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uvoD

Kompanija ArcelorMittal Zenica je, zajedno s ostalim partnerima buduce joint-venture
kompanije, pokrenula aktivnosti na realizaciji projekta izgradnje kogeneracijskog
postrojenja za proizvodnju toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka zbog
zastarjelosti postojecih postrojenja energetskog kompleksa. Novo kogeneracijsko
postrojenje se planira graditi u juznom dijelu industrijske zone br.1 u Zenici. Lokacija
se nalazi sjevero-zapadno od grada Zenice i to neposredo uz postojecu (staru) toplanu
na ugalj i plinovito gorivo.

Prema projektnom rjeSenju novi energetski kompleks u osnovi €ine tri kotlovske
jedinice na tehnoloske plinove (visokopecni i koksni plin) i prirodni plin kao dopunsko
i interventno gorivo, kapaciteta svaka kotlovska jedinica po 37,5 MW+ (3 kotla) i
ukupno 112,5 MW, odnosno 50 t/h energetske pare po kotlovskoj jedinici i ukupno
150 t/h, pritiska 37 bar i temperature 420 °C. Proizvedena energetska para se dalje
usmjerava prema postojecim postrojenjima: turbogeneratoru TG 25 MW u svrhu
proizvodnje elektriCne energije i tehnoloSke pare 10 1,2 bar, koja se usmjerava prema
turboduvaljki 18 MW u svrhu proizvodnje komprimiranog zraka za potrebe visoke peci
i reducir-stanicama 37/10 bara (3 kom). TehnoloSka para 10 bar se koristi za potrebe
metalurS§ke proizvodnje, vlastite potrebe ovog energetskog kompleksa i za
izmjenjivacke stanice koje su u funkciji grijanja grada Zenice. TehnoloSka para 1,2 bar
se takoder koristi za izmjenjivacke stanice koje su u funkciji grijanja grada Zenice.
Dakle, projektovani energetski kompleks postrojenja se planira graditi s ciljem
efikasne, ekonomicne i okolinski podobne proizvodnje energetske i tehnolosSke pare
za potrebe metalurSke proizvodnje i grijanja grada Zenice.

Projektom je predvideno da unutar objekta budu sve kotlovske jedinice sa pratecom
opremom, te plinski i parni razvod, elektroenergetska prostorija, kontrolna/upravljacka
prostorija, spremnici vode, kao i sistem odvodnje i preCiS¢avanja otpadnih dimnih
plinova (skruberi i dimnjak).

U kotlovskim postrojenjima ¢e se spaljivati visokopeéni (BFG) i koksni plin (COG) kao
oshovno gorivo. Bilans plinova u kompaniji ArcelorMittal Zenica predvida potroSnju
80.000 Nm?/h BFG i 7.000 Nm3h COG za proizvodnju energetske i tehnoloske pare.
Dopunsko gorivo je prirodni plin (NG). Spaljivanjem prirodnog i visokopec¢nog plina te
supstitucijom uglja postiZzu se znacajni ekoloSki efekti zbog smanjivanja emisija Stetnih
materija u atmosferu, $to ¢e rezultirati poboljSanjem kvaliteta zraka i Zivotnih uslova po
ovom osnovu u zenickoj kotlini. Pored toga, znaCajno ¢e se smanijiti produkcija
tehnoloSkog otpada kao i ispustanje tehnoloskih otpadnih voda, zbog Cega ovaj
projekat ima znacajne ekoloSke benefite.

Operativni mod goriva (BFG/COG/NG) u gorioniku je 1:4/1:3/1:5, a potroSnja goriva po
gorioniku je predvidena za BFG 24.500 Nm?3h, za COG 2.670 Nm®%h i za NG 2.100
Nm3/h.
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Planirano je da se za proizvodnju demineralizirane vode u koli¢ini od 150 m3/h po liniji
(3 linije za demineralizaciju) za potrebe kotlovskih jedinica i metalurSkih pogona kao i
omekS$ane vode za dopunu gradske vrelovodne mreze od 150 m3h sa dva
jonoizmjenijivaca koristi postojeci sistem za hemijsku pripremu vode (HPV).

Predmetno kogeneracijsko energetsko postrojenje ¢e kontinuirano raditi vise od 8.000
sati godiSnje i stoga je predviden trosmjenski rad s time da ¢ée se vecina aktivnosti
obavljati u danjskoj smjeni. Ovaj energetski kompleks postrojenja ¢e biti potpuno
automatiziran i moci Ce raditi 24 sata uz minimalan nadzor.

Prema koncepcijskom rjeSenju novog energetskog kompleksa planirano je da bude
uposleno ukupno 77 radnika od Cega 52 u proizvodnji, 22 u tehnologiju i 3 tri radnika
u menadzment drustva.

Energetska postrojenja mogu uzrokovati negativne uticaje na okolis zbog produkcije i
emitovanja otpadnih dimnih plinova pri spaljivanju goriva, ispustanja otpadnih voda i
produkcije tehnoloskog otpada. Zato se za ova postrojenja obavezno provodi postupak
procjene uticaja na okoli§ u svrhu izdavanja okoliSne dozvole. Ovakvi pogoni i
postrojenja se podvrgavaju posebnom rezimu kontrole s ciliem ograniCavanja i
kontrole emisija u okoli$ i zastite okoliSa.

Termoelektrane i ostala energetska postrojenja za sagorijevanje goriva sa toplotnim
izlazom preko 50 MW moraju proci proces procjene uticaja na okoli$ prije izdavanja
okoliSne dozvole od strane Federalnog ministarstva okoliSa i turizma, sukladno ¢lanu
4. tatka a.3. Pravilnika o pogonima i postrojenjima za koje je obavezna procjena
uticaja na okoli$ i pogonima i postrojenjima koji mogu biti izgradeni i pusteni u rad
samo ako imaju okolinsku dozvolu (“Sluzbene novine Federacije BiH*, broj: 19/04).

Pogoni i postrojenja za proizvodnju elektrine i toplinske energije i komprimiranog
zraka moraju biti izgradeni i koriSteni tako da se:

e ne ugrozava niti ometa zdravlje ljudi i ne predstavljaju nesnosnu, pretjeranu
smetnju za ljude koji zive na podrucju uticaja postrojenja ili za okolinu zbog
emisija Stetnih materija, buke, mirisa ili od postrojenja,

e preduzmu sve odgovarajuce i adekvatne preventivne mijere da se sprijeCi
zagadivanje i da se ne prouzrokuje znacajnije zagadenje okolisa,

e izbjegava produkcija otpada, a ukoliko dolazi do produkcije njegova koli¢ina se
mora svesti na najmanju mogucu mjeru ili se mora vrsiti recikliranje ili ukoliko to
nije tehnicki ili ekonomski izvodljivo, otpad se odlaZe na deponiji a da se pri tome
izbjegava ili smanjuje bilo kakav negativan uticaj na okolis,

e energetski i prirodni resursi efikasno koriste,

e preduzmu sve neophodne mjere za spreCavanje nesreca i incidentnih situacija
te ograni¢avanje njihovih posljedica,

e preduzmu neophodne mjere nakon prestanka rada pogona i postrojenja da bi se
izbjegao bilo kakav rizik od zagadenja okoliSa i da bi se lokacija na kojoj se
pogon, odnosno postrojenje nalazi vratila u zadovaljavajuée stanje na nacin da
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su ispunjeni svi standardi kvaliteta okoliSa koji su relevantni za lokaciju pogona i
postrojenja, narocCito oni koji se tiCu zastite zemljiSta, vode i zraka, te zdravlja
ljudi.
Za izradu Studije o procjeni uticaja na okoli§ kogeneracijskog postrojenja za
proizvodnju toplinske i elektriCne energije i komprimiranog zraka u svrhu pribavljanja
okoliSne dozvole investitor/operator je angazovao ovlastenog konsultanta
ZAGREBINSPEKT - Poduzece za kontrolu i inZinjerig d.o.0. Mostar, €iji struéni tim je
realizovao sljedece:

e pregledao i izvrSio analizu postojecCe tehniCke i druge dokumentacije vezane za
projekat izgradnje postrojenja za proizvodnju toplinske i elektricne energije i
komprimiranog zraka,

e izvrSio pregled lokacije i okolnog podrucja u odnosu na lokaciju na kojoj se planira
graditi predmetno energetsko postrojenje,

e prikupio i analizirao potrebne informacije od investitora i projektanata te
prostorno-plansku dokumentaciju za lokaciju na kojoj se planira graditi
energetsko postrojenje od Grada Zenica,

e analizirao specificnosti tehnoloSkog procesa i predvidene procesne opreme, te
ulaznih resursa i mogucih izvora emisije i produkcije otpadnih materija i mjera za
spreCavanje odnosno smanjenje i kontrolu emisija otpadnih materija iz pogona i
postrojenja, kao i negativnih uticaja na okoli$ i

e izradio Studiju o procjeni uticaja na okoli§ za kogeneracijsko postrojenje za
proizvodnju toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka, koje se planira
graditi u industrijskoj zoni u Zenici.
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Studija o procjeni uticaja na okoli§ za kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije

1. OPIS PREDLOZENOG PROJEKTA

1.1. Opis fizi€kih karakteristika cijelog projekta i uvjeti upotrebe zemljista u
toku gradnje i rada pogona i postrojenja

Kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije i
komprimiranog zraka se planira izgraditi na gradevinskom zemljistu koje se nalazi na
lokaciji postojeceg energetskog kompleksa kompanije ArcelorMittal Zenica i to u zoni
koja je Prostornim planom Grada Zenica za period 2016.-2036. godina predvidena i
definisana kao privredno-poslovna zona u sjevernom dijelu zeni¢ke kotline (Shema 1
data u prilogu).

Novoprojektovano energetsko postrojenje se planira graditi s cillem efikasne,
ekonomicne i okolinski prikladne proizvodnje energetske i tehnoloSke pare za potrebe
metalurSke proizvodnje i grijanja grada Zenice. Postojeci energetski kopleks je zastario
i dotrajao zbog €ega ne omogucava ekonomicnu i stabilnu proizvodnju a uz to generira
vecCe emisije Stetnih materija u zrak od propisanih granicnih vrijednosti, ispusta velike
koli€¢ine tehnoloskih otpadnih voda sa visokim teretom zagadenja i produkuje velike
koliCine tehnoloskog otpada zbog koristenja relativno velikih koli¢ina uglja sa visokim
sadrZajem sumpora i pepela, kao i zbog primjenjene zastarjele tehnologije proizvodnje
toplinske i elektricne energije. Proizvodnja toplinske i elektricne energije Ce se temeljti
na ekoloski prikladnim, ekonomi¢nim i efikasnim (naprednim) tehnologijama u pogledu
iskoriStenosti energije (kogeneracija), kao i ekoloski podobnijim prlinovitim gorivima jer
Ce se prvenstveno Koristiti tehnoloski plinovi koji nastaju kao nusprodukti u tehnoloskim
procesima proizvodnje sirovog gvozda (visokopec¢ni plin - BFG) i koksa (koksni plin -
COQG), te prirodni plin (NP) kao dopunsko i interventno gorivo koji predstavlja ekoloski
najpodobnije gorivo.

Kogeneracija (eng. Combined Heat and Power, akr. CHP) je istodobna proizvodnja
dva korisna oblika energije (elektriCne i toplinske) u jedinstvenom procesu. Energija u
kondezatoru predstavlja najveci dio ukupno izgubljene energije. Kako ta energija ne bi
ostala neiskoriStena, primjenjuju se kogeneracijska postrojenja, ¢ime se ucinkovitije
vrednuje primarna energija, odnosno bolje se iskoriStava eksergija goriva. Toplinska
energija koja ostaje neiskoriStena u konvencionalnoj elektrani koristi se za potrebe u
raznim proizvodnim procesima ili za grijanje ili se ispusta u okoli$ uz negativne ucinke.
Toplinska energija moze se koristiti za proizvodnju pare, zagrijavanje vode ili zraka.
Osnovna prednost kogeneracije je povecana ucinkovitost energenta u odnosu na
konvencionalne elektrane koje sluze samo za proizvodnju elektricne energije te
industrijske sisteme koji sluze samo za proizvodnju pare ili vru¢e vode za tehnoloSke
procese. Za istu koli€inu primarne energije, kogeneracijsko postrojenje ¢e isporuditi i
do 40% viSe toplinske i elektricne energije nego sistem sa odvojenom opskrbom.
Ostale prednosti su smanjenje troSkova proizvodnje topline i elektricne energije,
smanjenje emisija ugljinog dioksida, te vecu sigurnost i fleksibilnost opskrbe. Ukupna
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ucinkovitost kogeneracije iznosi 70 - 85 % (27 - 45 % elektricne energije i 40 - 50 %
toplinske energije), za razliku od konvencionalnih elektrana gdje je ukupna ucinkovitost
od 30 do 51 % (elektriCne energije).

U februaru 2004. godine donesen je vazan dokument europskog energetskog
zakonodavstva - Direktiva 2004/8/EC Europskog parlamenta i Vije¢a o promicanju
kogeneracije na temelju potroSnje korisne energije na unutarnjem trzistu energije. Cilj
ove Direktive je:

« promocije visokoucCinkovite kogeneracije temeljene na ucinkovitoj toplinskoj
potrodnji (uSteda primarne energije najmanje 10% u odnosu na odvojenu
proizvodnju toplinske i elektricne energije),

* smanjenje gubitaka u mrezi,

* smanjenje emisije staklenickih plinova.

Prema projektnom rjeSenju, planirana je izgradnja novog energetskog kompleksa -
kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije i
komprimiranog zraka. U okviru ovog energetskog kompleksa bit ¢e instalirane ftri
kotlovske jedinice koje ¢e kao gorivo koristiti tehnoloSke plinove (visokopecni i koksni
plin) i prirodni plin kao dopunsko i interventno gorivo, kapaciteta svaka kotlovska
jedinica po 37,5 MWr (3 kotla) to je ukupno 112,5 MW, odnosno 50 t/h energetske
pare po kotlovskoj jedinici i ukupno 150 t/h (pritiska 37 bar i temperature 420 °C).
Proizvedena energetska para se dalje usmjerava prema turbogeneratoru TG 25 MW
u svrhu proizvodnje elektricne energije i tehnoloske pare 10 i 1,2 bar, koja se
usmjerava prema turboduvaljki 18 MW u svrhu proizvodnje komprimiranog zraka za
potrebe visoke pecii reducir-stanicama 37/10 bar (3 kom), a koji €ini tehnoloSku cjelinu
planiranog energetskog kompleksa postrojenja.

TehnoloSka para pritiska 10 bara se usmjerava | Koristi za potrebe metalurSke
proizvodnje te za vlastite potrebe ovog energetskog kompleksa kao i za potrebe
izmjenjivackih stanica koje su u funkciji grijanja grada Zenice. TehnoloSka para 1,2
bara se takoder koristi za izmjenjivacke stanice koje su u funkciji grijanja grada Zenice.
Dakle, projektovani energetski kompleks postrojenja na plinovito gorivo se planira
graditi s ciliem efikasne, ekonomi¢ne i okolinski prikladne proizvodnje pare za
energetske i metalurSke svrhe.

U kotlovskim jedinicama ¢e se spaljivati visokopecni (BFG) i koksni plin (COG) kao
osnovno gorivo. Bilans tehnoloskih plinova u kompaniji ArcelorMittal Zenica predvida
potro$nju 80.000 mn3h BFG i 7.000 mn%h COG za proizvodnju energetske i
tehnoloSke pare. Dopunsko gorivo je prirodni plin (NG).

Operativni mod goriva (BFG/COG/NG) u gorioniku je 1:4/1:3/1:5, a potro$nja goriva po
gorioniku je za BFG predvidena u koli¢ini 24.500 m3/h, za COG je to 2.670 m%h te za
NG 2.100 m3/h. Planirano je da od starih odjeljenja Toplinske energetike u sastavu
kopleksa ostane: postrojenje turbogeneratora (1 x 25 MW), hemijska priprema vode,
toplinska stanica i pumpna stanica PS-4.
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1.1.1. Osnovne karakteristike lokacije

Kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije i
komprimiranog zraka se planira graditi na parceli oznacenoj kao k.. 290/535 K.O.
Zenica |, koja se nalazi u industrijskom krugu Zeljezare i koja se vodu kao vlasnistvo
kompanije ArcelorMittal Zenica (Prilog: ZemljiSnoknjizni izvadak). PovrSina
gradevinskog zemljista na kojem se planira graditi navedeno kogeneracijsko
postrojenje iznosi ukupno 29.846 m?2.

Lokacija kogeneracijskog energetskog postrojenja ima polozaj izmedu 44°13°00,62°
stepeni istoCne geografske duzine i 17°53°45,22° stepeni sjeverne geografske Sirine.
Novi energetski kompleks se planira graditi na lokaciji postojeCeg energetskog
kompleksa kompanije ArcelorMittal Zenica, sa kojom ¢€ini jedinstvenu prostornu i
tehnoloSku cjelinu, jer ¢e odredena postrojenja, objekti, infrastrktura i sadrzaji biti u
funkciji nove toplane na plinovito gorivo, a koja se nalazi u zoni koja je Prostornim
planom Grada Zenica za period 2016.-2036. godine predvidena i definisana kao
privredno-poslovna zona u kojoj se nalaze pogoni i postrojenja kompanije ArcelorMittal
Zenica, pogoni i postrojenja kompanije Cimos TMD Casting d.o.0. Zenica, pogoni i
postrojenja na prostoru Poslovne zone Zenica 1 i drugu pogoni i postrojenja, te pogoni
I postrojenja koji trenutno nisu u funkciji i slobodni prostori u ovoj privredno-poslovnoj
zoni, koja se nalazi sjeverozapadno od Grada Zenice (Shema 1, data u prilogu).

Lokacija kogeneracijskog energetskog postrojenja na plinovito gorivo se na
sjeveroisto€noj strani granici sa trafostanicom “Jug“ i pogonom Energana 2 (objekti
postojece toplane), te dalje metalurski na pogoni i postrojenja. Na jugoisto€noj strani
nalazi se pogon Kisikana i postrojenje za hemijsku pripremu vode (HPV) koje se planira
koristiti za novu toplanu. Granicom lokacije na juznoj, juoisto¢noj i jugozapadnoj strani
prolazi ZeljezniCka pruga za interni transport, a dalje na jugozapadnoj strani se nalazi
“Sljakov dvor iza kojeg se uzdiSe teren obrastao niskim rastinjem i Sikarom, te dalje
deponija uglja za postojecu toplanu i skladiste metalnog otpada. Zapadnom
sjeverozapadnom stranom lokacije prolazi interna zeljeznicka pruga i dalje asfaltni put
iznad kojeg se uzdize brdo obraslo niskim rastinjem i Sikarom, a dalje se nalaze
pojedinacne kuce koje pripadaju naselju Podbrezje, te viseéi bazen tehnoloSke vode
za potrebe pogona i postrojenja kompanije ArcelorMittal Zenica i talozni bazeni Sljake
i pepela u sastavu postojeCe toplane koji prestaju s radom pustanjem u rad
predmetnog energetskog kompleksa na plinovito gorivo.

Najblizi objekti za stanovanje nalaze se na zapadnoj strani lokacije od koje su najblize
kuce udaljene preko 230 m zracne linije i viSe, a pripadaju naselju Podbrezje. Ovo
naselje je razdvojeno od privredno-poslovne zone i lokacije nove toplane na plinovito
gorivo prirodnim uzviSenjem obraslim niskim drvenastim rastinjem i Sibljem.

U ovoj privredno-poslovnoj zoni egzistiraju pogoni i postrojenja u sasatvu bivse
Zeljezare u Zenici vie od 125 godina, uz odredena prosirenja ove industrijske zone
prema sjeverozapadu u periodu Sezdesetih i sedamdesetih godina 20. stoljeca.
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Teren na analiziranoj lokaciji nove toplane je nasut tamponom i pretezno je ravan. Sve
oborinske, sanitarno-fekalne i tehnoloSke otpadne vode sa prostora analizirane
lokacije i cijele privredno-poslovne zone se odvode kanalizacijom industrijske zone i
dalje preko tri kolektora u rijeku Bosnu, koja predstavlja konacéni recipijent otpadnih
voda sa ovog podrucja.

Industrijski krug kompanije ArcelorMlttal Zenica i cijela privredno-poslovna zona imaju
izgradenu svu infrastrukturu koja omogucéava normalan rad svih proizvodnih cjelina
kako u integralnom tako i u pojedinaénom smislu. Infrastrukturu privredno-poslovne
zone u osnovi €ine: transportni asfaltni putevi i parkiralita, mreza industrijske i pitke
vode i kanalizacije, te hidranata i kablovska mreza, kao i plinovodi visokopeénog,
koksnog i prirodnog plina, kao i tehnickih plinova (O2, N2, Ar).

Polozaj analiziranog kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju toplinske i elektriCne
energije i komprimiranog zraka na lokaciji u privredno-poslovnoj zoni “Zeljezara
Zenica“ prikazan je na narednoj slici i na shemi 1 datoj u prilogu.

S\ SITUACIJA —1DEJNO RJESENJE’

= h . \ENERGETSKOG POSTROJENJA [

postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka
u privredno-poslovnoj zoni u Zenici

Slika 1. Prikaz lokacije

ZAGREBINSPEKT d.o.0. Mostar 12



Studija o procjeni uticaja na okoli§ za kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije

Ulaz u industrijski krug kompanije ArcelorMittal Zenica i na prostor lokacije planirane
toplane na plinovito gorivo omogucen je preko Cetiri ulazno-izlazne kapije i asfaltne
saobracajnice. Svi prilazni putevi su asfaltirani i omogucavaju normalno odvijanje
saobracaja. Industrijski krug je ograden industrijskom ogradom visine 3 m. Slobodne
povrSine u industrijskim krugovima privredno-poslovne zone kao i na prostoru
energetskog kompleksa su hortikulturno uredene sa drvenastim i zeljastim rastinjem.

U svrhu izgradnje kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju toplinske i elektricne
energije i komprimiranog zraka na planiranoj gradevinskoj parceli ozna¢enoj kao k.cC.
broj 290/535, K.O. Zenica | izvrSit Ce se uklanjanje postojeCeg gradevinskog objekata
centralnog skladista repromaterijala (Slika 2 i 3).

Slika 2. Lokacija buduc¢eg kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju toplinske i elektriCne
energije i komprimiranog zraka u privredno-poslovnoj zoni “Zeljezara Zenica*

o

o

Slika 3. Izgled Ioacije plarg kogenracijskog postrjenja za proizvodnju toplik [
elektriéne energije i komprimiranog zraka u privredno-poslovnoj zoni “Zeljezara Zenica“
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1.1.2. Opis fiziékih karakteristika cijelog projekta

U sastavu kompleksa kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju toplinske i elektriCne
energije i komprimiranog zraka planira se izgradnja objekta nove toplane i ukljucivanje
objekata i postrojenja u sastavu postojeCeg energetskog kompleksa u sastavu
Departmenta Energetika kompanije ArcelorMittal Zenica i to:

e pumpna stanica PS-4, sa hladionikom,

e postrojenje hemijske pripreme vode (HPV),

e kompresorska stanica za visoku pe¢ (dio sa turboduvaljkom i elektroduvaljkom),

e toplinska stanica za grijanje grada i

e Uupravna zgrada.

Dispozicija objekata i postrojenja u sastavu kogeneracijskog postrojenja za
proizvodnju toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka (novi energetski
kompleks) je prikazana na narednoj slici.

O

Slika 4. Dispozicija objekata u sastavu kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju
toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka
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1.1.2.1. Osnovne tehnic¢ke karakteristike gradevinskih objekata

Objekat toplane ¢e se locirati u krugu postojece toplane i to na sjeverozapadnom
dijelu parcele &ija povrsina iznosi 41.140 m?. Tlocrtne dimenzije objekta nove toplane
iznose 70 x 40 m. Objekat je CeliCne konstrukcije sa oblogom od termoizolacijskih
panela odgovarajuée debljine u skladu sa arhitektonskim projektom. Konstrukciju €ine
zavareni Celicni profili. Zidovi i plafoni imaju Celiénu strukturu. Temeljenje objekta
predvideno je na armirano-betonskoj ploc¢i, stupovima i temeljnim trakama. Kota
prizemlja je predvidena kao betonska podloga. Unutar objekta nalazit ¢e se stubista
za komunikaciju do raznih elevacija toplane, kao i servisne platforme. Platforme i
stubista izvedeni su od Celi¢nih profila, a gazista su od pocin€ane reSetke. Dimenzije
stubista i servisnih platformi, kao i ograde na istima u potpunosti su u skladu sa
standardom EN ISO 14122 dio 3 i dio 4, Trajni nacin prilaza strojevima - Stepenice,
sklopive ljestve i sigurnosne ograde. U objektu, na dubini od 5 m, postavlja se sistem
za preciS¢avanje otpadne vode na armirano-betonskoj plo¢i dimenzija 5,0 x 5,0 m. U
objekat toplane se instaliraju tri kotlovske jedinice sa prate¢éom opremom, plinskim i
parnim razvod. Kotlovi su ugradeni na elevaciji £0,00 i to na zasebnim armirano-
betonskim temeljima. Oko kotlova izvedene su servisne platforme do kojih se dolazi
zasebnim stubistima. Svaki kotao ima kapacitet produkcije pare Gp=50 t/h, termalnog
ucina Q=37,5 MWth. Za napajanje kotlova vodom na postrojenju su ugraedna i 3
napojna spremnika s otplinjaCima i napojne crpke za distribuciju napojne vode iz
napojnog sprmenika na generator pare. Za opskrbu zrakom za izgaranje goriva,
ugradeni su ventilatori za zrak. Odsis dimnih plinova rijeSen je ugradnjom ventilatora
za odsis dimnih plinova, a za odrzavanje temperature unutar loZista ugradeni su
ventilatori za recirkulaciju dimnih plinova. Isto tako u ovom objektu su predvidene
zasebne prostorije za smjestaj transformatora, elektroenergetska prostorija,
kontrolna/upravljacka prostorija, garderoba za zaposlenike, radionica sa skladiStem
repromaterijala i sanitarne prostorije, te uz objekat dva dimnjaka za odvod dimnih
plinova u atmosferu.

Napajanje potroSaca elektriCom energijom u objektu toplane osigurano je spojem na
postojeci srednjenaponski sistem 6,3 kV, a za potrebe transformacije napona na napon
neophodan za rad potro$aca u objektu toplane ugradit ¢e se dva suha transformatora
kapaciteta 2 x 2.500 kVA, prijenosnog omjera 6,3/0,4 kV u zasebnu prostoriju u
sastavu objekta toplane.

Napajanje demineraliziranom vodom neophodnom za rad parnih kotlova osigurat ¢e
se iz postojeceg sistema hemijske pripreme vode.

Objekat energane je dimenzija 42,0 x 34,5 m i radi se o postoje¢em objektu koji se
sanira s ciliem prilagodavanja novoprojektovanom koncepcijskom rjeSenju kompleksa
nove toplane. Glavni nosivi sistem se sastoji od ukljeStenih stubova i krovnih vezaca.
Stubovi su reSetkasti, a krovni vezaci su reSetka ukljeStena u stubove. Fasadna obloga
(maska) je opeka i staklo. Glavni nosivi sistem objekta energane se sastoji od: okvirnog
profila. Stubovi su: limeni, a krovni vezaci su limeni nosaci kao dio okvira.
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Slika 5. Objekat energane

Dio objekta stare toplane, Sirine 85,23 m je dio postoje¢eg objekta stare kotlovnice,
taCnije njegova strojarnica sa TG 25 MW, toplinskom stanicom i prate¢im objektima
Glavni nosivi sistem ovog objekta se sastoji od: okvirnog sistema. Stubovi su: limeni,a
krovni vezaci su limeni nosaci kao dio okvira.

1.1.2.2. Osnovne tehnic¢ke karakteristike pomoénih gradevinskih objekata

Kompleks nove toplane, pored objekta nove toplane i postojeCe energane, te dijela
objekta stare toplane, Cine i sljedeéi postojeéi objekti i postrojenja, koji ¢e se
rekonstruisati i prilagoditi novom koncepcijskom rjeSenju energetskog kompleksa:

1. Objekat pumpne stanice 4 (PS-4),

2. Objekat hladionika vode u recirkulaciji,

3. Objekat hemijske pripreme vode (HPV) i skladiste HPV-a,

4. Objekat uprave.

Objekat pumpne stanice 4 (PS-4) ima tlocrtne dimenzije 30 + 20 m + aneks 6 x 30
m. Glavni nosivi sistem se sastoji od ukljestenih stubova i krovnih vezaca, dok je kod
aneksa okvirni sistem. Stubovi su resetkasti, dok su kod aneksa valjani profili. Krovni
vezaci objekta PS-4 su reSetke ukljeStene u stubove, a kod aneksa su valjani profili. U
objektu se nalazi maSinska hala u kojoj su smjesteni pumpni agregati, zasuni, usisni
sabirni i potrosni cjevovodi, te galerije za pristup i kran. Nadzemni dio maSinske hale
je CeliCna konstrukcija sa ispunom od siporeks plo¢a. U masinskoj hali se nalazi
kranska staza na cCelicnim stubovima za kran nosivosti 7 t, za potrebe montaze i
odrzavanja pumpnih postrojenja. Isto tako u objektu PS-4 se nalaze sabirni i usisni
bazeni - objekti za sakupljanje povratnih voda prekriveni betonskim ploCama za zastitu
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vode, te komandna prostorija u kojoj su smjeSteni komandni i kontrolni uredaji,

prostorija za boravak zaposlenika i pomoéne prostorije u funkciji postrojenja PS-4
(Slika 6).

Slika 6. Unutrasnjost objekta PS-4

Objekat hladionika ima tlocrtne dimenzije 22,0 x 36,0 m i visinu 10 m. Glavni nosivi
sistem objekta se sastoji od armirano-betonskog okvira i zidova. Stubovi su kvadratnog
popre¢nog presjeka, a krovni vezaci su armirano-betonske ploCe. Raspon glavnog
nosivog sistema je 4,5 m, a raster glavnog nosivog sistema 4,5 m. Funkcija hladionika
jeste hladenje tehnoloske vode (Slika 7).

Slika 7. Objekat hladionika
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Objekat hemijske pripreme vode (HPV) (Slika 8.) ima tlocrtne dimenzije 22,0 x 66,0
m. Glavni nosivi sistem ovog objekta Cini armirano-betonski okvir. Stubovi su
kvadratnog poprec¢nog presjeka 40/80, a krovni vezaci su rostil. Raspon glavnog
nosivog sistema je 2,0 x12,0 m, a raster glavnog nosivog sistema je 6,0 m. Kroviste je
izradeno od armirano-betonske plo¢e. Fasadna obloga se sastoji od opeke u malteru.
U objektu HPV-a se nalaze sljedece prostorije

e kontrolna soba,

e prostorija za elektroenenergetske instalacije,

e laboratorija za kontolu procesa hemijske pripreme vode,
¢ dvije pomocne prostorije i

¢ hodnici i stubista.

Kontrolna soba je smjeStena u srediStu objekta HPV-a. Na prvom spratu objekta HPV-
a nalaze se dvije pomocne prostorije i prostorija za elektroenenergetske instalacije.
Prostorija laboratorije ima povrsinu cca 36 m? i nalazi se na prizemlju objekta HPV-a,
a njena osnovna namjena je vrSenje analiza za kontolu procesa hemijske pripreme
vode. Hemijskoj pripremi vode pripada i skladiste za hemikalije i rezervne dijelove.
Objekat skladiste hemijske pripreme vode sastoji se od 2 dijela: jedan dio je prostor za
skladiStenje hemikalija koje se koriste u procesu hemijske pripreme vode a drugi dio
je predviden za skladistenje rezervnih dijelova

Slika 8. Objekat za hemijsku pripremu vode (HPV)

Objekat uprave ima dimenzije 15,0 x 30,0 m, a Cini ga prizemlje u kojem se nalazi
restoran sa kuhinjom i dva sprata za administrativno-upravne poslove. Glavni nosivi
sistem objekta sastoji se od armirano-betonskog okvira sa ispunom. Stubovi su
kvadratnog poprecnog presjeka, a krovni vezaci su armirano-betonske ploce. Fasadna
obloga ovog objekta se sastoji od stolarije i parapeta (Slika 9).

ZAGREBINSPEKT d.o.0. Mostar 18



Studija o procjeni uticaja na okoli§ za kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije

Slika 9. Objekat uprave

1.1.2.3. Osnovne tehnic¢ke karakteristike postrojenja za proizvodnju toplinske i
elektricne energije i komprimiranog zraka

Prema projektu u toplani su predvidena tri kotlovske jedinice (generatora pare), svaka
kapaciteta produkcije pare Gp =50 t/h i termalnog ucinka Q = 37,5 MWth, Sto ukupno
iznosi 150 t/h i termalnog ucinka 112,5 MWth, pritiska 37 bar i temperature 420 °C.
Svaki generator pare opremljen je sa po dva industrijska plamenika za sagorjevanje
plinskog goriva. Za napajanje parnih kotlova na postrojenju su ugradena i 3 napojna
spremnika s otplinjaCima i napojne pumpe za distribuciju napojne vode iz napojnog
spremenika na parni kotao. Za opskrbu zrakom za izgaranje goriva ugradeni su
ventilatori za zrak. Odsis dimnih plinova rijeSen je ugradnjom ventilatora za odsis
dimnih plinova, a za odrzavanje temperature unutar loziSta ugradeni su ventilatori za
recirkulaciju dimnih plinova.

Proizvedena para u toplani se dalje usmjerava prema turbogeneratoru TG 25 MW u
svrhu proizvodnje elektri¢ne energije i tehnolodke pare 10 1,2 bara koja se usmjerava
prema turboduvaljki 18 MWt u svrhu proizvodnje komprimiranog zraka za potrebe
postrojenja visoke peci i reducir-stanica 37/10 bara (3 kom).

TehnoloSka para 10 bara se koristi za potrebe metalurske proizvodnje u pogonima i
postrojenjima kompanije ArcelorMizttal Zenica, te vlastite potrebe ovog energetskog
kompleksa, kao i za izmjenjivacke stanice koje su u funkciji grijanja grada Zenice.
TehnoloSka para 1,2 bara se takoder koristi za izmjenjivacke stanice koje su u funkciji
grijanja grada Zenice.

Na slici 10 prikazana je osnovna tehnoloSka shema kogeneracijskog postrojenja za
proizvodnju toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka, a na slici 11
prikazana je detaljna tehnoloSka shema navedenog kogeneracijskog energetskog
postrojenja.

U prilogu studije data je tehnoloSka shema u vecoj razmijeri, te dispozicija tehnoloSke
opreme u tlocrtu.
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Slika 10. Pojednostavljena tehnoloska shema kogeneracijskog postrojenja
za proizvodnju toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka

Slika 11. Tehnoloska shema kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju
toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka

Postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka se
sastoji od sljedecih glavnih tehnoloskih dijelova odnosno sistema:
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1.
2. Plinski kotlovi (3 kom)

oo hw

7.

Sistem napojne vode,

Turbogenerator 25 MW,
Turboduvaljka i elektroduvaljka,
Redukcijska stanica pare,
Toplinska stanica,

Pumpna stanica 4 sa hladionikom.

U sastavu energetskog kompleksa se nalaze i ostali sistemi neophodni za ostvarivanje
proizvodnje toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka:

1.
2. Blow dow sistem,

© © N AW

Sistem hemijske pripreme vode,

Sistem toplinskih izmjenjivaca,

Sistem za dobavu zraka za izgaranje goriva,

Sistem za preciS¢avanje otpadnih dimnih plinova (skruber),
Sistem za odvodnju otpadnih dimnih plinova,

Sistem za preciS¢avanje otpadnih voda,

Sistem cjevovoda,

Sistem doziranja hemikalija,

10.Sistem uzimanja uzoraka,

11.Sistem grijanja i ventilacije,

12.Sistem komprimiranog zraka,

13.Sistem napajanja elektricnom energijom i upravljanje.

1. Sistem napojne vode

Za rad kotlova koristit ¢e se “demi voda” iz postojeceg sistema kompanije ArcelorMittal
Zenica, koja ¢e se zasebnim cjevovodom distribuirati do novog kogeneracijskog
postrojenja za proizvodnju toplinske i eletricne energije i komprimiranog zraka.
Maksimalna potrebna koli€¢ina demineralizirane vode za rad kotlova u slu€aju da nema
povrata kondenzata iznosi 35 kg/s. Za opskrbu kotlova napojnom vodom u toplani je
predvidena sljedecCa oprema:

Napojni spremnik sa otplinjaéem (deaeratorom) - za potrebe rada svakog kotla,
sljedecih karakteristika:

Proizvodac - SSV, Finska;

Zapremnina - 50 m3;

Koli€ina - 3 komada: 1 za svaki generator pare a projektni pritisak je 6 bara;
Projektna temperatura - 165 °C;

Radna temperatura - 135 - 140 °C;

Materijal izvedbe - S235JR.
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Karakteristike otplinjaca (deaeratora):
« Kapacitet otplinjavanja - 100 t/h;
» Koncentracija Oz - 0,02 mg/kg.

Napojne pumpe - za distribuciju vode iz napojnog spremnika na generator pare Ce biti
ugradene dvije cirkulacijske pumpe, dimenzionirane svaka na 100 % potrebnog
kapaciteta, u skladu sa vazeéim standardom EN 12952. Jedna ce biti uvijek u funkciji,
a druga ce biti u rezervi. Brzina obrtanja napojnih pumpi kontrolirana je preko
frekventnog pretvaraca, te preko diferencijalnog pritiska na kontrolnom ventilu za
napojnu vodu. Napojne pumpe ce biti opremljene na usisu sa filterom i minimalnom
cijevnom linijom. Minimalni potrebni protok by-pass cjevovodom konstantno se vraca
u napojni spremnik. Voda za redukcijski ventil uzima se iz cjevovoda napojne vode
nakon pumpi. Predvidene su horizontalne lezeCe i visokotlatne pumpe,
dimenzionirane u skladu sa vazec¢im standardom EN 12952. Osnovni parametri rada
napajanja napojnom vodom kotlova i karakteristike pumpi su sljedeci:

« radna temperatura 135°C;

* usisni pritisak 3,7 bara;

* izlazni pritisak 46 bara;

» protok napojne vode 14 kg/s;

« projektna temperatura 140°C;
 projektni usisni pritisak 4,0 bara;

+ projektni pritisak na izlazu 60,0 bara;
* snaga motora 132 kW

« materijal, kuciste i impeller 1.4408;

« materijal, osovina 1.4021.

Napojne pumpe c¢e biti ugradene ispod napojnih spremnika na elevaciji £0,00 i to na

zasebnim armirano-betonskim postoljima za koja ¢e biti pri€vr§¢ene sukladno uputama
proizvodaca.

2. Plinski kotlovi

Za projektovanu produkciju pare od 150 t/h bit ¢e ugradena 3 kotla na plinovito gorivo
sljededih tehnickih karakteristika:

e Proizvodac - KPA Unicon Oy, Finska,

e Tip generatora pare - UNICON-ST50;

e Kapacitet generatora pare - 50 t/h;

e Radni pritisak pare - 37 bara;

e Temperatura pare - 420 °C;

e Termalna snaga - 37,5 MWth;

e Okvirne dimenzije generatora pare - 6.200 x 6.200 x 16.000 mm.
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Predvideni su kotlovi Unicon-ST 50 sa cirkulacijom vode prirodnim putem. Ove
kotlovske jedinice (generatori pare) imaju ¢vrstu i jednostavnu strukturu koja najbolje
odgovara industrijskim zahtjevima. Kotlovi su su projektirani kako bi bili pouzdani i ne
iziskuju zahtijevno odrzavanje. Cijevi za transport vode prema dnu kotlova, kolektori i
zidovi cijevi zavareni su zajedno, Sto €ini nepropusnu konstrukciju za plin.

Na svakom generatoru pare instalirana su 2 industrijska plamenika i plamen je
usmjeren s krovne stijenke prema dnu kotla. Dimni plin struji kroz ekran izmedu loZista
i drugog prolaza do konvekcijskog dijela gdje se nalaze konvekcijske cijevi.

Kotlovi su konstruirani tako da su toplinska optereCenja generatora pare i brzina
trajanja dimnih plinova u konvekcijskom dijelu niski. Sagorijevanje se dovrSava u
loZiStu i emisija NOx se takvim sagorijevanjem maksimalno smanjuje. Takoder, gubitak
pritiska u kotlu je veoma nizak.

Zahvaljujuci svojoj strukturi, generator pare u radu nije pretjerano zaprljan i moze se
oCistiti pomocu sistema za ispuhivanje ¢adi koji je instaliran u tu svrhu, a ispuhuje se
komprimiranim zrakom. Kotlovi za poveéanje stepena efikasnosti koriste i
ekonomajzere ugradene na izlazu dimnih plinova s kotla.

Prema podacima proizvodaca efikasnost ovog modela kotlova je 90-95 %.

Kotao broj 1 i 2 je na svom gornjem dijelu opremljen sa dva (2) industrijska plamenika
za sagorijevanje visokopec¢nog, koksnog i (ili) zemnog plina, a kotao broj 3 je opremljen
sa dva (2) industrijska plamenika za sagorijevanje visokopeénog i zemnog plina.
Plamenici mogu raditi sa razli€itim smjesama plinova u datim kapacitetima i granicama
regulacijskog raspona.

Ugradeni plamenici imaju sljedece tehnicke karakteristike :

» Proizvodac - OILON Oy, Finska;

« Tip plamenika - GT-35S;

» Kapacitet plamenika kod sagorijevanja visokopeénog plina je ~21,0 MW,
« Kapacitet plamenika kod sagorjevanja koksnog plina je ~12,6 MW;

« Kapacitet plamenika kod sagorjevanja prirodnog plina je ~21,0 MW,

» Broj plamenika po kotlu: 2

« Kontrolni raspon BFG/COG/NG - 1:4/1:3/1:5

Potrosnja plinovitog goriva iznosi:
+ Visokopecéni plin = 24.500 mn3/h
+ Koksni plin ~2.670 mnS/h
+ Prirodni plin ~2.100 mn3/h

Plamenici su opremljeni kontrolnim sistemom BMS Siemens S7 za rad plamenika. Isto
tako, plemnici su opremljeni pilot plamenicima. Sistem recirkulacije dimnih plinova
osiguran je ugradenim ventilatorom cirkulacije dimnih plinova za svaki plamenik, a ima
ih ukupno 6 komada.
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U postrojenju su ugradeni aksijalni ventilatori za dobavu zraka za izgaranje i to za svakKi
plamenik zasebni ventilator. TehniCke karakteristike ventilatora za dobavu zraka za
izgaranje su sljedece:

« Ventilator za dobavu zraka za izgaranje - 6 komada;

« Radijalni ventilator sa direktnim pogonom;

* Snaga motora - 90 kW;

» Projektna temperatura - 50 °C;

 Koli¢na zraka - 6,9 m3/s;

 Pritisak - 5.000 Pa;

» Apsorber vibracija ugraden;

» Fleksibilni prikljucci za spoj na zracne kanale;

» Frekventni pretvarac.

3. Turbogenerator 25 MW

Proizvedena para iz kotlova usmjerava se prema turbogeneratoru TG snage 25 MW u
svrhu proizvodnje elektricne energije i tehnoloske pare 10 i 1,2 bar, preko reguliranih
oduzimanja. Ostatak pare (min 20 t/h) ide u kondenzator. Glavni dijelovi
turbogeneratora TG 25 MW su sljededi:

« Parna turbina sa glavhom uljnom pumpom i uredajem za okretanje;

* Regulacioni sistem turbine;

» Generator;

+ Uljni sistem;

 Brtveni sistem;

+ Sistem zastite i sigurnosti;

+ Kondenzator;

« Regulacioni ejektor, paro-strujna pumpa i evakuacioni sistem;

+ Kondenz pumpe;

« Skup komandi, regulacije i mjerenja u sklopu nezavisnog DCS sistema.

Kondenzaciona parna turbina je tipa SST600 VEE63 ,G+V* i ima dva kontrolisana (10
bar, 1,2 bar) i dva nekontrolisana oduzimanja.

Karakteristike generatora:
» Proizvodac€ - Kon€ar Zagreb, Hrvatska
* Naponski nivo - 6 kV
» Elektricna snaga - 25 MW (ograni¢eno turbinom),
e Uzbudni sistem - tiristorski, stati¢ni
» Sve potrebne elektricne zastite
* Hladnjak - zracni
» Upravljanje i kontrola rada.
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4. Turboduvaljka br.4 i elektroduvaljka br.5

Osnovni tehnicki parametri turboduvaljke su sljedeci:
a) Turbina:
» Proizvodac: Nevski zavod ,V.l.Lenin"
« Tip: AKV 18-l
» Godina proizvodnje: 1975.
* Snaga: 18 MW
« Maksimalni broj okretaja: 3400 °/min
« Parametri pare na ulazu u turboduvaljku: 37 bar; 435 °C;

« JednokuciSna, kondenzaciona, sa direktnim pogonom kompresora preko
zupcCaste spojnice koja je naglavljena na krajeve vratila rotora i turbine i
kompresora

« Za maksimalni broj obrtaja 3400 rpm minimalni pritisak u kondenzatoru je
0,0620 bar

« Meduhladnjak zraka: potro$nja vode 500 m?/h iz recirkulacionog sistema PS4
+ Kondenzator: potro$nja vode 3620 m3/h iz recirkulacionog sistema PS4

Duvaljka:
» proizvodac: Nevski zavod ,V.l.Lenin®
* tip: K5500-41-1
 godina proizvodnje: 1975.
* snaga: 16,6 MW
 broj okretaja: 2500-3400 rpm
« parametri zraka na izlazu iz turboduvaljke: 3 = 130 °C, piz.=4.2 bar(a), Q=
240.000 mn®/h
+ realiziran je u dvostrukoj izvedbi sa jednim meduhladnjakom zraka
 temperatura rashladne vode na ulazu u hladnjak zraka: 25 °C

Radi postizanja potrebnog bilansa pare 37 bara, vece fleksibilnosti u snadbjevanju
energetskim zrakom visoke peci, pogon duvaljke je AC elektromotor snage 17 MW.
Napajanje elektromotornog pogona ce biti obezbjedeno iz TS Jug preko namjenskog
VFD regulatora broja okretaja.

5. Redukcijska stanica pare

Predvidena je izvedba 3 redukcijske stanice pare za redukciju pritiska i hladenje pare.
Za hladenje pare upotrebljava se napojna voda koja se oduzima nakon izlaza iz
napojne pumpe i vodi do rasprSivaca gdje se rasprsuje u paru. TehniCke karakteristike
redukcijske stanice su sljedece:
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a) Ulaz pare:
* Pritisak - 37 bara;
+ Temperatura - 420 °C.

b) Izlaz pare:
» Pritisak - 6,5 do 10 bar
» Temperatura - 250 °C.

5. Toplinske stanice (TS)

Projektovana snaga toplinske stanice (TS) je 160 MWt. Uticaj TS obzirom na ekolo$ke
zahtjeve na okolinu je zanemariv, jer se radi o Cistim i zatvorenim recirkulacionim
sistemima pare i vrele (omekSane) vode.

Osnovnu konfiguraciju toplinske stanice Cine:
a) Izmjenjivaci toplote para/voda, sljedecih projektnih karakteristika:

* vrsni zagrijaci - 2 x 40 MWt
+ vrelovodna strana (NP 25):

-p =15 bar
- tu =150 OC
- tiz = 110 °C

« parna strana (NP 16)
-p =10 bar
-t=250°C

« osnovni zagrijaci — 2x40 MWt
« vrelovodna strana (NP 25)

-p =15 bar
-tu=110°C
-tz =70 °C
« parna strana (NP 10)
p=1,7 bar
t=115°C

b) Jednostepena dvoulazna pumpa tip DHy (58-35), proizvod "Jugoturbina” Karlovac -
- 4 komada, sljedecih tehnickih karakteristika:
+ kapacitet Q = 935 m3/h, kod p = 12,5 bar (H = 115 mVS)
« snaga el. motora = 500 kW
* napon U = 6,3 kV
e rpm = 1.450 °/min
+ temperatura medija: 100 °C
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c) Sistem za prihvat i povrat kondenza u termicki ciklus proizvodnje pare i toplote, te
kontrole isporucene topline - Projektovana primarna regulacija isporuke toplinske
energije je centralna, a bazirana je na regulaciji temperature vrele vode u polazu, u
funkciji od vanjske temperature zraka, pri konstantnom protoku vrele vode u
vrelovodnoj mrezi.

d) Cjevovodi vrele vode do mjesta isporuke - Spojni vrelovod u krugu kompanije
ArcelorMittal Zenica izveden je sa dva para cjevovoda DN 400 nadzemno - za dvije
magistrale: "ABC" i "D". Ukupni protok vrele vode je cca 3.000 m?h a visina dobave
11,5 barg.

7. Pumpna stanica 4 (PS-4) sa hladionikom

U pumpnoj stanici PS-4 instalirano je pet pumpnih agregata tipa 32-D-19, proizvedenih
od firme “Soumski zavod za pumpe” Rusija.

TehniCke karakteristike pumpnih agregata su sljedece:

Q =6 500 m%h
H=26 mVS
N = 630 kW
N =7 300 o/min

Elektro motori: AM, 6 kV

Pumpna stanica PS-4 posjeduje vlastiti trafo stanicu TS 6 kV i pogonsku 6/0,4 kV sa
svim sadrzajima koje ti naponski nivoi zahtijevaju.

U sklopu sistema recirkulacije vode nalazi se hladionik (rashladni toranj) koji je
specijalni model iz standardnih vrsta hladionika sa unakrsnim strujanjem i prisilnom
ventilacijom dizajniranom od strane firme L.T.Mart.Co SAD. Hladionik se sastoji od 4
sekcije a kapacitet svake sekcije je Q = 4 500 m3/h. Temperatura ulazne vode iznosi
45 °C, a izlazne 35 "C u zavisnosti od vremenskih uslova na lokaciji.

8. Sistem za hemijsku pripremu vode (HPV)

Sistem za hemijsku pripremu vode (HPV) Cine sljedece sastavni dijelovi:
 betonski i metalni reaktor,
 sistemi za pripremu kre€nog mlijeka, flokulanta i koagulanta,
» osnovne pumpe za dekarboniziranu vodu,
+ pjescanifilteri,
» pumpe filtrirane dekarbonizirane vode,
+ linije za demineralizaciju,
+ sistemi za regeneraciju jonoizmjenjivaca sa spremnicima,
+ sistem za pripremu rastvora NaCl i spremnik rastvora,
+ sistem za doziranje NH4OH,
« spremnici demi i omekSane vode.
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Betonski reaktor ima sljedece tehnicke karakteristike:
« maximalni kapacitet: 600 m3/h
e precnik: 17 m
+ unutrasnja visina: 6 m
+ protok mulja: 3% (od ulaza sirove vode)
+ karakteristike mulja: cca. 2 - 4% Cvrsti mulj, cca 96 - 98% voda.

Betonski reaktor je opremljen mjeSaCem i zgrtaCem mulja. U reaktor se dozira krecno
mlijeko, koagulant i flokulant s ciljem izbistravanja vode. Koagulant se dozira u
cjevovod sirove vode, a flokulant i kre€no mlijeko u sredisnji dio reaktora. Na dnu
reaktora se izdvaja mulj koji se pumpama prazni i dalje odvodi na tretman mulja.

Metalni reaktor ima sljedece tehniCke karakteristike:
« maximalni kapacitet: 150 m3/h
+ precnik: 6 m
 glavni nosivi sistem se sastoji od: Celi¢ne cilindri¢ne ljuske i stubova

« metalni reaktor nije opremljen mjeSacem i zgrtacem mulja, jer se on koristi samo
u periodu kada betonski reaktor nije u funkciji.

Pumpe za dekarboniziranu vodu se koriste za tlacenje dekarbonizirane vode kroz
pjeScane filtere. U sistemu se nalaze 4 pumpe svaka kapaciteta 165 m?h i radnog
pritiska od 6 bara. Prema potrebi radi jedna ili viSe pumpi, a najviSe 3, tako da se jedna
pumpa nalazi stalno u rezervi.

Pjesc€ani filteri - u hemijskoj pripremi vode ima 6 horizontalnih pjeS€anih filtera, a
kapacitet svakog filtera je 100 m3/h.
Dimenzije pjes¢anih filtera su:

e D=3024 mm

e H=4000mm

e Hu=5628 mm

U pjes€anim filterima koristi se:
e kvarcni pijesak granulacije 3 - 6 mm: cca 5 m3 (svaki filter)
e kvarcni pijesak granulacije 0,5 - 1,5 mm: cca 28 m? (svaki filter)

Za proizvodnju demineralizirane vode u funkciji su tri linije kapaciteta po 150 m?/h. Za
proizvodnju omekSane vode koriste se 2 katjonska jonoizmjenjivaca.
U sastavu HPV-a nalaze se jonoizmjenjivaci:

e 3 x katjonski, jako kiseli

e 3 x anjonski, jako bazni

e 3 x mijeSani
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Dimenzije katjonskih jonoizmjenjivaca su:
e D=3024 mm
e H=2800mm
e Hu=5465mm

Dimenzije anjonskih jonoizmjenjivaca su:
e D=3024 mm
e H=2800mm
e Huy=5 856 mm

Dimenzije mijeSanih jonoizmjenjivaca su:
e D=2620 mm

e H=2800mm
e Hu=4 828 mm

9. Blow-down sistem

Blow-down sistem se u osnovi sastoji od dva spremnika i to:
¢ Kontinuirani blow-down spremnik i
e Blow-down spremnik

Kontinuirani blow-down spremnik - koristi se za iskoriStavanje energije neprestanog
ispuhivanja vodeci ispusnu vodu u spremnik napojne vode. Za ovu hamjenu ugraden
je spremnik kontinuiranog blow-down-a sljedecih tehnickih karakteristika:

« zapremnina - 1,0 m3;

+ koli¢ina - 2 komada;

« materijal izvedbe - S235JR,;

* izolacija - mineralna vuna 50 mm u oblozi iz Al lima;

« spremnici kontinuiranog blow-down-a ugradeni su na elevaciji +12.855.

Blow-down spremnik - sakuplia sav vruéi kondenzat (drenaze, odzralivanja)
uklju€ujuéi i ispuh parnog bubnja i ima sljedece tehniCke karakteristike:

« zapremnina - 3,0 m?

* koli¢ina - 2 komada

» materijal izvedbe - S235JR

* izolacija - mineralna vuna 50 mm u oblozi iz Al lima.

10. Sistem toplinskih izmjenjivaca

U radu novih kotlovskih jedinica na plinovito gorivo Kkoristi se viSe izmjenjivaca toplote
i to za:

« zagrijavanje napojne kotlovske vode,
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» potrebe predgrijavanja kondenzata,

« predgrijavanje “demi vode” i zagrijavanje zraka za ubacivanje u postrojenje u
zimskom periodu.

Izmjenjiva¢ toplote za zagrijavanje mjeSavine voda/glikol ima slijedeée tehniCke
karakteristike:

» proizvodac - Alfa Laval Lund, Sweden;

 tip izmjenjivaca - ploCasti;

+ koli€ina - 2 komada;

+ toplinski kapacitet - 8 MW.
Izmjenjiva toplote za predgrijavanje kondenzata ima slijedeée osnovne tehnicke
karakteristike:

» proizvodac - Alfa Laval Lund, Sweden,;

* tip izmjenjivaca - ploCasti;

 koli¢ina - 2 komada,

« toplinski kapacitet — 2,55 MW.

lzmjenjivac toplote za predgrijavanje “demi vode” ima sljedece tehniCke karakteristike:
« proizvodac - Alfa Laval Lund, Sweden,;
* tip izmjenjivacCa - ploCasti;
+ koli¢ina - 2 komada,
« toplinski kapacitet - 7 MW.

11. Sistem za dobavu zraka za izgaranje goriva

U toplani su predvideni aksijalni ventilatori za dobavu zraka za izgaranje gorivo i to za
svaki plamenik zasebni ventilator.
TehniCke karakteristike ventilatora su sljedece:
« Ventilator za dobavu zraka za izgaranje - 6 komada
+ Radijalni ventilator sa direktnim pogonom
* Snaga motora: 90 kW
* Projektna temperatura: 50 °C
+ Koli¢na zraka: 6,9 m3/s
« Tlak: 5000 Pa
» Apsorber vibracija: ugraden
» Fleksibilni prikljuCci za spoj na zracne kanale
» Frekventni pretvarac.
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12. Sistem za preciS¢avanje otpadnih dimnih plinova

Kljucne dijelovi sistema za prec€iS¢avanje otpadnih dimnih plinova su sljededi:
a) sistem za doziranje kre¢nog mlijeka,
b) izmjenjivac toplote,
c) skuruber za mokro preciS¢avanje otpadnih dimnih plinova,
d) hidrocikoni za odvajanje te€ne i Cvrste faze,
e) dehidratacija gipsa.

Na narednoj slici je dat 3D prikaz sistema za preciS¢avanje otpadnih dimnih plinova
koji nastaju prilikom sagorijevanja mjeSavine plinskog goriva (visokopecni, koksni i
zemni) u kotlovima.

CleanG
" s

Moisture
Separator
eimPartial Level
Spray Levels

Water Wash

Nozzles
AbEOIPUO
FlueGas Zone . - f.
Inlet
i ‘ >. Pesforated
N T e Ty silicon Carbide
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Recirculation
Pumps

Oxidation
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Slika 12. Sistem za preciscavanje dimnih plinova

a) Sistem za doziranje kre€énog mlijeka se sastoji od sljedecih dijelova:
+ Silos za skladi$tenje hidriranog kreca
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Sistem za ekstrakciju hidrianog krec€a iz silosa
Mjesalica
Spremnik kre€njackog mlijeka sa mjeSalicom

* Volumetrijske pumpe za transfer kre¢nog mlijeka u proces

Silos za skladiStenje hidrianog kreca je proizveden u ugljicnom celiku, Fe 360 B,
minimalne debljine 4 mm, sa konusnim lijevkom, korisnog volumena 100 m3. Silos za
skladistenje hidrianog kreca je saCinjen od sljedecih elemenata:

cijevi za doziranje diametra 100 mm,

krov s rukohvatima,

sigurnosni ventil,

indikator minimalne / maksimalne razine,

transmiter nivoa,

lijevak,

ventil za zatvaranje, ru¢no upravljan,

vrecasti filter diametra 1000 mm sa povrsinom filtracije 10 m?,

terminalni cilindar za zatvaranje terminalnog spremnika silosa, ukljucujudi i
opremu za ubrizgavanje, i pristupna vrata.

pomocéne konstrukcije.

Sistem za doziranje hidrianog kre€a iz silosa ima sljede¢u opremu:

vibrirajudi lijevak,

ventil za zatvaranje vrata (ru¢no upravljan) na vibracijskom dnu silosa za
skladistenje hidrianog kre€a za zahtjeve odrzavanja,

vij€ani transporter za sakupljanje hidrianog krec€a iz silosa u sistem doziranja,
volumetrijski dozer.

MjeSalica ima sljedece tehniCke karakteristike:

kapacitet 110 mc/satu (svaka mjesalica),
instalirana snaga: 9 KW (svaka mjesalica),
ukupna priblizna tezina: 1,100 kg (svaka mjeSalica).

Spremnik kre¢njackog mlijeka sa mjesalicom ima sljedece tehnicke karakteristike:

ukupni volumen: 15 m?

dijametar spremnika: 2 m

visina spremnika: 3,2 m
dijametar mjeSalice: 500 mm
instalirana snaga mjesalice: 3 kW

Volumetrijske pumpe za transfer kre¢nog mlijeka u proces imaju sljedece tehnicke
karakteristike:

ugaona brzina: 250 r.p.m.
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- kapacitet: 4 m3h
- transmisija: motoreducer
- instalirana snaga: 11 kW, svaka.

b) Izmjenjivaé toplote je sa $kolikom i cijevi sa dijafragmama. Spricanje NaOH
rastvora i recirkulacija Ce se koristiti da bi se kontrolirao pH rastvora. Izmjenjivac ce biti
materijal otporan na koroziju. IzmjenjivaC ¢e biti isporuCen s potpunim pranjem,
pohranjivanjem i injekcijom NaOH, instrumentacijom, ventilima pumpom za odvod
kondenzata, a imat Ce sljedece tehniCke karakteristike:

- kapacitet: 3 kg/s

- prevalencija: 30 m

- vlazni dijelovi: PP / AISI 316L

- instalirana snaga: 3 kW

- brzina od 3000 okr/min.

c) Skruber za mokro odsumporavanje je reaktor (absorber) pre¢nika 4.5 i visina 15
m. Sastoji se od sljedecih dijelova:
- 1 agitator,
- 2 eliminatora grube magle,
- 1 apsorber ostatka vlage,
- 1 pumpa za ispiranje: 6 m%nh,
- 2 okna za skupljanje otpadne vode,
- 3 Spricalike (1 u rezervi),
2 HP-pumpe za pranje eliminatora magle kapaciteta 4 m3/h, svaka,
3 recirkulacione pumpe glavnog rastvora kapaciteta 600 m3/h, svaka.

d) Hidrocikloni tertiraju suspenziju iz apsorbera da bi se povecao sadrzaj Cvrste
komponente u filtriranoj suspenziji koja puni vakumski trakasti filter. Svaki hidrociklon
sadrzi:

- rezervoar za napajanje,

- sistem distribucije,

- rezervoar za primanje preljeva,

- rezervoar za primanje isfiltrirane suspezije,

- cijevi za regularnu distribuciju.

TehiCke karakteristike hidrociklona su sljedece:
- protok: 4 330 kg/h,
- protok suspenzije (pojedinac¢no): 3,4 m3/h,
- maksimalna temperatura: 60 °C,
- maksimalni pritisak: 3,0 bara,
- pad pritiska: 2,4 bara.
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e) Sistem za dehidrataciju gipsa je sistem koji Ce tretirati mjeSavinu gipsa i vode.
Sistem za dehidrataciju se sastoji od sljedecih dijelova:

2 hidrociklona,

- vakumskog trakastog filtera,
- rezervoara filtrata,

- vakumske pumpe i

- pumpe za filtrat.

Vakumski trakasti filter se sastoji od tkanine za filtriranje koja se vule preko
kontinuirane i gumene trake opremljene rupama i odvodima na gornjoj strani. Remen
se pomjera naponskim bubnjem i pogonskim bubnjem koji se aktivira pomocu
mjenjaca kontrolisanog elektronskim pretvaracem frekvencije da bi imao promjenljivu
brzinu. Filter je odabran kako bi se prilagodio uslovima procesa i imao veliku
rezistenciju na abraziju, koroziju, aeraciju i separaciju. Vakum se primjenjuje cijelom
Sirinom trake kroz drenazni sistem napraviljen od Zljebova i rupa. Nakon praznjenja
kolaca, filter se mlaznicama pere sa svake strane. Svaki filter ¢e biti opremljen sa dva
uredaja za pranje kolaca.

Vakuumski trakasti filter ima sljedeée tehnicke katakteristike:

- filtraciona povrsina: 0,6 m?,

- normalni vakuum: 400 mbara,

- fitracioni krug (min/max): cca 60-300 sekundi,

- duzina: 3 800 mm,

- S§irina: 1 900 mm,

- visina: 2 000 mm,

- instalirana snaga motora: 0,75 kW,

- frekvencija: 50 Hz.
Filtrat koji dolazi iz vakumskih kutija svakog filtera se sakuplja u zrak/filtrat rezervoaru
odgovarajuceg precnika kako bi se izbjeglo usisavanje teCnosti u vakuumsku pumpu.
Prec¢nik rezervoara je 500 mm, a visina 1 000 mm. Filtrat koji se sakuplja u rezervoaru
se iz njega ispumpava pumpom za filter koja je opremljena elektri€nim motorom i koja
ima sljedece tehniCke karakteristike:

- protok: 1m?/h,

- diferencijalna visina 20 m,

- instalirana snaga: 0,75 kW,

- frekvencija: 50 Hz.

Vakuumska pumpa ima sljedece tehnicke karakteristike:
- kapacitet: 200 mé%/h,
- stepen vakuuma: 400 mbara,
- instalisana snaga: 5,5, kW,
- frekvencija: 50 Hz.
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13. Sistem za odvodnju otpadnih dimnih plinova

Koli¢ina dimnih plinova varira u ovisnosti od uvjeta sagorijevanja, a koji ovise o kvaliteti
goriva (plinova) koja se koriste pri sagorijevanju u kotlovima. Za transport dimnih
plinova u okolni zrak koristi se ventilator, a sistem se sastoji jo$ i od ventilatora za
recirkulaciju dimnih plinova u prostor za sagorijevanje svake kotlovske jedinice, te
odsisnih kanala i dimnjaka.

Ventilator za odsis dimnih plinova ima slijedeCe tehniCke karakteristike:
* snaga motora: 250 kW;
 projektna temperatura: 170 °c;
+ koli¢ina dimnih plinova: 28 m?/s;
* pritisak: 4.000 Pa;
 broj okretaja: 1.500 °/min;
+ priguSivaci vibracija: 1 set;
« fleksibilni priklju€ci: 1 set;
« frekventni pretvarac: 1 komad.

Ventilatori za odsis dimnih plinova ugradeni su u vanjskom prostoru, tj. izvan
kotlovnice, a spojeni su na svaki kotao zasebnim kanalima za odvodnju dimnih plinova,
koji su toplinski izolirani mineralnom vunom u oblozi od aluminijskog lima.

Ventilator za recirkulaciju dimnih plinova u loZiste kotla - temperatura sagorijevanja u
samom prostoru sagorijevanja kontrolira se recirkulacijom odsisnih dimnih plinova, a
za to sluze ventilatori i kanali kojima se recirkuliraju¢i dimni plinovi vracaju u loziSte
svakog kotla. Recirkulirani odsisni dimni plinovi umiruju fazu izgaranja i snizavaju
temperaturu u loZistu.

Ventilatori se isporucuju u sklopu isporuke plamenika, a ima ih ukupno 6, snage elektro
motora 35,5 kW.

Dimnjak za odvodnju dimnih plinova u atmosferu je slobodnostojec¢i dimnjak za
odvodnju otpadnih dimnih plinova za kotao broj 3. Ovaj dimnjak je temeljnim vijcima
pricvr§¢en za svoj armirano-betonski temelj, a opremljen je potrebnim penjalicama sa
ogradom, platformama za odmor i na njega je instalirana oprema za kontinuirano
automatsko mjerenje emisije iz stacionarnih izvora u atmosferski zrak, a sve u skladu
sa standardima EN 15259, EN 14181 i EN ISO 17025. Projektom je predvideno da su
u kotlu br. 3 spaljuje isklju€ivo prirodni plin a po potrebi i visokopeéni plin (bez
spaljivanja koksnog plina i drugog goriva), tako da nije predviden sistem za
preciS¢avanje otpadnih dimnih plinova koji se ispustaju iz kotla 3 i plinovi se putem
ovog dimnjaka odvode u okolni zrak bez precis¢avanja.

Kotlovi br. 1 i 2 bit ée opremljeni scrubber sistemom za preciS¢avanje otpadnih dimnih

plinova, koji ukljuCuje i dimnjak za odvodnju dimnih plinova iz ova dva kotla u
atmosferu.
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Dimnjak kotla br. 3 ima slijedece tehniCke karakteristke:
* visina dimnjaka - 55 m;
» promjer vanjskog plasta - 1.800 mm;
« materijal cijevi - uglji¢ni Celik, debljina stijenke 4 mm,;
« materijal cijevi na vrhu 3 m - nehrdajuci Celik, debljina stijenke 3 mm;
* izolacijski materijal - 100 VM;
 debljina izolacije - 80 mm;
» obloga izolacije - aluminijski lim.

Samostojeéi dimnjak za odvodnju precis¢enog dimnog plina nakon precis¢avanja u
skruberu sa kotlova br. 1 i 2 je izraden od ugljicnog Celika i prikladan za mokri i suhi
rad, sa slojem kemijske otpornosti od 2 mm i izolacijom izvan nje od mineralne vune
te debljine 30 mm i gusto¢e od 100 kg/m3.

14. Sistem za preciSéavanje otpadnih voda

U energetskom kompleksu nastaju sljedece otpadne vode:

» tehnoloSke otpadne vode koje nastaju od odmuljivanja i Ciséenja kotlova,
kondicioniranja vode rashladnih tornjeva, te iz hemijske pripreme vode za
pripremu kotlovske napojne vode i od preciScavanja otpadnih dimnih plinova, kao
i odzracCivanja cjevovoda pare i kondenzata,

» oborinske otpadne vode koje Cine uvjetno Ciste i potencijalno zauljene otpadne
vode sa manipulativnih povrSina i parkiralista,

« sanitarno-fekalne otpadne vode (iz sanitarnog ¢vora).

Otpadne vode, nastale kao posljedica tehnoloskih operacija u kemijskoj pripremi vode,
su u sistemu recirkulacije i nakon tretiranja ponovo se koriste u istom procesu.
TehnoloSke otpadne vode od preciS¢avanja otpadnih dimnih plinova i voda sa
regeneracije jonoizmjenjivackih linija hemijske pripreme vode odvode se u bazen za
neutralizaciju i nakon tretmana ispustaju se preko sabirnog okna u glavni kolektor
kompanije ArcelorMittal Zenica i preko njega u rijeku Bosnu. Otpadne vode od
odmuljivanja i kemijskog cCiS¢enja kotlova, kondicioniranja vode rashladnih tornjeva,
odzraCivanja cjevovoda pare i kondenzata i ispusta iz stanice za uzimanje uzoraka
vode ispustaju se u glavni kolektor ArcelorMittal Zenica, bez ikakvog tretmana. Prema
idejnom projektnom rjeSenju smatra se da kvalitet ovih otpadnih voda zadovoljava
kriterije za ispust u glavni kolektor i preko njega u rijeku Bosnu bez tretmana.

Prema idejnom projektnom rjeSenju i podacima investitora bazen za neutralizaciju i
tretman tehnoloskih otpadnih voda ima kapacitet 300 m3 i posjedovat ¢e opremu za
regulaciju pH vrijednosti vode jer otpadne vode koje se tretiraju u neutralizacionom
bazenu (otpadne vode od precCiS¢avanja otpadnih dimnih plinova i ispust voda sa
regeneracije jonoizmjenjivackih linija hemijske pripreme vode) ne sadrze mehanike
necistoCe, masnoce i druga oneciscenja.
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Sistem za tretman tehnoloskih otpadnih voda mora se dimenzionirati prema
oCekivanim koliCinama pojedinih vrsta otpadnih voda, sadrzaja oneciScujucih materija
u njima i zahtjevanog kvaliteta efluenta prema odredbama Uredbe o uslovima
ispustanja otpadnih voda u okoli§ i sisteme javne kanalizacije ("Sluzbene novine
Federacije BiH”, broj 101/15i 1/16).

Otpadne vode opterecene toplinom se hlade u blow-down spremniku i nakon hladenja
u ovom spremniku ponovo se koriste u tehnoloSkim procesima i samo se u iznimnim
suCajevima (prilikom remonta postrojenja i sl.) ispustaju u glavni kolektor i preko
glavnog kolektora u rijeku Bosnu.

Kvalitet otpadnih voda koje se ispustaju u glavni kolektor i putem njega u rijeku Bosnu
mora zadovoljiti kriterije propisane odredbama Uredbe o uslovima ispustanja otpadnih
voda u okolis i sisteme javne kanalizacije.

15. Sistem cjevovoda

Novi objekti kogeneracijskog energetskog postrojenja uvezani su sa postojecim
tehnoloskim cjelinama starog energetskog kompleksa. U tu svrhu izvr§eno je snimanje
postojeCeg stanja konekcija i distribucije energetskih medija, te izmjene,
rekonstrukcije, prilagodavanje aktuelnih konekcija i izrada novih prema izvoru toplinske
i elektriCne energije, a na osnovu projektnog rieSenja novog energetskog kompleksa.

Maksimalno je iskoriStena postojeéa infrastruktura postoje¢eg (starog) energetskog
kompleksa (trase, potporni stubovi, nosec¢a konstrukcija, cjevovodi, pumpe, temelji itd.)
u cilju racionalizacije isporuke i distribucije energetskih medija kao i goriva.

Sistem cjevovoda novoprojektovanog energetskog kompleksa Cini:
 vanjska hidrantska mreza
» nova linija cjevovda.

Vanjska hidrantska mreZa se koristi za gasenje pozara s vanjske strane objeka nove
toplane, te za snabdjevanje vatrogasnih vozila vodom. Vanjsku hidrantsku mrezu €ine
nadzemni hidranti pravilno rasporedeni oko novih gradevina i cjevovodi.

Potrebna koliina vode za gaSenje pozara odredena je prema pozarnom sektoru s
najvec¢im specificnim pozarnim optere¢enjem u zavisnosti od Sticene povrsine, a u
skladu sa zahtjevima Pravilnika o tehnickim normativima za vanjsku i unutarnju
hidrantsku mrezu za gaSenje pozara (“Sluzbene novine Federacija BiH®, broj: 87/11).
Pritisak u hidrantskoj mrezi nije manji od 0,25 MPa. Nadzemni hidranti su izradeni u
skladu sa normom DIN3222.

PostojeCi objekti koji se zadrzavaju u sastavu novog energetskog kompleksa
zadrzavaju svoje protiv poZarne sisteme i hidrante.

Nove linije cjevovoda su projektovane u cilju povezivanja nove toplane sa vec¢
postojecim tehnoloSkim cjelinama u sastavu postojeCeg starog energetskog
kompleksa i to su:
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cjevovodi BFG,

cjevovodi COG,

cjevovodi NG,

dva cjevovoda pare 37 bar,

dva cjevovoda pare 10 bar,

viSe cjevovoda povrata kondenzata,
cjevovod demi i omekSane vode,
cjevovod otpadne vode,

cjevovod pitke vode,

cjevovod rashladne industrijske vode,
vrelovodne linije do taCke preuzimanja za grijanje grada Zenice,
protivpozarni cjevovod sa hidrantima,
kanalizacioni prikljucci.

Dimenzije odabranih cjevovodnih linija, sa karakteristicnim tehniCkim podacima,
prezentirane su u narednoj tabeli, a situacija projektovanih trasa cjevovoda data je na
slici 13 i shemi u prilogu.

Tabela 1. Dimenzije odabranih cjevovodnih linija sa karakteristicnim tehnickim podacima

Cievovod Radni | Jedinica| Radna DuZina Nomin. Standardni
J pritisak | pritiska | temperat protok/mn®/h preénik
BFG - DN1800
_ L. 50-60 | mbar(g) | 30-40°C 150 80000
(visokopec¢ni gas) 90000 @1820x10
: mbar o DN800
COG (koksni gas) | 30-60 © 30-40°C 110 7000 -8000 28138
DN350
NG (prirodnigas) | 1bar | P | 30.40°C | 150 | 2100 - 4200
(9) @355,6x5,6
. DN400
Para (PP-TG) 37 bar(g) 420°C 160 90 — 100 t/h 0406.4x8.8
o DN400
Para (PP-TG) 37 bar(g) 420°C 160 50 -60 t/h 3406488
. DN250
Para (TG-TB) 37 bar(g) 420°C 190 50 -60 t/h 0273x6.3
. DN600
Para (PP-HS) 6,5-10 | bar(g) 250°C 330 90 — 100 t/h 2610x12.5
Para DN300
6,5-10 | bar 250 °C 300 45- 50t/h
(PP - Koksara) @ @323,9x7 1
saﬁ?rziensszgg do| 5-6 bar(g) | 42-45°C 100 150 t/h DN150
P g 2168,3x5

nove toplane
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Kondenzat od TG
. 42 — 45 DN150
regull.sano donove | 13,5 bar(g) °c 40 20-60 t/h 0168.3%5
sabirne posude
Kondenzat od TG
. 42 — 45 3 DN80
neregu.llsano do nove 9 bar(g) °c 40 17,5 m°/h 288.9x4
sabirne posude
Kondenzat od TB do 37 —-48 DN125
nove sabirne posude 17.5 bar(g) °C 250 26-60 th 139,7x5
Kondenzat od HS do o DN150
nove sabirne posude [ bar(g) C 30 100 vh J168,3x5
Kondenzat od
. to check | (to check on | (to check on
,drainage“ do nove [1,2110 | bar(g) °C ( . ( . ( .
. on site) site) site)
sabirne posude
. o 2 x DN150
DW - Demi voda 6 bar(g) C 130 100-200 t/n 0168,3%5
) = 0 3 DN200
SW-Omek$ana voda 6 bar(g) C 100 150 mi/h 3219 1x6.3
: o 3 DN100
RW (Sirova voda) 4,5 bar(g) 15 °C 50 50 m°/h 0114.3%5
Sirova voda za o 3 DN50
DeSOy postrojenje 4,5 bar(g) 15°C 100 5-10 m3/h 360.3x2.9
Pitka voda 10 bar(g) 15°C DN50
Kanalizacija 6 bar(g) 15 °C DN200
Vanjska hidrantska 7 bar(g) 15 °C DN150
mreza
+ .
LEGENDA:
O Q MADZEMNE INSTALACLIE

NAPOMENA:

P8 (8/E) \ MNa nacrtu su prikazane kote
— novih objekata

kopaénl gas BFG
zemni gas NG
Fara 37 bar

demi voda OW (SW)

PODZEMNE INSTALACLE
Glavni vod kanalizacije MSC

Cjevovod za protivpokarnu zaftitu FPL
Sirava [industrijska voda) voda RW

Pitka voda
Toplotna inzmenfivacka stanica HS

Turbogenerator TGZSMW
Turboduvaljka TE1EHW

+0,00 = 313,00m.n.v,

T 1
L R el e
e — — VEST camn
FJ:;T_‘:? =1
Slika 13. Situacija projektovanih trasa
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16. Sistem za doziranje hemikalija

Hemikalije se doziraju u vodu u napojnom spremniku kako bi se postigle potrebne
vrijednosti obradene vode za rad kotla i kako bi se sprijeCila korozija, talozenje
necisto¢a i pjenjenje vode u generatoru pare.

Pumpa za doziranje fosfata ima sljedece tehniCke karakteristike:
- motorom pogonjena klipna pumpa;
- kapacitet doziranja: 0,03 - 1,58 I/h;
- dobavna visina: 9,7 bar;
- shaga motora: 0,25 kW,

- pumpa je opremljena sa 100 litara plasticnim spremnikom za hemikalije i ru¢nim
mikserom.

17. Sistem za uzimanje uzoraka

Sistem za uzimanje uzoraka sakuplja uzorke vode i pare po postrojenju i priprema ih
za analizu u laboratoriju. Uzorci se uzimaju na sljede¢im mjestima:

« spremnik napojne vode;

+ kotlovska voda;

» zasiena para;

* pregrijana para;

» kondenzat.

Uzorci se hlade u hladnjacima u zasebnom zatvorenom sistemu. Analiza uzoraka
obavlja se kontinuirano automatski i ru¢no u laboratoriju. Analizira se pH vrijednost
kotlovske i napojne vode i provodljivost kotlovske vode i zasi¢ene pare i kondenzata.
Analizatori provodljivosti su opremljeni sa kationskim izmjenjivatem kako bi se
poboljSala tacnost mjerenja.

18. Sistem grijanja i ventilacije postrojenja

Ventilacija kompletnog objekta toplane rijeSena je ugradnjom sistema za ubacivanje
zraka i sistema za odsis zraka i izbacivanje izvan objekta. Temperatura unutar objekta
kontrolira se termostatima.

Grijanje i hladenje kontrolne sobe i prostorija sa elektro-ormarima vrsit ¢e se sa
ugradenim split-sistemima za grijanje i hladenje, a izvest Ce se i sistem ubacivanja
odredene koli€ine svjeZzeg zraka za odrZavanje predpritiska u ovim prostorijama i
onemogucéavanje ulaska plina u iste. Uredaj za dobavu zraka u toplanu ima slijedece
karakteristike:

ZAGREBINSPEKT d.o.0. Mostar 40



Studija o procjeni uticaja na okoli§ za kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije

 broj uredaja: 3 komada;

« koli¢ina dobavnog zraka: ~15 m3/s;
« snaga motora ventilatora: 30 kW,
 frekventni pretvarac;

 broj okretaja: 1.465 °/min.

Sistem za ubacivanje zraka u postrojenje opremljen je izmjenjivaCem toplote za
kondicioniranje zraka koji se ubacuje u prostor. Uredaj za odsis zraka iz toplane ima
sljedece tehnicke karakteristike:

 broj uredaja: 10 komada;

« koli¢ina odsisa zraka: ~0,8 m3/s;

« snaga motora ventilatora: 1,1 kW,

 broj okretaja: 900 °/min;

* broj Zaluzina za izbacivanje zraka: 10 komada.

Sistem za ubacivanje zraka opremljen je izmjenjivaCem topline za kondicioniranje
zraka koji se ubacuje u prostor postrojenja.

19. Sistem komprimiranog zraka

Sistem komprimiranog zraka Cini instalacija komprimiranog zraka pritiska 8 bara
spojena na kompresorsku stanicu (s dva kompresora) smjeStenu u prostoru toplane.
Komprimirani zrak ¢e se koristiti kao instrumentacijski i za potrebe pojedinih sistema
postrojenja (sistem za CiScenje izmjenjivackih povrSina kotla, instrumentacijski zrak,
sistem za odsoljavanje i odmuljenje kotla i sl.).
TehniCke karakteristike kompresora su slijedece :

» Proizvodac - Atlas Copco or Kaeser

» Broj kompresora - 2 komada

* Snaga motora - 18,5 kW

* Pritisak - 8 bar(g)

« Spremnik komprimiranog zraka - 0,27 m3/ 2 komada

» Absorpcioni susaci zraka - 2 komada

20. Sistem napajanja elektriécnom energijom i upravljanje

Ukupna isntalirana snaga elektromotronih potro$aca u toplani iznosi cca 2.500 kW.
Napajanje potroSaCa elektriCom energijom osigurano je spojem na postojeéi
srednjenaponski sistem 6,3 kV, a za potrebe transformacije napona na napon
neophodan za rad potroSaca ugradit ¢e se 2 suha transformatora kapaciteta 2 x 2.500
kVA, prijenosnog omjera 6,3/0,4 kV.
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Toplana je opremljena sistemom automatizacije Siemens. DCS sistem upravljanja
radom toplane ukljuCuje proces regulacije, kontrole, alarmne sisteme i blokade.
Povezivanje automatike rijeSeno je centraliziranim i decentraliziranim I/O modulima
koji su spojeni na procesnu kontrolnu stanicu preko Profibus-a. Svaki plamenik ima
vlastitu kontrolnu (BMS) / sigurnosnu logiku (SRS), Simens S7-315F, Sto ukljuCuje
kontrolu plamenika, nadzor i zastitu koja je izvedena zasebnom sigurnosnom logikom.

1.1.3. Opis uvjeta upotrebe zemljiSta u toku gradnje i rada pogona i postrojenja

Kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije i
komprimiranog zraka (toplana) se planira izgraditi na gradevinskom zemljistu koje se
nalazi na lokaciji postojeceg energetskog kompleksa kompanije ArcelorMittal Zenica i
to u zoni koja je Prostornim planom Grada Zenica za period 2016.-2036. godina
predvidena kao privredno-poslovna zona u sjevernom dijelu zenicke kotline.

ZemljiSte planirano za izgradnju nove toplane je ve¢ u tehnickoj funkciji i predstavlja
dio zemljista na lokaciji postojeeg energetskog kompleksa u sastavu privredno-
poslovne zone. Radi se o zemljiStu na Cijem dijelu se nalazi prizemna montazna hala
koja je u funkciji centralnog skladiSta repromaterijala i koju ¢e trebati uklonuti, otvoreno
privremeno skladiste i slobodni prostor.

Za izbor i pripremu lokacije za izgradnju nove toplane, Rudarski institut d.d. Tuzla je
izradio Pripremnu geotehni¢ku studiju za potrebe izgradnje objekta nove toplane u
krugu kompanije ArcelorMittal Zenica, juna 2017. godine. Studija je pokazala da na
terenu dominira antropogeni materijal - nasip do dubine od oko 8 m, koji je odlagan
preko aluvijalnih naslaga glinovito-Sljunkovitog tipa. Ove naslage leze preko
tamnosivih, tvrdih, laporovitih glina. Sastav antropogenog nasipa je Sljaka sa
uklopcima otpadnog metala koja nastaje kao produkt proizvodnje u kompaniji
ArcelorMittal Zenica, sa kamenom opekom i sli€éno. Navedeni nasip je formiran
prakticno na lokaciji starog korita rijeke Bosne, te su ispod njega konstatovane
aluvijalne naslage glinovito-Sljunkovitog tipa.

Postuju¢i odredbe Pravilnika o geotehniCkim istrazivanjima i ispitivanjima, te
organizaciji i sadrzaju misija geotehni¢kog inzenjerstva narocito ¢l. 43 (2) i 43 (5), te
vazece norme iz ove oblasti, izvrSeni su proracuni dozvoljenih optereéenja na tlo.

U fazi izrade projekta nisu bili na raspolaganju decidni podaci o nacinu fundiranja i
specificnom opterecenju objekta, ve¢ samo okvirni (preliminarni) podaci o teZini kotla
50t i da ¢e u objektu toplane na dubini od 5 m biti postavljen sistem za preciS¢avanje
vode na armirano-betonskoj ploci 5,0 x 5,0 m. Takoder, definisano je da ¢e vanjsku
oblogu objekta Ciniti paneli, te da se radi o €eli€noj konstrukciji objekta toplane.

Dobivene vrijednosti dozvoljenih optereéenja na zemljiSte za slu€aj fundiranja na
armirano-betonskim stopama B x L x Df = 2,50 x 2,50 x 2,50 m, varirale su se u
rasponu: ga = 338,60 — 622,40 kN/m?
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Za slu€aj fundiranja na armirano-betonskim stopama B x L x Df = 3,00 x 3,00 x 2,50 m
dobivene su vrijednosti:

ga = 217,80 — 402,00 kN/m?

Moguca su veca specificna opterecenja na zemljiste u slu€aju fundiranja na armirano-
betonskim stope B x L = 2,50 x 2,50 m i to na dubini fundiranja od Df = 2,50 m.

Dobivene vrijednosti ukupnih ravnomjernih slijeganja zemljiSta za navedene dvije
varijante fundiranja toplane armirano-betonskim temeljima su:

e zaBxLxDf=250x250x250m, S=1,17-1,67 cm
e zaBxLxDf=3,00x3,00x250m, S=1,56-2,60cm

Uzimajuc¢i u obzir da su maksimalno dopustena ukupna ravnomjerna slijeganja
zemljiSta za industrijske zgrade sa dinamickim opterecenjem fundiranim u nasipu
2Smax=5 cm, to se dobivene vrijednosti mogu smatrati zadovoljavajué¢im za predmetnu
lokaciju, ali isklju€ivo u uslovima maksimalnih specificnih optere¢enja od P, = 200,00
kN/m?Z.

Slobodne povrsine zemljiSta ¢e se urediti, a manipulativne povrSine i parkiraliSte ¢e se
asfaltirati u skladu sa projektom vanjskog uredenja.

1.2. Opis osnovnih karakteristika proizvodnog procesa, priroda i koli¢ina
materijala koji se koriste

Prema projektnom rjedenju, na lokaciji postojeceg energetskog kompleksa kompanije
ArcelorMittal Zenica planirana je izgradnja novog energetskog kompleksa u Cijem
sastavu je predvidena toplana sa tri kotlovske jedinice koje ¢e kao gorivo Koristiti
tehnoloSke plinove (visokopeéni i koksni plin) i prirodni plin kao dopunsko i interventno
gorivo, kapaciteta svaka kotlovska jedinica po 37,5 MW+ (3 kotla) Sto je ukupno 112,5
MW, odnosno 50 t/h energetske pare po kotlovskoj jedinici i ukupno 150 t/h (pritiska
37 bar i temperature 420 °C).

U novog energetskog kompleksa uklju¢en je dio objekata i postrojenja koja su bila u
funkciji postojeceg energetskog kompleksa u sastavu Departmenta Energetika
kompanije ArcelorMittal Zenica i to: pumpna stanica PS-4, hladionik, postrojenje
hemijske pripreme vode (HPV), energana sa turbogeneratorom (1 x 25 MW), toplinska
stanica, trafo stanica TS jug, upravna zgrada i dio instalacija (plinovoda, vodovoda,
kanalizacije i elektroenergetske mreze). Navedena postrojenja ¢e se rekonstruisati i
prilagoditi novoprojektovanom konceptu energetskog kompleksa prema projektnim
rieSenjima.

Proizvedena para u toplani se dalje usmjerava prema turbogeneratoru TG 25 MW u
svrhu proizvodnje elektri€ne energije i tehnolodke pare 10 1,2 bara koja se usmjerava
prema turboduvaljki 18 MW+t u svrhu proizvodnje komprimiranog zraka za potrebe
postrojenja visoke peci i reducir-stanicama 37/10 bara (3 kom).
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TehnoloSka para 10 bara se koristi za potrebe metalurSke proizvodnje, te vlastite
potrebe ovog energetskog kompleksa i za izmjenjivacke stanice koje su u funkciji
grijanja grada Zenice. TehnoloSka para 1,2 bara se takoder koristi za izmjenjivaCke
stanice koje su u funkciji grijanja grada Zenice.

U kotlovskim jedinicama koje se instaliraju u objektu toplane ce se spaljivati
visokopecni (BFG) i koksni plin (COG) kao osnovno gorivo i prirodni plin (NG) kao
dopunsko i interventno gorivo. Bilans tehnolo$kih plinova u kompaniji ArcelorMittal
Zenica predvida potrosnju 80.000 mn3h BFG i 7.000 mn3/h COG za proizvodnju
energetske i tehnoloSke pare. Potro$nja BFG je predvidena u koli¢ini od 24.500 m?/h,
te 2.670 m3h COG i 2.100 m3h NG.

Novoprojektovani energetski kompleks proizvodit e toplinski i elektricnu energiju i
komprimirani zrak za energetske i tehnolosSke potrebe metalurskih postrojenja kao i za
potrebe grijanja grada Zenice.

1.2.1. Opis osnovnih karakteristika proizvodnog procesa

Sirova voda iz rijeke Bosne dovodi se u postrojenje za hemijsku pripremu vode gdje
se tretira s ciljem proizvodnje demineralizirane vode koja se koristi za napajanje
kotlova. Demineralizirana voda se prvo termicki pripremi u okviru pratecih postrojenja,
odakle se pomoc¢u napojnih pumpi otprema u kotlove. Dva kotla, €iji izlazni dimni plinovi
prolaze kroz sistem precCiS¢avanja prije ispustanja u atmosferu, koriste kao gorivo
visokopecni i koksni plin, te po potrebi zemni plin kao dodatno i interventno gorivo.
Treci kotao, Ciji izlazni dimni plinovi ne prolaze proces preciS¢avanja, koristi zemni i
visokopec¢ni plin (bez koksnog plina). U procesu sagorijevanja plinova u kotlovima se
oslobada toplota koja se koristi za proizvodnju pare pritiska 37 bara i temperature 420

°C. Proizvedena para odlazi u kolektore odakle se snadbijevaju energetskom parom:

- turbogenerator 25 MW, ¢iji je maksimalni kapacitet 150 t/h pare,

- turboduvaljka TD4 18 MW, ¢iji je maksimalni kapacitet 60 t/h pare,
- reducir stanica 37/10 bara (3 x 100 t/h pare).

U cilju racionalizacije upotrebe energetske pare na turboduvaljki TD-4 koja proizvodi
energetski zrak zahtijevanog pritiska i koli€ine, za potrebe proizvodnje na visokoj pedi,
za pogon elektroduvaljke je ugradem elektromotor snage 16,6 MW i u zimskom
periodu elektroduvaljka ¢e raditi na elektro pogon. Ovim je omoguceno da se para,
inaCe opredijeljena za parnu turboduvaljku usmjerava na izmjenjivaCe toplote za
potrebe grijanja grada. Uvodenjem turboduvaljke na elektro pogon postize se
racionalnija upotreba energetske pare u zimskom periodu za grijanje grada Zenice, ali
se povecava fleksibilnost i sigurnost proizvodnje energetskog zraka za potrebe
postrojenja visoke peci.

Turbogenerator, kao i kod postojeceg energetskog postrojenja, imao dva regulirana
oduzimanja, i to 10 i 1,2 bara i kondenzator. U zavisnosti od potreba za tehnoloSkom
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parom i proizvodnjom elektriCne energije, odredivat ¢e se nacin (rezim) rada i koliCine
produkata rada turbogeneratora, pare ili elektricne energije. Para od 10 bara i 250 °C
iz prvog oduzimanja turbine snage 25 MW ili iz reducir stanice ide u kolektore pare 10
bara, a odatle za potrosa¢e u kompaniji ArcelorMittal Zenica i za tehnoloSke potrebe
kogeneracijskog energetskog postrojenja, zatim u reducir stanicu 10/1,2 bara ili, ako
je zimski period, za potrebe toplinske stanice za grijanje grada Zenice. Para od 1,2 bar
i 180°C koristi¢e se za proizvodniju toplinske energije za potrebe grijanja grada Zenice.

Toplinska stanica za grijanje grada Zenica se sastojati od Cetiri izmjenjivaca (para-
voda) i Cetiri cirkulacione pumpe za transport vrele vode u grad Zenica za potrebe
grijanja.

1.2.1.1. Proizvodnja elektriéne energije

Za proizvodnju mehaniCke energije od pare, u turbinu se iz parnog kotla dovodi
pregrijana para. Maksimalni ulaz pregrijane pare je 160 t/h. Entalpi¢an pad pare (37
bar, 420 °C), koja proti¢e kroz regulacione ventile, obraden je u viSe stepeni i pretvoren
u mehanicku energiju. Ulazna para se dovodi brzozatvaraju¢im ventilom i regulacionim
ventilima diznih grupa kroz regulacioni stepen prema tlacnim lopaticama, te dalje do
oduzimanja i do izlaza, odakle se vodi u kondenzator.

Para, koja prolazi kroz turbinu, nakon reguliranih oduzimanja kondenzuje se u
kondenzatoru. Rashladna voda za hladenje kondenzatora dovedena je cjevovodom iz
recirkulacionog sistema hladenja PS4. Nivo kondenzata u kondenzatoru regulisan je
regulacionim ventilom u zajedni¢kom potisu kondenzacionih pumpi. Za brzo stvaranje
vakuma kod pokretanja sluzZi pokretni ejektor, koji se zaustavlja kod postizanja cca
70% vakuma. Paroproto¢na pumpa sluzi za stvaranje vakuma kod kretanja i poslije za
odrZzavanje vakuuma u toku rada turbine. Kondenzat teCe kroz kondenzator brtvene
pare i dalje preko regulacionog ventila i kroz nisko-tlaéne regeneracijske zagrijace u
sabirnike kondenzata. U slu€aju da regulacioni ventil zatvara, otvara regulacioni ventil
u grani recirkulacije u kondenzator, koji osigurava potrebni minimalni protok
kondenzata kroz kondenzator brtvene pare i kondenzacione pumpe.

Kondenzator je od prekomjernog pritiska zastiCen membranskim osiguracem pritiska,
koji je priklju¢en na izlazni dio turbine. Turbina je zaStiCena zastitom od povecanja
pritiska u kondenzatoru, koja rad turbine obustavlja ukoliko se vakum smanji na 50 %.

1.2.1.2. Proizvodnja komprimiranog zraka

Turboduvaljku pokrece parna turbine snage 18 MW, koja koristi paru iz kolektora 37
bara. Proizvedeni zrak iz duvaljke Salje se cjevovodom na visoku pec.

Pregrijana para sa toplane dovodi se cjevovodima preko zapornih ventila i zastitnog
sita do BZV (brzo zatvoraju¢eg ventila) na ulazu u parnu turbinu, prolazi kroz BZV i
ulazi u komoru regulacionih ventila kojim se regulira koli€ina pare.
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Toplotna energija sadrzana u pari pretvara se u rad, a ostatak na ispuhu turbine u
obliku pare dospijeva u kondenzator turbine, gdje se para hladi indirektnim
posredstvom vode i pretvara u kondenzat. Kondenzat iz kondenzatora preko ulaznih
ventila i hvataCa necCisto¢a dovodi se u glavne kondenzat pumpe, kojima se preko
nepovratne klapne i izlaznog ventila, hladnjaka ejektora i preko regulatora nivoa
kondenzata dovodi u zagrijaCe kondenzata. Zagrijani kondenzat se preko ventila
glavnim cjevovodom kondenzata otprema u sabirnik kondenzata koji je lociran u
toplani.

1.2.1.3. Hemijska priprema vode

U sastavu planiranog energetskog kompleksa koristit ¢e se postojeca HPV tehnologija
jonoizmjene, koja ¢e se prethodno rekonstruisati i prilagoditi novom koncepcijskom
rieSenju proizvodnje toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka. Projektom
je predvideno da se za potrebe kotlova u novoj toplani i metalurskin pogona vrsi
proizvodnja demineralizirane vode u maksimalnoj koli¢ini od 450 m3/h, §to zavisi od
potro$nje demi vode i omek$ane vode za dopunu gradske vrelovodne mreze 300 mé/h,
Sto zavisi od potroSnje omekSane vode.

Hemijska priprema vode je postrojenje za proizvodnju demineralizirane vode za
kotlovska postrojenja i omekSane vode za dopunu vrelovoda grada. Hemijskom
pripremom vode sirova voda iz rijeke Bosna se preciS¢ava i kao dodatna napojna voda
zajedno sa povratnim kondenzatom se koristi za hapajanje parnih kotlova.

Proces hemijske pripreme vode se uvjetno moZze podijeliti u tri osnovne faze:
- proces dekarbonizacije sirove vode,
- proces demineralizacije,
- kondicioniranje demineralizirane vode.

Postrojenje za hemijsku pripremu vode ima mogucnost snabdijevanja sirovom vodom
iz sistema havarijalnog voda i iz recirkulacionog sistema PS-4. Tokom ljetnog perioda
postrojenje HPV se snabdijeva sirovom vodom iz sistema havarijalnog voda, a tokom
zimskog perioda iz PS-4. Sirova voda iz sistema havarijalne mreZze ima pritisak na
priklju¢ku za dovod u HPV oko 4,5 bara, a temperatura joj se kre¢e 4 - 25 °C. Postoje
dva cjevovoda za dovod sirove vode u energetsko postrojenje: NO350 i NO200.

S obzirom da se radi o rije€noj vodi uzetoj iz rijeke Bosne i privremeno akumuliranoj u
dva vjeStaCka jezera u krugu kompanije ArcelorMittal Zenica koja povremeno sadrzi
velike koli€ine koloidnih i suspendiranih materija, voda se mora prvo mehanicki
precistiti i dekarbonizirati. MehaniCko precCiS¢avanje sirove vode vrSi se na samom
ulazu u pumpnu stanicu PS-1.

Proces dekarbonizacije sirove vode vrSi se u reaktorima. U objektu HPV-a postoje
dva reaktora: betonski reaktor i metalni reaktor.
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Reakcija izmedu soli koje Cine karbonatnu tvrdo¢u (KT) sirove vode i kreCnog mlijeka
teCe na slijedeci nacin:
Ca(HCOs3)2 + Ca(OH)2 — 2CaCOs3 + 2H20

U procesu dekarbonizacije sirove vode CaCOs se izdvaja iz vode u obliku mulja.

Hidrirani kre€ se doprema cisternom, te dozira u posude za pripremu kreCnog mlijeka
u objektu HPV-a. Doziranje hidriranog kre€a se vrSi na osnovu mjerenja i tehnoloske
procedure. Za pripremu kre€nog mlijeka koristi se filtrirana dekarbonizirana voda.
Kre¢no mlijeko se u reaktor dozira centrifugalnim pumpama. U pogonu je uvijek jedna
pumpa, dok je druga u rezervi. Osim kre€nog mlijeka radi pospjeSivanja procesa
dekarbonizacije koriste se i flokulant i koagulant.

Dekarbonizirana i djelimi€no izbistrena voda iz reaktora sa odredenim sadrzajem
materija skuplja se u bazenu dekarbonizirane vode. Takva dekarbonizirana voda ne
moZe se koristiti odmah u procesu demineralizacije, ve¢ se mora prethodno profiltrirati
i osloboditi od preostalih suspendiranih materija. To se radi u filterima na sloju pijeska
razliCite krupnoce zrna. Suspendirane materije izdvajaju se na pijesku i tako ga prljaju,
pa se on mora nakon nekog odredenog vremena prati da ne bi doSlo do prodora
neCistoéa kroz sloj pijeska. Za pranje pjeS€anih filtera koristi se filtrirana
dekarbonizirana voda i komprimirani zrak.

Proces demineralizacije zapocinje nakon pjeScane filtracije dekarbonizirane vode.
Filtrirana dekarbonizirana voda odmah iza pjeSCanih filtera ide dalje na linije za
demineralizaciju gdje se prolaskom kroz jonoizmjenjivace potpuno demineralizira.

Demineralizacija dekarbonizirane filtrirane vode vrSi se na 3 linije kapaciteta po 150
m3/h. Sve tri linije za demineralizaciju filtrirane vode sastoje se od katjonskog jako
kiselog jonoizmjenjivaCa, anjonskog jako bazi€nog jonoizmjenjivaca i mijeSanog
jonoizmjenjivaca. Voda prvo prolazi kroz katjonski jonoizmjenjivac u kojem se uklanjaju
svi katjoni, a na njihovo mjesto dolaze vodikovi joni, tako da je voda na izlazu iz
katjonskog jonoizmjenjivaca kisela.

Kisela voda iz katjonskog jonoizmjenjivaCa prolazi kroz anjonski jonoizmjenjiva¢ u
kojem se uklanjaju svi anjoni i na njihovo mjesto dolaze OH- joni, koji sa vodikovim
jonima daju vodu. Na izlazu iz anjonskog jonoizmjenjivac¢a dobivamo neutralnu vodu
koja je praktiCki potpuno demineralizirana.

Iz anjonskog jonoizmjenjivaCa voda se odvodi u mijeSani jonoizmjenjiva€. Uloga
mijeSanog jonoizmjenjivaca je da u normalnom radu uklanja iz vode ono malo soli sto
su propustili katjonski i anjonski jonoizmjenjivaci, te da u slu€aju proboja linije vezZe sav
viSak soli koji propustaju katjonski i anjonski jonoizmjenjivaci.

Regenracija katjonskih jonoizmjenjivaca vrsi se 7%-tnim rastvorom HCI. Rastvor 7%
HCI se dobije razrjedivanjem 30% HCI sa filtriranom dekarboniziranom vodom. Za
doziranje 30% HCI koriste se klipne pumpe.
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Regeneracija anjonskih jonoizmjenjivaa vrsi se 4%-tnim rastvorom NaOH. Rastvor
4% NaOH se dobije razrjedivanjem 40%-tnog NaOH sa dekatjoniziranom vodom. Za
doziranje 40% NaOH koriste se klipne pumpe.

Kondicioniranje - voda na izlasku iz mijeSanog jonoizmjenjivaca ima pH vrijednost
oko 7, pa je potrebno radi zastite cjevovoda, spremnika i ostalih Celicnih povrSina od
korozija izvrsiti korekciju pH vrijednosti na 8,7 do 9,5. Za korekciju pH vrijednosti, tj. za
alkalizaciju vode koristi se 25%-tni amonijev hidroksid (NH4OH). PodeSavanje koliine
doziranja NH4OH u zavisnosti od pH vrijednosti na osnovu laboratorijskinh mjerenja.

Za hemijsku pripremu omekSane vode Koristi se filtrirana dekarbonizirana voda.
Filtrirana dekarbonizirana voda ide na katjonske jonoizmjenjivate sa kolektora
pjeS€anih filtera, a moze se koristiti i iz bazena filtrirane dekarbonizirane vode.

1.2.1.4. Tehnoloski opis pre€iSéavanja otpadnih dimnih plinova

Otpadni dimni plinovi se iz loziSta kotlova br. 1 i 2 odvode u tehnicki sistem za njihovo
preCiScavanje tj. upustaju se u mokri skruber u kome se vrsi izdvajanje plinovitih
polutanata iz dimnog plina. Da bi se ostvario dobar kontakt izmedu dimnog plina i
apsorbirajuce supstance, mlaznice i mjesta ubrizgavanja se dizajniraju na nacin da se
optimizira veli€ina i gustina kapljica suspenzije koju formira sistem. U protustru;ji
rasprsene suspenzije (magla) sitne kapljice suspenzije apsorbiraju SO2. Tako nastaje
nova suspenzija koja se spusta i prikuplja u rezervoaru suspenzije, dok ostatak plinova
odlazi nagore kroz elimnator magle radi sprjeCavanja emisije suspenzije u atmosferu.
Kod regenerativnih postupaka odsumporavanja, suspenzija iz rezervoara se vraca u
proces ili pumpanjem iznad zone apsorpcije ili se odvodi na dodatne reakcije od kojih
nastaju proizvodi koji se mogu prodavati kao komercijalni proizvodi. Uprosteni sistem
mokrog odsumporavanja otpadnih dimnih plinova prikazan je na slici 14.

Kod mokrog odsumporavanja otpadnih dimnih plinova, apsorbiraju¢a supstanca sadrzi
alkalni reagens da bi se poboljSala apsorpcija SO2zi njegovo izdvajanje iz struje dimnog
plina.

Mokro odsumporavanje kreCom kao apsorbirajuéu supstancu koristi alkalnu
suspenziju nastalu dodavanjem obi¢no 90%-nog Cistog kreCa (CaO) u vodu.
Dodavanjem Cistog kreCa u vodu deSava se viSe reakcija u apsorberu simultano. Ovaj
postupak odsumporavanja dimnih plinova se moze opisati sljede¢im hemijskim
reakcijama:

Cal + H20 — Ca(OH)2  oeeeieeiieiie e Q)

Ca(OH)2 + SO2— CaS03x Y2 H20 + V2 H2O ...evvvviiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeee, (2)
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Slika 14. Mokro odsumporavanje otpadnih dimnih plinova

PotroSnja kreCa je za oko 10% veca od stehiometrijske, tj. Potrebno je 1,1 molova
Cistog kreCa da bi se odstranio 1 mol SO..

Mokro odsumporavanje kre¢njakom se odvija po kemijskoj reakciji:

CaCOs + 72 H20 + SO2 — CaS03 x 2 H20 + CO2 ..oovevvviiiiiieeeen 3)

Ako se umjesto kre€a koristi kre¢njak, potrosnja je veéa za 10-15% od stehiometrijske
potroSnje odredene reakcijama. Kre¢njak je jeftiniji od kreca, ali za ove sisteme je
kontrola efikasnosti limitirana do oko 90%, dok je kod sistema odsumporavanja kreCom
to do 95%.

U oba slu€aja nastaje kalcij-sulfit poluhidrat (CaSOs x 2 H20) koji se spusta i prikuplja
u rezervoaru suspenzije, dok ostatak plinova odlazi nagore kroz elimnator magle radi
sprjeCavanja emisije suspenzije u atmosferu. U rezervoaru se suspenzija aerira kako
bi sulfit oksidirao i preSao u gips:

CaSO0s3 x /2 H20 + %2 O2 + 172 H20 — CaS04 x 2H20 ..., (4)

Oksidacijom sulfita u gips dolazi do njegove precipitacije nakon ¢ega se u obliku praha
izdvaja iz suspenzije i odvodnjava. Istovremeno se u rezervoar dodaje svjeza
suspenzija kako bi se nadoknadio gubitak apsorbenta. Gips se prodaje kao
komercijalni proizvod i tako smanjuje potrebu za deponovanjem nusprodukta u vidu
tehnoloskog otpada.

ZAGREBINSPEKT d.0.0. Mostar 49



Studija o procjeni uticaja na okoli§ za kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka

Nekoliko parametara utiCe na stepen iskoriStenja i efikasnosti skrubera za mokro
odsumporavanje, a najvazniji su :

- Odnos rastvora i dimnog plina (L/G odnos): volumni odnos suspenzije koja sluZi
kao apsorbiraju¢a supstanca i dimnog plina. Ovaj odnos odreduje koli€inu
reagensa dostupnog za reakciju sa SO2. Za date varijable sistema, postoji
minimalan L/G odnos koji je potreban da bi se postigla Zeljena apsorpcija SO-.
Veéi L/G odnosi zahtijevaju viSe cjevovoda i posebnosti u dizajnu, Sto rezultira
vecim cijenama i investicionim troskovima;

- Vrijednost pH - zavisno od odredene vrste FGD sistema, vrijednost pH se mora
drzati u odredenim granicama da bi se obezbijedila visoka rastvorljivost SOz;

- Brzina plina - da bi se smanijila cijena opreme, skruberi se dizajniraju tako da rade
na maksimalnim izvodljivim brzinama plina, smanjujuci tako veliCinu posude.
Maksimalne brzine dimnog plina su uslovljene karakteristikama distribucije plin-
teku€ina i maksimalnom koli¢Cinom tecnosti koju moze ukloniti eliminator magle.
Brzine dimnog plina mogu biti 1,5 - 10 m/s u sprej-tornjevima i ve¢e od 30 m/s u
grlu venturi-skrubera. UobiCajeni raspon brzina dimnog plina u absorberu za
mokro odsumporavanije je 2,0 - 3,0 m/s;

- Vrijeme zadrZavanja - sistem za preciScavanje otpadnih dimnih plinova bi trebao
biti dizajniran tako da omoguci adekvatno vrijeme zadrzavanja u posudi za
apsorbovanje da bi alkalna suspenzija mogla apsorbovati SO: iz struje dimnog
plina. Glavni cilj je obezbijediti da se u skruberu iskoristi maksimalna koli¢ina
baze. Vrijeme zadrzavanja dimnog plina u venturi-skruberu je nekoliko stotinki
sekunde, i obi¢no je previSe kratko za visoki stepen ucinkovitosti izdvajanja SO2
u sistemima koiji koriste krec ili kre€njak, ukoliko se ne koriste aditivi ili dvostepeno
absorbovanje;

- Distribucija dimnog plina - zadrzavanje uniformnog toka dimnog plina je veliki
problem koji se dogada u komercijalnim FGD skruberima. Ukoliko tok nije
uniforman, skruber nece raditi po dizajniranom stepenu iskoridtenja. U praksi je
teSko postici uniforman tok. Zato se koriste rotirajuce lopatice blizu ulaznog otvora
skrubera i kategorizacija;

- Dizajn skrubera - da bi se unaprijedila maksimalna dodirna povrSina plin-te¢nost
i duzina kontakta, koristi se veliki broj razli€itih dizajna skrubera.

Vazna Ccinjenica koju treba uzeti u obzir pri projektovanju sistema za mokro
odsumporavanje otpadnih dimnih plinova jeste da je dimni plin koji napusta apsorber
zasicen vodom i da i dalje sadrzi odredenu koli¢inu SOz (nijedan sistem nije 100%
efikasan). Zbog toga su ovi plinovi veoma korozivni po opremu sistema. Dvije metode
koje smanjuju korozivnost su najcesSce primjenjive:

1. Zagrijavanje plinova iznad njihove tacke roSenja;

2. Biranje konstrukcionih materijala koji omogucavaju opremi da izdrzi korozivne
uslove.
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Prednosti mokrog odsumporavanja otpadnih dimnih plinova su: relativno visok stepen
uCinkovitosti (90-95 %), niska cijena djelovanja, dostupnost suspenzija, minimalne
opasnosti, a nedostaci su: prerada i recikliranje otpadnih voda, taloZenje €vrstih Cestica
u eliminatorima kapi, dogrijavanje dimnih plinova i nedostatak prostora pri ugradnji
sistema za preci$¢avanje otpadnih dimnih plinova u ve¢ izgradenim postrojenjima.

1.2.1.5. Tehnoloski opis prec¢iSéavanja otpadnih voda

Otpadne vode nastale kao posljedica tehnoloSkih operacija u kemijskoj pripremi vode
su dominantno u sistemu recirkulacije i nakon tretiranja ponovo se koriste u istom
procesu. TehnoloSke otpadne vode od preciS¢avanja otpadnih dimnih plinova i ispust
od hemijske pripreme vode za pripremu kotlovske napojne vode odvode se u bazen
za neutralizaciju i nakon tretmana ispustaju se preko sabirnog okna u glavni kolektor i
preko njega u rijeku Bosnu. Projektom je predvideno da se otpadna voda od pranja
pjeScanih filtera i filtrat sa filter prese zbog nesmetanog uticaja na proces hemijske
pripreme vode vraca u reaktor na proces dekarbonizacije. U neutralizacionom bazenu
je predvideno da se tretira i voda sa regeneracije jonizmjenjivackih linija i voda sa
prec€iSc¢avanja otpadnih plinova nakon ¢ega se ispusta u glavni kolektor. Otpadne vode
od odmuljivanja i kemijskog Cis¢enja kotlova, kondicioniranja vode rashladnih tornjeva,
odzraCivanja cjevovoda pare i kondenzata i ispusta iz stanice za uzimanje uzoraka
vode ispustaju se u glavni kolektor ArcelorMittal Zenica, bez ikakvog tretmana. Prema
idejnom projektnom rjeSenju smatra se da kvalitet ovih otpadnih voda zadovoljava
kriterije za ispust u glavni kolektor i preko njega u rijeku Bosnu bez tretmana.

Prema idejnom projektnom rjeSenju i podacima investitora bazen za neutralizaciju i
tretman tehnoloskih otpadnih voda ima kapacitet 300 m?3 i posjedovat ¢e opremu za
regulaciju pH vrijednosti vode jer otpadne vode koje se tretiraju u neutralizacionom
bazenu (otpadne vode od preciS¢avanja otpadnih dimnih plinova i voda sa
regeneracije jonoizmjenjivackih linija hemijske pripreme vode) ne sadrze mehanicke
necisto¢e, masnoce i druga oneciScenja. U neutralizacionom bazenu vrsi se mjesanje
vode pomodu injektora. Nakon Sto se postigne zadovoljavajuéa pH vrijednost,
cirkulacija se zatvara i otvara se ispust. Proces neutralizacije u neutralizacionom
bazenu traje oko 1 sat. Neutralizacija otpadne vode ce se vrSiti dodavanjem hemikalija
odobrenog tipa za navedene operacije.

Otpadne vode opterecene toplotom se hlade u blow-down spremniku i nakon hladenja
ponovo se koriste i samo se u iznimnim sucajevima (prilikom remonta i odrzavanja
postrojenja i sl.) ispustaju u glavni kolektor i preko glavnog kolektora u rijeku Bosnu.

Oborinske vode sa manipulativnih povrSina i parkiralista se odvode u glavni kolektor i
putem njega u rijeku Bosnu kao krajnji recipijent svih otpadnih voda iz energetskog
kompleksa. Kompanija ArcelorMittal Zenica je dala saglasnost za prikljuak sistema
odvodnje potencijalno zauljene otpadne vode u glavni kolektor, koja je prilozena uz
Studiju uz zahtjev za izdavanje prethodne vodne saglasnosti, broj: 01-15-110-VI/17.
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Sanitarno-fekalne otpadne vode se odvode u glavni kolektor zajedno sa sanitarno-
fekalnim otpadnim vodama privredno-poslovne zone i putem njega u rijeku Bosnu.

Sve otpadne vode koje se ispustaju iz predmetnog energetskog kompleksa u glavni
kolektor (GK) i dalje u rijeku Bosnu moraju zadovoljiti uslove za ispust u kanalizaciju i
povrSinske vode propisane odredbama Uredbe o uslovima ispustanja otpadnih voda u
okolis$ i sisteme javne kanalizacije i sukladno propisanim uslovima i operator je duzan
da to obezbijedi.

1.2.2. Opis prirode i koliéine materijala koji se koriste

U energetskom kompleksu Ce se koristiti sljedeci resursi, goriva i kemijska sredstva:
+ plinovito gorivo (visokopecni, koksni i prirodni plin),
+ elektricna energija,
« tehnoloska i pitka vodai
« kemijska sredstva.

1.2.2.1. Visokopec¢ni plin

Visokopecni plin je nusprodukt procesa proizvodnje gvozda u visokoj peci i kao takav
predstavlja degradirani oblik ,bogatih goriva® koji se koriste u visokoj peci i drugim
postrojenjima Zeljezare. Ovaj plin sa niskom kalori€cnom vrijedno$¢u se vraca u
koli¢inama dovoljno velikim da igra vaznu ulogu u energetskom bilansu zeljezare. Bez
boje je, mirisa i ukusa, zapaljiv i eksplozivan. Pri visokim temperaturama u visokoj peci
odvijaju se hemijski i fizikalno-hemijski procesi pri ¢emu nastaje te¢na faza (gvozde i
troska) i plinska faza (visokopecni plin). Gvozde se dalje preraduje u €eli¢ani u svrhu
proizvodnje Celika, visokopecna troska se Kkoristi za proizvodnju cementa i u
gradevinarstvu, a visokopecni plin se koristi kao gorivo. Plin nastao tokom procesa
proizvodnje u visokoj peci se odvodi sistemom za odvod plina kojeg Cine Cetiri
vertikalne cijevi (svije¢e) i kosa cijev. Kosa cijev je dalje spojena sa praSnom vre¢om
u kojoj se vrdi grubo preciScavanje plina od &vrstih Cestica. Sirovi visokopecni plin
nakon grubog precis¢avanja (I stepen) u prasnoj vreci, dolazi do precistaca plina tj. u
vodene predistade - tzv. skrubere. Cid¢enje plina u skruberima se vrsi posredstvom
vode, koja se rasprsuje diznama (Il stepen preciS¢avanja). U Il stepenu se nalaze
dvije nazavisne grupe precistaCa, prva grupa je tzv. “priguSna grupa“ koja radi na
principu velikog pada pritiska (prigusivanje). Tokom rada ,prigusne grupe® pe¢ radi sa
povisenim pritiskom na zdrijelu, a ¢vrste Cestice se odstranjuju vodom. U drugu grupu
precistaCa spadaju elektro-odvajaci u kojima se odstranjuju Cvrste Cestice. Odvodenje
Cvrstih Cestica sa elektroda vrsi se ispiranjem vodom.

Visokopecni plin se sastoji od 20-28 % CO i 1-5 % H. Ugljenmonoksid (CO) se formira
prilikom oksidacije ugljika u visokoj peci. Vecéina CO se dalje oksidira u CO2 u visokoj
peci. Toplotna moc¢ visokope¢nog plina varira izmedu 2,7 i 4 MJ/m3, zavisno od
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koncentracije CO, Sto predstavlja samo 10 % od toplothe moci prirodnog plina.
Visokopecni plin nosi dosta Cvrstih Cestica, zbog €ega se otpraSuje prije nego se
iskoristi kao gorivo. Ovaj plin sadrzi oko 0,045 g sumpora po m? plina i njegovo
sagorijevanje proizvodi neznatne koli¢ine SO2. Zbog veoma niske temperature
plamena, nema znacgajnog formiranja termalnog NOx, a NOx koji potjeCe od sastava
goriva dovodi do emisije od 40-90 mg/m3.

Razvod visokopecnog plina koji se stvara kao nusprodukt u visokoj peci je prikazan na
narednoj slici, sa koje se vidi da instalacija visokopeénog plina dovedena na lokaciju
energetskog kompleksa, jer se visokopecni plin sada koristi kao gorivo u postojecoj
toplani.
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Slika 15. Razvod visokopecnog plina u Zeljezari

Visokopecni plin koji ¢e se koristiti u kogeneracijskom postrojenju za proizvodnju
toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka ima sljedece karakteristike:

« neto ogrjevna vrijednost: 2,9 -3,3 MJ/mn®

* pritisak: 50-60 mbar

+ temperatura: 30-40 °C

Hemijski sastav visokopeénog plina (u % baziran na bazi vlaznog volumena):
« CO-22-25%
e Ho-1-3 %
* N2-56,62 -58,99 %
e 02-04-1,12%
+ Sadrzaj vlage: 19-24 mg/mn?®
« Sadrzaj mehanickih nedistoca: 20 - 30 mg/mn?3.
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U narednoj tabeli je prikazan kemijski sastav visokopeénog plina nakon dva stepena
preCiScavanja, prema BAT Reference Document for Iron and Steel Productioniron,
2013.

Tabela 2. Sastav plina iz visoke peci (plin nakon dva stepena tretmana)

Tr.etman BF Koncentracija Mijerna jedinica Fglffor . Mjerna jedinica
plina, sastav specifiCnosti

;:‘;Z"Od”ja BF 1.0-7.0 1-105 Nm¥%h | 1200 - 2000 Nm3t HM
Prasina 1-10 mg/Nm? 1-20 g/t HM
Ugljikovodici NA mg/Nm3 NA g/t HM
H.S 14 mg/Nm? 17 - 26 g/t HM
Spojevi cijanida NA mg/Nm? NA g/t HM
Amonijak NA mg/Nm3 NA g/t HM
Metali

*Mn 0.10-0.29 mg/Nm? 0.22 - 0.37 g/t HM
*Pb 0.01-0.05 mg/Nm? 0.02 - 0.07 g/t HM
*Zn 0.03-0.17 mg/Nm? 0.07 - 0.22 g/t HM
6{0) 20-28 vol.-% 300 - 700 kg/t HM
CO> 17 - 25 vol.-% 400 - 900 kg/t HM
Hidrogen 1-5 vol.-% 1-75 kg/t HM
Napomena: NA = podatci nisu dostupni

Projekat lozenja visokopec¢nog plina u kogeneracijskom postrojenju ne omogucava
nikakvo skladiStenje nego se preuzimanje potrebnih koli¢ina vrSi kontinualno iz
plinovoda u kompanije ArcelorMittal Zenica preko mjeraca protoka.

Visokopecni plin je “ekoloski Cisto® gorivo i njegovim sagorijevanjem nastaju neznatne
emisije polutanata. Prilikom sagorijevanja visokopec¢nog plina u atmosferu se emituju
najviSe oksidi azota, dok je emisija ostalih polutanata u normalnim uvjetima
funkcionisanja postrojenja veoma mala do zanemarljiva.

1.2.2.2. Koksni plin

Koksni plin nastaje kao proizvod suhe destilacije kamenog uglja u koksnim baterijama.
Bez boje je, neugodnog mirisa i ukusa, te veoma toksi¢an i zapaljiv. Isparljivi plinovi
koji izlaze iz koksnih peci sa temperaturom 700-800 °C skupljaju se u zajedniCkom
sabirnom kolektoru. Na jednu tonu uglja dobije se 300-400 m? sirovog koksnog plina
koji sadrzi plinovite i teku¢e produkte nastale u toku koksovanja, i to: katran,
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amonijaCnu vodu, benzen i njegove homologe, naftalen, amonijak, sulfatne,
cijanovodonicne i druge spojeve, te Cvrste Cestice. Prerada sirovog koksnog plina
zapocinje u separatoru. Ovdje se sirovi koksni plin razdvaja od najveceg dijela katrana,
koji se kondenzira injektiranjem amonijacne vode u plinske kolektore, Cime se
temperatura plina smanji na 80-90°C. Istovremeno se i Cvrste Cestice pomocu
amonijacne vode odvode iz plinskog kolektora. Zatim se vrSi hladenje koksnog plina u
primarnim hladnjacima na 20-30°C vodom koja cirkulira kroz cijevi. Tokom hladenja
dolazi do kondenzacije preostalih para katrana i vode. Katran i amonija¢na voda iz
hladnjaka odlaze u dekantere, gdje se vrSi odvajanje na osnovu razliite gustine. Doniji
sloj je sirovi katran bez vode, a gornji sloj je amonijaéna voda u kojoj je otopljen dio
amonijaka sadrZzan u koksnom plinu. 1z dekantera se amonijacna voda transportuje u
tankove, odakle se kolektor pumpama dalje Salje u plinske kolektore za hladenje
sirovog koksnog plina, dok se ostatak amonijaCne vode prebacuje u posebne tankove
iz kojih se preljev Salje na destilacione kolone u kojima se iz amonijacne vode pomocu
vodene pare dobiva amonijak.

Sirovi koksni plin iz primarnih hladnjaka dalje ide u elektro-odvajaCe gdje se oslobada
ostataka Cestica katrana. Ovdje se katran rasprSen u vidu magle naelektriSe, skuplja u
kapljice, te pada na dno, nakon ¢ega se vraca u dekantere.

Sirovi koksni plin se pomocu ekstraktora iz elektro-odvajaca prebacuje u saturatore u
kojima se razdvaja od amonijaka prolaskom kroz otopinu 3-6 % sumporne kiseline. U
saturatore dolazi i amonijak sa destilacionih kolona. Prolaskom kroz otopinu sumporne
kiseline amonijak prelazi u amonij-sulfat koji kristalizira na dnu saturatora.

Nakon saturatora sirovi koksni plin ide u konaéni hladnjak u kojem se hladi na 20-25°C
i oslobada naftalina i drugih kondenzirajucih tvari, koje se izdvajaju na dnu hladnjaka.
U konac¢nom hladnjaku naftalin se dodatno uklanja iz sirovog koksnog plina pomocu
ulja za ispiranje naftalina nakon njegovog prolaska kroz naftalinsku kolonu. Ulje
obogaceno naftalinom odlazi u dekantere u kojima se otapa u katranu s kojim kasnije
ide u prodaju.

Iz konaCnog hladnjaka sirovi koksni plin se transportuje prema postrojenju za
izdvajanje naftalina apsorpcijom u ulju, nakon ¢ega se tako ocis¢en Salje u mrezu
potrosaca.

Koksni plin obi¢no sadrzi bitne koli€ine sumpora, uglavhom u obliku Hz2S, te stoga mora
pro¢i proces odsumporavanja prilikom spaljivanja koksnog plina. U poredenju sa
sagorijevanjem zemnog plina, ve¢e su mu emisije SO2. Zbog znacajnih koli€ina
amonijaka i organskog azota u koksnom plinu stvaraju se oksidi azota koji zavise od
sastava goriva, a znacajno je i stvaranje termalnog NOx, zbog visokih temperatura
sagorijevanja.

Razvod instalacija koksnog plina u Zeljezari prikazan je na narednoj slici sa koje se vidi
da je obezbijedeno snabdijevanje toplane koksnim plinom.
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Slika 16. Razvod koksnog plina u Zeljezari

Koksni plin koji ¢e se koristiti kao gorivo u kogeneracijskom postrojenju za proizvodnju
toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka ima sljedece karakteristike:
« Neto ogrjevna vrijednost: 17,0 MJ/mn3
+ Pritisak: 30-60 mbar
+ Temperatura: 30-40 °C
+ Gustoca: 0,30 kg/ m3
» Hemijski sastav (u % baziran na bazi vlaznog volumena):
- CHs-23,64 %
- CO-359%
- H2-64,52%
- C0O2-1,26%
- N2—-3,93%
- 02-0,16 %
» Teski ugljikovodici — 2,9 %
+ Sadrzaj vlage: 10,03 mg/mn?®
+ Granica eksplozivnosti (mjeSavina sa zrakom) 4,5 (7)- 26 (32) mg/mn®
+ Temperatura paljenja 560 °C.

U narednoj tabeli je prikazan kemijski sastav sirovog koksnog plina, prema BAT
Reference Document for Iron and Steel Productionlron, 2013.
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Tablica 3: Prinos i sastav sirovog koksnog plina

Sirovi plin Vrijednosti Jedinice
Prinos 280-450 m?/tcoal
Gustoca 0.42-0.65 kg/Nm?
Niska kalori¢na vrijednost 17.4-20 MJ/Nm3
H> 39-65 vol-%
CH4 2042 vol-%
CxHy(2) 2.0-8.5 vol-%
(6{0) 4.0-7.0 vol-%
H.S 4-12 g/N m3
CO; 1-3 vol-%
BTX 20-30 g/N m3
NH; 6- 8 g/N m3
PAH NA mg/Nm3
(1) CxHy je uglavnom etilen i etan. Druge su ciklopentadien, propan, propilen, butan, acetilen

| pentene. Ulje za ulje, katranske kiseline (CxHyOH), tar baze (CxHyN), teSki ugljikovodici i sirovo
lagano ulje se uklanjaju kao tekuci proizvodi tijekom hladenja. Kisik, dusik i vodena para takoder se
pojavljuju u sastavu suhog koksnog sirovog gasa. APH (egnaftalin, fenantren, benzopireni), dusi¢ni

spojevi (npr. piridin, HCN, (CN)z i NO2) i drugi sumporni spojevi (npr. tiofeni) se pojavljuju.
NB: - Sve navedene brojke temelje se na ulazu suhog ugljena.
- NA = Nije dostupno.

Izvor: BAT Reference Document for Iron and Steel Productionlron, 2013

Projekat loZenja koksnog plina u kogeneracijskom postrojenju ne omogucava nikakvo
skladiStenje nego se preuzimanje potrebnih koliina vrsi kontinualno iz plinovoda u
kompanije ArcelorMittal Zenica preko mjeraca protoka.

1.2.2.3. Zemni plin

Zemni ili prirodni plin je fosilno gorivo koje je mjeSavina plinovitih ugljikovodika i to:
metana oko 90%, etana, propana i butana 5-6 % i u manjim procentima teZih
ugljikovodika, azota, ugljik dioksida, helija i sumporvodika. Lahko je zapaljiv i
eksplozivan, tako da kod izgaranja oslobada znatnu koli€inu energije. Prirodni plin, kao
i nafta, nalazi se u prirodnim leziStima, izoliranima pokrovnim naslagama iz kojih plin
ne moze migrirati prema povrSini. To su lezista prirodnoga plina, koja se nalaze
uglavhom u sedimentnim stijenama (pjeS€arima, karbonatima i dolomitima), na
dubinama od nekoliko stotina do nekoliko hillada metara. S povecanjem dubine
povecava se, u odnosu na naftu, i koli¢ina zemnog plina. LeZista se razvrstavaju prema
fizikalnim i termodinamickim karakteristikama na nekoliko tipova: lezista suhoga plina
iz kojih se dobiva samo plin, lezidta vlaznoga plina iz kojih se uz plin dobiva i manja
koli¢ina kondenzata (kondenziranih viSih ugljikovodika) koji se stvara tek pri pritisku i
temperaturi koja vlada na povrsini, te plinsko-kondenzatna lezista, iz kojih se uz plin
dobivaju i velike koli€¢ine kondenzata. U plinskim i plinsko-kondenzatnim podzemnim
lezistima prirodni plin se nalazi pod pritiskom, pa se pravljenjem buSotina i

ZAGREBINSPEKT d.0.0. Mostar 57



Studija o procjeni uticaja na okoli§ za kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka

kontroliranim eruptiranjem dovodi na povrSinu (bu$enje na veliku dubinu). LezZiSta koja
su izolirana od ostalih naslaga i fluida iskoriStavaju se samo zahvaljujuci energiji
stlaCenoga plina i stijena, koja se smanjuje sa odvodenjem plina iz leziSta (volumetrijski
rezim iskoriStavanja). Tako se postize vrlo veliko vadenje zaliha plina (70 - 90%).
Medutim, u leziStima koja su okruzena vodenim bazenima (akviferima ili vodonosnim
slojevima) primjenjuje se takozvani vodonaporni rezim tako da s pocCetkom
iskoristavanja pocinje u njih prodirati voda iz akvifera, Cime se energija stalno
nadoknaduje. Zato se pritisak u leziStima snizava sporije, a voda djelomicno zarobljava
plin pod visokim pritiskom, pa je njegovo vadenje manje (40-60%). Nakon izlaska iz
buSotine zemnom se plinu jednostavnom separacijom uklanja leziSna voda, zatim se
u potpunosti odvaja ukupna kapljevita faza, a po potrebi se plin Cisti i od tzv. kiselih
plinova i drugih Stetnih primjesa i kona¢no se od metana odvajaju visi ugljikovodici.

Zemni plin sagorijeva znatno ,CiS¢e” od uglja, ispustajuéi manje emisija po jedinici
generirane energije. Generacija elektricne i toplotne energije od strane efikasnih
postrojenja na zemni plin emitira (grubo) oko 60% manje CO:2 po jedinici elektricne
energije, nego generacija od postrojenja na ugalj i to zbog vece efikasnosti i nizeg
sadrzaja ugljika. Prosjec¢no postrojenje na zemni plin emituje 28% NOx kao postrojenje
na ugalj. Emisije ¢vrstih Cestica i SO2 su za dimenziju manje. Zemni plin ima i nize
primarne emisije Cvrstih Cestica PM2,51 PMio, koje se vezu za bolesti ljudi. Zemni plin,
za razliku od uglja i biomase, proizvodi i neznatne emisije benzopirena.

U Bosni i Hercegovini ne postoje prirodna plinska izvorista, te se trenutno iskljucivo
plinom opskrbljuje cjevovodom iz Rusije (preko Ukrajine, Madarske i Srbije). Samo
mali dio BiH ima pristup plinskom snabdijevanju i cijevovodi su sprovedeni od prostora
blizu Zvornika pa do Sarajeva (u oba slucaja se plin koristi za grijanje), dok jedna grana
odlazi u pravcu Zenice (plin se koristi isklju€ivo u kompaniji ArcelorMittal Zenica).
Razvod zemnog plina u u zeljezari prikazan je na narednoj slici sa koje se vidi da je
razvodom obuhvacen i energetski kompleks.
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Slika 17. Razvod zemnog plina u Zeljezari
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Zemni plin koji ¢e se koristiti u kogeneracijskom postrojenju za proizvodnju toplinske i
elektriCne energije i komprimiranog zraka ima sljedece karakteristike:

+ Neto ogrjevna vrijednost: 34,50 MJ/mn?3
e Pritisak: 1,0 bar
« Gustina (0°C, 1013,25 mbar): 0,843 kg/m?3
+ Temperatura: 30-40 °C
 Donja toplotna mo¢ Kd: 36 MJ/m?3
+ Hemijski sastav:

- CH4-95,91 %

- Co2He— 2,05 %

- CsHs-0,62 %

- C4H10-0,21 %

- CsH12 - 0,04 %

- CsH14—-0,01 %

- N2-0,87%

- CO2-0,29 %

Plinkso gorivo sagorijeva uz viSak zraka od 10-15 %.

Prodavac vrsi kvalitativno preuzimanje zemnog plina za sve potrosace u BiH, gdje se
pored analize izraCunavaju dnevni i mjeseCni prosjeci po Kd, koji se koriste kod
mjesecnog fakturisanja radi korekcije ugovorene vrijednosti. Prodavac vrsi ulaznu
kontrolu za sve potroSace u Federaciji BiH na stanici u Olovu.

Projekat lozenja zemnog plina u kogeneracijskom postrojenju ne omogucava nikakvo
skladistenje nego se preuzimanje koli¢ina vrSi kontinualno iz magistralnog plinovoda
preko mjeraca protoka instalisanih u GMRS-i kupca.

Zemni plin je “ekoloski Cisto“ gorivo i njegovim sagorijevanjem nastaju neznatne
emisije polutanata. Prilikom sagorijevanja zemnog plina u atmosferu se emituju najvisSe
oksidi azota, dok je emisija ostalih polutanata u normalnim uvjetima funkcionisanja
postrojenja zanemarljiva.

1.2.2.3. Elektriéna energija

Transformatorska stanica 110/35/6 kV ,Jug“ predvidena je za napajanje potroSaca
elektricne energije kompanije ArcelorMittal Zenica, sektora ,Jug®, kao i potroSaca u
sastavu kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju toplinske i elektricne energije i
komprimiranog zraka. U sklopu trafostanice ,Jug® se nalazi i dispe€erski centar u kojem
se prati potroSnja elektricne energije u realnom vremenu. Takoder se upravlja
uklopnim stanjem za napajanje elektrichom energijom prikljucenih potroSaca.
Trafostanica ,Jug” je vezana 110 kV dalekovodima sa trafostanicama Zenica Il i Zenica
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IV. Preko transformatora, 110 kV napon se pretvara u 35 kV i 6 kV napon. Sa 6 kV
naponskog nivoa napajaju se pogonske trafostanice i pojedinacni veliki potrosSaci
energetskog kompleksa na predmetnoj lokaciji. Sa 35 kV naponskog nivoa napaja se
elektro motor snage 17 MW za pogon duvaljke zraka za potrebe postrojenja visoke
peci.
Transformatorska stanica 110/35/6 kV ,Jug“ (TS Jug) sastoji se od slijedecih
postrojenja:

- razvodnog postrojenja 110 kV zatvorene izvedbe, sa dvije sekcije jednostrukih

sabirnica,

- razvodnog postrojenja 35 kV sa dvije sekcije jednostrukih sabirnica,

- razvodnog postrojenja 6 kV, generatorsko, sa dvije sekcije ,A“ i ,B“ dvostrukih
sabirnica,

- razvodnog postrojenja 6 kV, potroSacko, sa Sest sekcija jednostrukih sabirnica,
- tri energetska tronamotajna transformatora 110/35/6 kV, snage 31,5/31,5 MVA,
- razvodnog postrojenja 0,4 kV sa dva kucna transformatora snage 400 kVA,

- akumulatorske baterije 2 x 220 V- DC,

- COg: stabilni sistem protupozarne zastite.

U sklopu TS Jug nalaze se tri energetska tronamotajna transformatora snage 31,5
MVA, te jedan autotransformator snage 12,5 MVA i dva kuéna transformatora snage
400 kVA. Hladnjaci tri energetska transformatora snage 31,5 MVA, sa moguc¢noscéu
prisilne cirkulacije zraka, smjeSteni su napolju. Transformatori se hlade prisilnom
cirkulacijom ulja i prirodnom ili prisilnom cirkulacijom zraka, radom ventilatora. Kod
autotransformatora i ku¢nih transformatora, hladenje ulja je prirodno. Za protivpozarnu
zastitu u boksovima tri energetska transformatora, instalisana je poluautomatska
stabilna protivpozarna zastita sa CO:2 (ugljen-dioksidom).

Razvodno postrojenje od 110 kV sa jednostrukim sabirnicama podijeljeno je u dvije
sekcije, koje se mogu povezivati preko uzduznog spojnog polja. Postrojenje ima
ukupno devet polja. U sklopu 110 kV razvodnog postrojenja nalaze se: malouljni
prekidaci, naponski i strujni transformatori, te odvodnici prenapona.

Razvodno postrojenje 35 kV sa jednostrukim sabirnicama podijeljeno je u dvije sekcije,
koje se mogu povezati preko spojne Celije. Postrojenje ima ukupno 15 celija. U sklopu
35 kV razvodnog postrojenja nalaze se: malouljni prekidaci, naponski i strujni
transformatori.

Razvodno postrojenje 6 kV - generatorsko, ima dvije sekcije ,A* i ,B dvostrukih
sabirnica, koje se mogu medusobno povezivati preko uzduznih i poprecnih spojnih
Celija. Sa generatorskih sabirnica se preko prekidaca, prigusnica i rastavljaCa napaja
6 kV - potroSaCko postrojenje koje ima Sest sekcija (s tim Sto su sekcije 4 i 5
medusobno spojene bakarnim Sinama). Sekcije imaju spratni i prizemni dio postrojenja
sa razli¢itim brojem celija.
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U sklopu dispecerskog centra u TS Jug, postoji verificiran sistem za pracenje i mjerenje
potrosnje i proizvodnje (TG 25 MW) elektricne energije u realnom vremenu. TG 25 MW
prikljuCen je na 6 kV naponskom nivou, tako da svu proizvedenu elektricnu energiju
preuzimaju potrosaci u kompaniji ArcelorMittal Zenica i novoprojektovanog
energetskog kompleksa.

Kogeneracijsko postrojenje ¢Ce preuzimati elektricnu energiju sa 110 kV i 6 kV
naponskih nivoa iz TS Jug, koja pripada kompaniji ArcelorMittal Zenica. Sa 110 kV
naponskog nivoa elektricnom energijom napajat ce se pogon elektro-duvaljke, Cija ¢e
maksimalna snaga biti cca 16 MW. Sa 6 KV naponskog nivoa napajat ¢e se svi ostali
dijelovi odnosno potro$aci u sastavu kogeneracijskog postrojenja. Potrebna elektri¢na
shaga se procjenjuje na cca 5 MW, a ukupna potrebna elektri€na snaga se procjenjuje
na cca 20 MW. Naime, ovdje treba razlikovati potrosnju u zimskom i ljethom periodu u
trajanju od po 6 mjeseci. U zimskom periodu planiran je rad elektroduvaljke, a u ljetnom
turboduvaljke. Na taj naCin obezbjeduju se povoljniji uslovi za snabdijevanje grada
Zenice toplinskom energijom.

Na osnovu prethodno navedenog kogeneracijsko postrojenje tokom zimskog perioda
¢e preuzimati iz javnog sistema manje koli€ine elektricne energije (cca 3 MW), a u
liethom periodu kada nema grijanja grada Zenice moze proizvoditi elektriCnu energiju
i za trziSte (cca 9 MW).

Normalno ovo ¢e biti u ovosnosti o obimu ostvarene vlastite proizvodnje na
turbogeneratoru TG 25 MW.

1.2.2.4. Vodosnabdijevanje pogonai postrojenja

Bilans vode obezbijeduje se i odrzava kontinuirano preko dijela postrojenja koja
pripadaju kompaniji ArcelorMittal Zenica.Tu spadaju brana na rijeci Bosni, talozna
jezeraispred pumpne stanice PS-1, zatim PS-1, te razvod tehnoloSke vode u kompaniji
ArcelorMittal Zenica i visoki rezervoar vode u Podbrezju. Ovaj sistem odrzava potreban
bilans i pritisk vode i za potrebe buduceg kogeneracijskog pogon. Potrosaci sirove
vode u novoprojektovanom energetskom kompleksu su: postrojenje HPV-e, kotlovi,
sistem za preciS€avanje otpadnih dimnih plinova, protivpozarni sistem i dopuna
sistema PS-4. Ukupna oc¢ekivana satna potroSnja tehnoloSke vode se procjenjuje na
cca 494 m3. Prema tome, o¢ekivana potro$nja tehnoloSke vode na godi$njem nivou
je cca cca. 4.327.440 m3,

Recirkulacioni sistem pumpne stanice PS-4 predviden je da sve energetske potroSace
snabdijeva industrijskom vodom odgovarajuceg pritiska, temperature, kvaliteta i
potrebne koli€ine. On istovremeno tehnoloski predstavlja sistem za indirektno hladenje
vode (Cisti ciklus). Svi ostali potroSaci u sastavu kogeneracijskog energetskog
kompleksa snabdjevaju se iz recirkulacionog sistema PS-4, koji se kontinuirano
dopunjava iz sistema PS-1.
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|z usisnog bazena Cistog ciklusa PS-4 pumpe zahvataju vodu i kroz tlane cjevovode,
industrijsku vodu odgovarajuceg pritiska, temperature i potrebne koliCine ubacuju u
medupogonsku razvodnu mrezu Cistog ciklusa PS-4. Nakon obavljenog procesa
hladenja na postrojenjima Energetike, zagrijana voda se povratnim cjevovodima
manjim dijelom (20 %) odvodi direktno u usisni bazen Cistog ciklusa PS-4, a vec¢im
dijelom (80 %) na ventilatorski hladionik PS-4. Kako bi se obezbijedila kontrola
mikrobiologije i rasta algi u tehnolo$koj vodi, u rashladni sistem PS-4 se vrSi doziranje
mjeSavine biocida (N-3434) i natrijum hipohlorita (NaOCI).

Distribucija tehnoloSke vode iz recirkulacionog sistema PS-4 je prikazana na
tehnoloskoj shemi recirkulacionog sistema PS-4, datoj u prilogu.

1.2.2.5. Hemijska sredstva

Hemijska sredstva se koriste za demineralizaciju tehnoloSke vode i zastitu rashladnog
tornja (hladionika). Kao sirovine za hemijski tretman (demineralizaciju) vode koristit ¢e
se: kre€, koagulanti, flokulanti, klorovodi¢na kiselina (HCI), natrijum hidroksid (NaOH)
i druga kemijska sredstva. Ova sirovine i kemijska sredstva se skladiste u odvojenom
skladistu zatvorenog tipa, a kiseline i luzine se skladiste u posebnim namjenskim
rezervoarima.

U svrhu kontrole rasta mikroorganizama i algi koji nepovoljno utiCu na sistem hladenja
recirkulacione vode koriste se natrij hipohlorit i N3434 - rastvor natrij bromida koji u
reakciji sa natrij hipohloritom djeluje kao ucinkovit biocid.

Vrsta i koli€ina osnovnih i pomocnih sirovina, materijala i kemijskih sredstava koja se
koriste u pogonu hemijske pripreme vode data je u narednoj tabeli. U naredenoj tabeli
dati su i podaci o potrosnji kemijskih sredstava, sadrzaju komponenti sa znacajnim
uticajem na okoli§, nacinu nabavke i skladiStenja kao i nacinu transfera u pogonu
hemijske pripreme vode.
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Tabela 4. Vrsta i koli¢ina osnovnih i pomocnih sirovina, materijala i kemijskih sredstava u pogonu hemijske pripreme vode

Sirovina / Ukupna Potrodnja | Opis komponenti sa
. . o w . - - N Metode transfera
Kemijsko godisnja po jedinici | znacajnim efektima Nacin nabavke Nacin skladiStenja o
. . o (manipulisanja) u krugu
sredstvo potrodnja | proizvoda na okoli§
Osnhovne sirovine i kemijska sredstva
Nema opasnosti u slu¢aju o . .
li je ipak hod . . .. lsporu¢i u cisterni se - Y
all je Ipax. neophodno dobavlja u cisterni i P vy . . |Transfer hidriranog kreca
preuze sve mjore zastite vreCama. Hidrirani skladiSti u silosu za krec dopremljenog u cisterni se vrSi u
Hidrirani | Zavisno od | cca 0,20 |éventualnog prodiranja li Kot U Vretama (25 (cca 30 md). Kre¢ u zatF\J/orenJom g sistemu _ (crijevo
kreg, proizvodnje | kg/m?®  |°dnosenja u vodotoke, jer .. vreéama se odlaze u | o e
g ) zbog povecane koncentr-|kg) sluzi kao rezerva . iy cisterne se prikljuCi za sistem za
Ca(OH). dekarbonizi sirove G . Y . . natkrivenom skladistu za S o .
acije | promjene pH - u sluéaju da je S Y . punjenje silosa). Hidrirani kre¢ u
rane vode vode  |yrijednosti u vodo-toku ;i hidrirani  kreC koji se . . . .
_ R onemogucena . . vreCama se dozira u silos pomocu
moze doé¢i do negativnin| . . nalazi uz objekat . .
- L .| isporuka kre¢a u N . elevatora za hidrirani krec.
posljedica na riblji fond i cistern hemijske pripreme vode.
dr. organizme u vodotoku ' Skladiste je natkriveno.
ukoliko isti ostoji
Proizvod nije Klasificiran Flokulant
Zavisno od kao opasan u suglasju s ; . .. |Operateri HPV-a  dopremaju
: . |cca 0,0006 |pirektivama 67/548/EEC i N,7l651v ) Vreée 25 kg se skladiste P i . . P .vJ
Flokulant, | proizvodnje 3 Proizvodac i .., |vrece uobjekat HPV-a iz skladista
g kg/m 1999/45/EC. . na paletama u skladistu |. . .
N-71651 dekarbonizi | . . . _ . |dobavlja¢: NALCO and i doziraju u posudu za pripremu
sirove vode [Oprez pri  zagadivanju HPV - a
rane vode vode. (U prilogu Sigurno- | ECOLAB Company rastvora
sni list za ovaj proizvod) -Vrece 25 kg
Zavisno od KoagulantN-71221 p|astigna  burad ~ sa (Operateri HPV-a  dopremaju
: .| cca 0,007 : . .| Proizvodag i dobavlja¢: . ot . .
Koagulant, | proizvodnje ka/m? U prilogu Sigurnosni NALCO and ECOLAB metalnom konstrukcijom hemikaliju u objekat HPV-a iz
N-71221 dekarbonizi sirO\?e vode list za ovaj proizvod Company se skladiSte u skladistu [skladista i doziraju u posudu za
rane vode -Bure 1000 | HPV - a pripremu rastvora
Zavisno od . . . Spremnici kapaciteta cca |lzvan objekta HPV-a je sistem za
i 3.100 kg"/ U prilogu Sigurnosni | 30% HCI se doprema P 3 P . ) . . .J .
30% HCI |broja regeneracija | . A . 60 m°. Unutradnjost pretakanje. Sistem je zatvoren i
. list za ovaj proizvod cistenom. o ;
regeneracija [cca 2 reg/dan spremnika je gumirana. prema EU normama.
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Zavisno od | 2.800 kg/ U briloau Siaumosni 40% NaOH se Spremnici kapaciteta  |lzvan objekta HPV-a je sistem za
40% NaOH | broja regeneracija | ' Priiogu Sigurl 0 cca. 60 m3. Unutradnjost | pretakanje. Sistem je zatvoren i
. cca. list za ovaj proizvod doprema cisternom. o )
regeneracija|  reg/dan spremnika je gumirana. prema EU normama.
. 1.250 kg / - .
Zavisno od g . . . NaCl se skladisti na Vrecée od 25 kg se dovuku
. regenera- | U prilogu Sigurnosni | NaCl se doprema u . . . .. .
NacCl broja .. . S ] paletama uz objekat |[zapreZnim kolicima do sistema za
. cija list za ovaj proizvod vreCama 25 kg ) :
regeneracija HPV-a. pripremanje rastvora.
NH.OH Zavisno od
, produkcije cca 0,01 . . . - , o .
(Amonijev _ . 3 U prilogu Sigurnosni | 25% se doprema u Burad se skladiste u  |Sistem za doziranje i rukovanje je
. . demineraliziral kg/m . S . . L :
hidroksid, de i b X list za ovaj proizvod | buradima od 200 lit. skladistu HPV-a. u zatvorenom sistemul.
25 %) e vodeip demi vode
0 vrijednosti
Pomoc¢ne sirovine i kemijska sredstva
Hemikalija se nabavlja |[Hemikalija se nabavlja u
Hemikaliia ie u ampulama. plastinoj ambalazi i
0,1 N HCI, | 16 ampula | Zavisno od Smixalja Proizvodaci i obavljaCi |sk|adisti  u  prostoru |Zaposlenici hemijske pripipreme
. s . . klasifikovana kao Semikem. Labokem o .
fiksonal godiSnje | broja analiza N o ' |[namjenjenom za |vode vrSe pripremu rastvora
opasna materija Sineks e -
skladistenje hemikalija u
okviru laboratorije
o ~ |Hemikalija se nabavlja u
0,1N Zavisno Hemikalija je e ST i plasticnoj ~ ambalazi |
, 1 | _ er u ampulama. Kladisti 7 lenici hemiisk Siorem
NaOH, 6 a.ltnr')u al od broja klasifikovana kao Proizvodadi i obavljaci S aC.jISt.I u  prostoru |Zapos e,mCI . eMYsKe pripipreme
. godisnje : N . namjenjenom za |vode vrSe pripremu rastvora
fiksonal analiza opasna materija Semikem, Labokem, S —
Sineks skladistenje hemikalija u
okviru laboratorije
Amonijum Zavisno Hemikalija je Henlnik?l”ija' SebnabaV|ja Hemikallja se_plasticnoj
U plastichim bocama. v . .. . L
. . . o ambala kladist Zaposlenici hemijske pripipreme
hidroksid, 10 l/god. od broja klasifikovana kao | Proizvodadi i obavljadi a1s : .IS | Ueap . ! . ! pripip
. N . prostoru namjenjenom |vode vr8e pripremu rastvora
p.a. analiza opasna materija Semikem, Labokem, Y
Sineks za skladistenje
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hemikalija u  okviru
laboratorije
o ~ |Hemikalija se plasti¢noj
Zavisno Hemikalija je Herrlkiljquebnabavlja ambalazi 1 skladisti u
Etil-alkohol, . . jaj] U plasficnim bocama. prostoru namjenjenom |Zaposlenici hemijske pripipreme
7 l/god od broja klasifikovana kao | Proizvodadi i obavljaci ey .
p.a. . N . za skladitenje |vode vrde pripremu rastvora
analiza opasna materija Semikem, Labokem, o )
; hemikalija u  okviru
Sineks -
laboratorije
2 avisno Hemikaliia ic Hemikalja se nabavija u | Hemikalija se nabavlja u
Indikator 2 650 ) Smixalja plasticnim vrecicama | o, 1ama. Proizvodadi i [Zaposlenici hemijske pripipreme
od broja klasifikovana kao | Proizvodadi i dobavljadi - _ .
pufer tablet¢ kom/god. . N : obavljai su Semikem, |vode vrSe pripremu rastvora
analiza opasna materija Semikem, Labokem, :
Sineks Labokem, Sineks
Hemikalija se plasti¢noj
. o ambalazi i skladisti u
Zavisno Hemikalija je - . . .
Kompleks 20 . . prostoru namjenjenom |Zaposlenici hemijske pripipreme
od broja klasifikovana kao ey .
on-B ampula/god. . N za skladistenje |vode vr$e pripremu rastvora
analiza opasha materija o )
hemikalija u  okviru
laboratorije
o . Hemikalija se plasti¢noj
Hemikalija se nabavlja| v iy
, o ambalazi i skladisti u
Pufer Zavisno Hemikalija je u plasti¢nim bocama. rostoru  namienienom |Zanoslenici hemiiske privioreme
otopina, 5ligod. | odbroja | Klasifikovanakao |Proizvodadi/dobavijai| P Jenjenom 1£aposienicl hemis«e pripip
. N _ : za skladistenje |vode vrSe pripremu rastvora
pH 4 analiza opasna materija : Semikem, Labokem, — }
Si hemikalija u  okviru
ineks -
laboratorije
Hemikalija se nabavlja| Hemikalija se plasticnoj
Pufer Zavisno Hemikalija je u plasti¢nim bocama. |ambalazi i skladisti u Zanoslenici hemiiske bribibreme
otopina, 10/god. | odbroja | Klasifikovana kao |Proizvodai/dobavijadi prostoru  namjenjenom Voge . nrjl ras'fvgrg
pH 7 analiza opasna materija Semikem, Labokem, |za skladiStenje hemika- prip u
Sineks lija u okviru laboratorije
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Hemikalija se nabavlja Hemikalija se plasti¢noj
Pufer Zavisno Hemikalija je u plastiénim bocama. |[@ambalazi i skladisti u anoslenici hemiiske bribioreme
Otopina, 10 l/god. | od broja klasifikovana kao |Proizvodaci/dobavljagi| prostoru  namjenjenom 3 el hem Ft) PIp
pH 10 analiza opasna materija | : Semikem, Labokem,|za skladistenje hemika- |VO¢® VIS€ Pripremu rastvora
Sineks lija u okviru laboratorije
Hemikalija se nabavlja| Hemikalija se plasticnoj
Zavisno Hemikalija je u plastiénim bocama. |ambalazi i skladisti u - N -
Phenolfta- . " : .. .. o Zaposlenici hemijske pripipreme
. 100 g/god | od broja klasifikovana kao  |Proizvodaci/dobavljaéi prostoru  namjenjenom . ,
lein . N ) . e . vode vrSe pripremu rastvora
analiza opasha materija : Semikem, Labokem,|za skladistenje hemika-
Sineks lija u okviru laboratorije
Hemikalija se nabavlja| Hemikalija se plasti¢noj
Zavisno Hemikalija je u plasti¢nim bocama. |ambalazi i skladisti u Zaposlenici hemiiske privipreme
Metiloranz | 100 g/god od broja klasifikovana kao  |Proizvodaci/dobavljaci prostoru  namjenjenom P . ) pripip
. . _ . e : vode vrSe pripremu rastvora
analiza opasha materija : Semikem, Labokem, |za skladiStenje hemika-
Sineks lija u okviru laboratorije
Hemikalija se nabavlja] Hemikalija se plasticnoj
Zavisno Hemikalija je u plastiénim bocama. | ambalazi i skladisti u - N .
Borna . " : . . . Zaposlenici hemijske pripipreme
- 2 kg/god od broja klasifikovana kao  |Proizvodaci/dobavljaéi prostoru namjenjenom . )
kiselina . N ) . - . vode vrSe pripremu rastvora
analiza opasha materija : Semikem, Labokem, | za skladiStenje hemika-
Sineks lija u okviru laboratorije
Hemikalija se nabavlja Hemikalija se plasti¢noj
Zavisno ikalija j i&ni ambalazi i skladisti u . N -
Soda . Hgmlkalljaje Up,lasncnv'rn bocar.nav.. . Zaposlenici hemijske pripipreme
bikarbona 2 kg/god od broja klasifikovana kao | Proizvodadi/dobavljaci:| prostoru  namjenjenom vode vr&e prioremu rastvor
analiza opasna materija Semikem, Labokem, |za skladidtenje hemika- pripremu rastvora
Sineks lija u okviru laboratorije
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Hemikalija se nabavlja Hemikalija se nabavlja
- . o ' iniiski lasticnoj ambalazi i
50 bocica | Zavisno Hemikalija je u ma“m,‘f“mm”Sk'm P I.v .J 2! - . -
. . vrecicama skladidti u  prostoru |Zaposlenici hemijske pripipreme
SIL-1 od 59 ml od broja klasifikovana kao . n - o . .
odignie analiza opasna materija Proizvodaci/dobavljaci: | namjenjenom za |vode vrSe pripremu rastvora
godisny Semikem, Labokem, | skladistenje hemikalija u
Sineks. okviru laboratorije
Hemikalija se nabavija |emikalija se plastiénoj
5000 kom/ | Zavisno Hemikalija je u malim alminijskim | 5 ohalasi i skladisti o »
. " vreéicama . Zaposlenici hemijske pripipreme
SIL-2 god. (50 od broja klasifikovana kao . . . .. |prostoru namjenjenom « .
K i opasna materiia Proizvodaci/dobavljaci: daditenie hemik vode vrie pripremu rastvora
paketa) analiza p ] Semikem, Labokem, za skla !s enje em!. a-
Sineks. lija u okviru laboratorije
5000 kom / _ Hemlk?h]a lse-nf';.\bsvlja Hemikalija se plasti¢noj
SIL-3 Kom7i - Zavisno Hemikalija je v malm STMINISKIM ambalazi i skladisti U |zqp0slenici hemijske pripipreme
gOdlane od brOja klasifikovana kao vrecicama prostoru namjenjenom v .
: teri Proizvodaci/dobavijadi e : vode vrSe pripremu rastvora
(50 paketa)| analiza opasha materja . za skladidtenje hemika-
: Semikem, Labokem, | . . -
Sineks. lija u okviru laboratorije

Kako bi se obezbijedila kontrola mikrobiologije i rasta algi, u rashladni sistem PS-4 se vrSi doziranje mjeSavine biocida (N-3434) i
natrijum hipohlorita (NaOCI).

Hemijska sredstva koja se koriste u procesu preciS¢avanja otpadnih dimnih plinova su Ca(OH)2 u koli¢ini od 156 kg/h za scenario 1 i

256 kg/h za scenario 3.
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1.3. Procjena, po tipu i koli€ini, o€ekivanog otpada i emisija (zagadivanje vode,
zraka i zemljista, buka, vibracije, svijetlo, toplota, radijacija, i sl.) koje su
rezultat predvidenog proizvodnog procesa

1.3.1. Procjena, po tipu i koli¢ini, oéekivanih emisija koje su rezultat predvidenog
proizvodnog procesa

Kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije prilikom rada
emituje odredene Stetne materije u okolis i uzrokuje odredene negativne uticaje zbog
prirode proizvodne djelatnosti i vrste goriva (koksni plin), te ispustanja tehnoloskih
otpadnih voda i produkcije tehnolo$kog otpada radi ¢ega su u projektnoj dokumentaciji
i ovoj studiji predvidene mjere za ograniCavanje i kontrolu emisija i spreCavanje
negativnih uticaja na okoli$, sukladno zakonskoj regulativi. Emisije Stetnih materija iz
postrojenja ne mogu biti ve¢e od grani¢nih vrijednosti propisanih zakonskom
regulativom.

Kod termoelektrana (klasi¢no-hladenih) dva su osnovna ucinka koji utiCu na
oneciS¢enje okoliSa. Prvi i osnovni je uCinak koji nastaje zbog izgaranja goriva, a u
ovom sluc€aju posebno zbog izgaranja koksnog plina zbog sadrzaja Stetnih primjesa.
Drugi i manje bitan osnovni u€inak na okoli$ je toplinsko oneciS¢enje povrsinskih voda
(rijeke Bosne), kao kona¢nog recipijenta tople vode. Naime, svako ispustanje zagrijane
vode u rijeku uvjetuje fizikalne i bioloSke promjene. Te promjene mogu biti povoljne,
nepovoljne ili neutralnog znacaja, Sto ovisi o karakteristikama vodotoka. Kada izlaz
zagrijane rashladne vode proizvodi efekte koji su nepozeljni, tada je nastupilo toplinsko
oneciS¢enje vodotoka. Toplinsko oneciséenje je bitno razli€ito od drugih oneciséenja
jer ne unosi nikakve dodatne strane materije u vodni okoli$ i ne kontaminira preostalu
vodu. Medutim, dodavanje topline vodi moZze izmijeniti Zivotne zajednice u vodi u
nepovoljnom smislu zbog promjene ekoloskih uslova u tekucici i zbog toga je toplina
naznacena kao potencijalni faktor oneciS¢enja vodotoka. Posto je rashladna voda u
sistemu recilkulacije, odnosno kako se hladi pomocu rashladnog tornja necée biti
toplinskog oneciscenja rijeke Bosne, kao kona¢nog recipijenta tehnoloskih otpadnih
voda iz predmetnog energetskog kompleksa.

U ovom poglavlju je izvrSena analiza i procjena oCekivanih emisija u okoli§ koje su
rezultat rada predmetnog kogeneracijskog termoenergetskog postrojenja na plinovito
gorivo.

1.3.1.1. Procjena emisije u zrak

Emisija Stetnih materija u zrak iz planiranog termoenergetskog postrojenja na plinovita
goriva javlja se prvenstveno kao produkt sagorijevanja goriva u kombinaciji koksni plin-
visokopecni plin i po potrebi zemni plin kao dopunsko i interventno gorivo i to u vidu
produkata sagorijevanja: CO2, SO2, NOx, CO i ¢vrstih €estica. Emisija SO2 dominantno
nastaje kod izgaranja koksnog plina zbog znacajnog sadrzaja H2S u koksnom plinu.
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Visokopecni plin se preCiSc¢ava u postojecem tehnickom sistemu za preciS¢avanje prije
nego Sto ¢e se Koristiti kao gorivo u novom termoenergetskom postrojenju, te stoga
predstavlja okolinski podobno gorivo.

Koksni plin se tretira kao nusprodukt i njegov sadrzaj €vrstih Cestica je smanjen. Prema
tome, ostatak Cvrstih Cestica u dimnim plinovima nakon sagorijevanja je nizak. Bez
posebnih tehnika za smanjenje Cvrstih Cestica u koksnom plinu, koncentracije 0,8-31
mg/mn® se postizu pri referentnom sadrzaju od 3% Oz u sli¢nim termoenergetskim
postrojenjima u Zeljezarama u Evropskoj Uniji. Godisnji prosjek emisije €vrstih Cestica
u sliénim termoenergetskim postrojenjima, pri Zeljezarama, prema BAT-u je 6,4
mg/mn3. Koksni plin obi¢no sadrzZi bitne koli¢ine sumpora, uglavnom u obliku H2S, te
se stoga primjenjuju tehni¢ko-tehnoloka rieSenja za smanjivanje i kontrolu emisija radi
oCuvanja ambijentalnog kvaliteta zraka.

Zemni i visokopecéni plin imaju ulogu ,razblazivaca“ kada je u pitanju emisija SO2 u
atmosferu s obzirom da ova dva energenta imaju veoma nizak sadrzaj sumpora, kao i
drugih Stetnih materija. Emisione vrijednosti (godisSnji prosjeci) SO2 u evropskim
termoenergetskim postrojenjima na tehnoloSke plinove su u opsegu izmedu 66 i 184
mg/mn3.

Zemni (prirodni) plin se smatra ekoloski najpodobnijim fosilnim gorivom zbog vrlo
niskog sadrzaja i koli€ina Stetnih materija.

U termoenergetskim postrojenjima na tehnoloSke plinove CO sagori gotovo potpuno i
veoma niske emisije se postiZzu u izlaznim plinovima bez dodatnih mjera smanjivanja
Sumpor dioksid (SOz2) je poznat kao "kiseli" plin, jer njegovom transformacijom prilikom
daljinskog transporta, nastaju kiseli sastojci, koji se taloZe u obliku mokrog talozenja
(kisele kise) i suhog talozenja (sulfatni aerosol). Stoga je osnovni i najznacajniji
doprinos predmetnog projekta smanjivanje emisija Stetnih materija u zrak i zastita
kvalitete zraka, $to za posljedicu ima Citav niz pozitivnih uticaja na okoliS. Sumpor
dioksid dominantno nastaje usljed izgaranja koksnog plina koji sadrzi visoku
koncentraciju H2S. U cilju smanjenja koncentracija SOz u otpadnim dimnim plinovima
predvideno je odsumporavanje otpadnih dimnih plinova koji nastaju sagorijevanjem
koksnog plina s ciljiem zastite kvaliteta zraka.

Emisija NOx veoma zavisi od efikasnosti termoenergetskog postrojenja, sadrzaja N u
gorivu i sadrzaja Oz u izlaznim otpadnim dimnim plinovima. Zbog veoma niske
temperature plamena visokopecnog plina, pri njegovom koristenju nema znacajnog
formiranja termi¢kog NOx. NOx od sastava N u gorivu dovodi do emisije koja varira 40-
90 mg/m? (3% O2) u dnevnom prosjeku u otpadnim dimnim plinovima bez daljih mjera
smanjenja emisije ovog polutanta. Zbog znacajnijih koli¢ina amonijaka i organskog
azota u koksnom plinu, pri njegovom sagorijevanju stvara se NOx koji je vezan za
sastav goriva, odnosno procentualno uc¢esée u kemijskom sastavu ovog plina. Visoke
temperature znacajno utiCu na stvaranje termi¢kog NOx. MijeSanjem koksnog plina sa
visokopeénim dolazi do smanjenja emisije NOx, $to ovisi o udjelu ovih plinova u
mjesavini.
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Azotni oksidi (NOx) kao i SO2, imaju vrlo sli¢na nadrazujuéa svojstva uticaja na zdravlje
stanovniStva, ali je vazno naglasiti da ve¢ nakom 15 minuta udisanja, isti se poCinju
izlu€ivati urinom u obliku nitrata i nitrita. Azotni oksidi (NOx) su vrlo vaZzna skupina
oneciScujucih tvari u atmosferi, koji pored Kkiselih kiSa, uzrokuju i stvaranje
fotohemijskog smoga, te sudjeluju u razgradnji ozona. Primarna oneciScujuca tvar je
azot-monoksid (NO), koji se pojavljuje zajedno sa malim udjelom azot-dioksida (NO2).
NO vrlo brzo oksidira u atmosferi u prisustvu ozona (O3z) tvoreéi tako NO2, Ciji je
zajedniCki nazivnik NOx. Ova konverzija odvija se veoma brzo, te se NO2 pod
djelovanjem UV zracCenja raspada na jedan atom kisika, koji zatim stupa u reakciju sa
molekularnim kisikom iz zraka tvoreci ozon (O3). Zbog toga se za odnose tri navedena
spoja, kaZe da su u kvazi-ravnotezi, koja ovisi o koli€ini suneve svjetlosti. NO2 oksidira
u nitratnu kiselinu (HNO3), Cije se kapljice taloze na tlo, vrlo Cesto tvoreci nitrate. Zato
kaZzemo da NO: direktno utiCe na zakiseljavanje tla i atmosfere, Sto predstavlja vrlo
znacajan problem kada govorimo o zastiti okoliSa, a posebno eutrofikaciji tla i vode.

U narednoj tabeli dat je pregled predvidenih razliCitih scenarija i bilansiranja potrosnje
koksnog, visokopeénog i prirodnog plina te procjene emisije SOz za svaki od
navedenih scenarija.

Tabela 5. Pregled scenarija kombinacije (bilansiranja) potroSnje pojedinih vrsta plinova i
procjena emisije SO; za ralicite bilanse plinova

Volumen. | Prosjetna Maksimalna
Kotao Visoko- | Koksni Zemni protok |koncentracija | koncentracija Para
pecni plin plin plin dimnih  |{SO2 u mg/my2 [SO2 umg/ma®|  ut/h
plinova pri 3% O- pri 3% O-
Scenario 1. Normalan rad, maksimalno dostupan koksni plin i izbalansiran visokopecni plin
B1 28 000 3500 0 64 336,35 995 1277 50
B2 28 000 3 500 0 64 336,35 995 1277 50
Ukupno | 56 000 7 000 0 128 672,7 995 1277 100

Scenario 2: rezim rada sa minimalnom koli¢inom koksnog plina da bi se zadovoljio odnos 1:3 i
izbalansirani visokopecni plin

Bl 40 000 1728 0 73 200 432 554 50
B2 40 000 1728 0 73 200 432 554 50
Ukupno | 80 000 3 456 0 146 400 432 554 100

Scenario 3: rezim rada sa maksimalno dizajniranom koli¢inom koksnog plina i izbalansiranim
visokopec¢nim plinom

Bl 18 000 5184 0 58 134 1632 2094 50
B2 18 000 5184 0 58 134 1632 2094 50
Ukupno | 36000 | 10 368 0 116 268 1632 2094 100

Scenario 4: rezim rada sa 40% prirodni plin (kao garancija norme za NOy) i ostatak koksni i
visokope¢ni plin kao garancija norme za SO:

Bl 3 500 1753 1753 40 785 1570 2050 42
B2 3 500 1753 1753 40 785 1570 2050 42
Ukupno 7 000 3 506 3 506 81570 1570 2050 84

ZAGREBINSPEKT d.o.0. Mostar 70



Studija o procjeni uticaja na okoli§ za kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije

Scenario 5: rezim rada sa 100% visokope¢nim plinom

B1 50 000 0 0 79 150 0 0 50
B2 50 000 0 0 79 510 0 0 50
Ukupno | 100 000 0 0 158 300 0 0 100
Scenario 6: rezim rada sa 100% prirodnim plinom

B1 0 0 4 150 50000 0 0 50
B2 0 0 4150 50000 0 0 50
Ukupno 0 0 8 300 100000 0 0 100

Ako racunamo sa maksimalnim protokom od 146.400 Nm?3%h i sa garantovanom
koncentracijom od 200 mgSO2/Nm? i pretpostavkom da postrojenje radi ¢itavu godinu
(8760 sati), dobije se maksimalna godi$nja emisija od 256,5t SOo-.

Emisija praSine zavisi od CistoCe prije svega koksnog a onda i visokopecnog plina.
Visokopecni plin se otpraSuje prije koriStenja s ciliem smanjenja sadrzaja prasine.
Smanjenje prasine u koksnom plinu odvija se u postrojenju nusprodukata gdje se vrSi
CiS¢enje koksnog plina. Za efikasnu procjenu emisije, potrebno je odrediti sadrzaj
prasine u navedenim plinovima. Prilikom odsumoravanja dimnih plinova dolazi i do
daljnjeg smanjenja Cvrstih Cestica. ProizvodaC postrojenja garantuje emisije ispod
granicnih vrijednosti propisanih odredbama Prvilnika o granicnim vrijednostima emisije
u zrak iz postrojenja za sagorijevanje (“Sluzbene novine Federacije BiH*, broj: 3/13) i
Direktivi EU za Velika Postrojenja za sagorijevanje Directive, 2017/1442. To znaci da
¢e uz maksimalan protok dimnih plinova i garantovanu koncentraciju prasine ispod 10
mg/Nm?3 godis$nja emisija iz novog postrojenja biti manja od 12,8 tona prasine. Ukupnoj
emisiji praSine treba dodati i odredene koli€ine praSine koje se emituju iz silosa
kre€njaka prilikom utovara i istovara u silos kre¢njaka i emisije Cestica gipsa iz sistema
za transport i deponovanje gipsa koji nastaje u procesu odsumporavanja otpadnih
dimnih plinova.

Emisija NOx zavisi od vrste goriva, efikasnosti termoenergetskog postrojenja, rezima
sagorijevanja goriva, vrste plamenika, sadrzaja nitrogena u gorivu i sadrzaja Kisika u
otpadnom dimnom plinu. Prema tome, emisija NOx ¢e se smanjivati i kontrolisati
instaliranjem odgovarajucih gorionika, bilansiranjem mjeSavine plinova s ciliem $to
veceg udjela visokopecnog plina i tehnoloskim uslovima sagorijevanja. Kako bi
koncentracija NOx bila u dozvoljenim granicama, maksimalna koli€ina prirodnog plina
u mjeSavini ne prezi 40%. Ako racunamo sa maksimalno dozvoljenom koncentracijom
NOx od 100 mg/Nm3, koju garantuje proizvoda¢ postrojenja, i projektovanom
proizvodnjom toplinske energije, maksimalna godiSnja emisija NOx se procjenjuje na
cca 128,25 tona.

Uglien monoksid (CO) iz plinova skoro potpuno sagorijeva tako da su koncentracije
CO iz postrojenja za sagorjevanje veoma niske i krecu se do maksimalnih 33 mg/Nm?
(Izvor: BAT - Irona and Steel, 2013). Ako uzmemo u obzir navedenu maksimalnu
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koncentraciju, mozemo ocekivati maksimalnu godi$nju emisiju CO u iznosu od 42,3 t
godisnje, Sto je zna€ajno manje od dozvoljenih emisija CO.

U narednoj tabeli date su vrijednosti emisije SO2, NOx i praSine iz postojece toplane
za 2014., 2015. i 2016. godinu s ciljiem uporedne analize i ocjene emisije navedenih
polutanata iz novoprojektovanog termoenergetskog postrojenja na plinovito gorivo.

Tabela 6. Pregled emisije SO, NOy i prasine iz postojece toplane za 2014, 2015 i 2016. godinu

Parametar Jedinica 2014. 2015. 2016.
Godisnja potroSnja goriva
Ugalj t/god 169 210 168 809 120 146
Koksni plin m3/g 92 648 85 747 000 97 265 000
Visokopecni plin m3/g 499 000 455 671 000 | 477 118 000
Prirdni plin m3/g 8 554 8 281 000 5322 000
Prosjecne godiSnje koncentracije zagadujucih mateija
Prasina mg/Nm? 167,00 124,9 145,56
SO: mg/Nm? 2 127,70 2248,1 2 334,36
NOx mg/Nm3 365,60 292,4 292,55
Godisnja emisija
PrasSina t/god. 252,55 197,02 218,34
SO: t/god. 3217,00 3547,43 3501,54
NOx t/god. 552,78 461,37 438,82

Podaci o potrosnji goriva i emisijama SO2, NOx i praSine, koji su prikazani u gornjoj
tabeli, preuzeti su iz izvjeStaja o kontinuiranom monitoringu emisija u zrak. Prema
navedenim podacima uoc€ava se sljedece:

« prosje€na koncentracija prasine u zraku je vec¢a od grani¢ne vrijednosti koja iznosi
75 mg/Nm?3 i to za 1,94 puta,

» prosjeCna koncentracija SOz je vec¢a od grani¢ne vrijednosti koja iznosi 1400
mg/Nm?2 i to za 1,59 puta,

« prosjeCna koncentracija NOx je manja od grani¢ne vrijednosti koja iznosi 550
mg/Nm? i to za 0,57 puta.

Isto tako, prema navedenim podacima uocava se da godi$nja emisija SO: iz postojece
toplane u kojoj se spaljuje ugalj u kombinaciji sa plinovitim gorivom iznosi u prosjeku
2.200 tona godisnje. Prema tome, izgradnja novog kogenaracijskog postrojenja za
proizvodnju pare i komprimiranog zraka imace znacajne efekte na smanjenje emisije
SOz u zrak, te na taj nacin poboljSanje kvaliteta zraka na Sirem podru&ju Grada Zenice.
Emisija ostalih zagadujuéih materija je takoder zna¢ajno smanjena.

U narednoj tabeli prikazane su uporedne vrijednosti emisije SO2, NOx i prasine u zrak
iz postojeée toplane u kojoj izgara ugalj u kombinaciji sa plinovitim gorivom i iz nove
toplane na plinovito gorivo.
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Tabela 7. Uporedni pregled emisije SO, NOx i praSine iz postojece toplane

. . Postojeca toplana na Nova toplana na
Parametar Mjerna jedinica S . . . . .
ugalj i plinovito gorivo plinovito gorivo

Prosjeéne godisnje koncentracije zagadujucih mateija
Prasina mg/Nm? 145,82 10
SO:2 mg/Nm?3 2 236,72 200
NOy mg/Nm? 316,85 100
Godisnja emisija
Prasina t/god. 222,64 12,82
SO; t/god. 3422,00 256,49
NOy t/god. 484,32 128,25

|z prikazanih podataka u tabeli 7 uo€ava se da je emisija SOz, NOx i prasine iz toplane
na plinovito gorivo znacajno nize od emisije iz postojece toplane u kojoj se spaljuje
ugalj u kombinaciji sa plinovitim gorivom (koksni, visokopeéni i prirodni plin) i to:
- emisija praSine je niza za 17,36 puta i iznosi svega 5,76 % od emisije iz postojeée
toplane,
- emisija SOz je niza za 13,49 puta i iznosi svega 7,49 % od emisije iz postojecCe
toplane,
- emisija NOx je niza za 3,78 puta i iznosi 26,48 % od emisije iz postojece toplane.

Prema tome, realizacija projekta izgradnje kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju
toplinske i elektricne energije doprinijet ce znac¢ajnom smanjenju emisije prasine, SOz,
NOx kao i drugih polutanata, Sto ¢e dalje doprinijeti znaCajnom poboljSanju kvaliteta
zraka na ovom podrucju. To pokazuje da ovaj projekat ima velike ekoloSke efekte,
pored obezbjedenja stabilne i kvalitetne proizvodnje toplinske energije za tehnoloske
potrebe metalurskih postrojenja i grijanje grada, kao i drugih pozitivnih efekata.

U narednim tabelama date su grani¢ne vrijednosti emisija u zrak iz velikih i srednjih
postrojenja za sagorjevanje plinovitih goriva, koje su propisane odredbama Pravilnika
o grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje (“Sluzbene
novine Federacije BiH", broj: 3/13).

Tabela 8. Grani¢ne vrijednosti emisija u zrak za nova velika postrojenja prema Pravilniku o
grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje

, SO:2 NOx CO PraSina
Vrsta plina
O2ref = 3% suho| Oz ei=3% suho | Oz e=3% suho | Oz =3% suho
Jedinica (mg/Nm?3) (mg/Nm?3) (mg/Nm?3) (mg/Nm?3)
Koksni plin (COG) 400 200 - 30
Visokopecni plin (BFG) 200 200 - 10
Prirodni plin (NG) 35 100 100 5

Napomena: Kotlovi broj 1 i 2 su ukupne snage 75 MW i spojeni su na dimnjak broj 1, u kojima sagorijeva
mjeSavina koksnog i visokopecnog plina i po potrebi zemni plin kao dopunsko i interventno gorivo.

ZAGREBINSPEKT d.0.0. Mostar 73



Studija o procjeni uticaja na okoli§ za kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka

Tabela 9. Grani¢ne vrijednosti emisija u zrak za srednja postrojenja prema Pravilniku o
grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje

_ SO, NOx CO PraSina
Vrsta plina
O2ref = 3% suho| Oz ei=3% suho | O2=3% suho | Oz =3% suho
Jedinica (mg/Nm?) (mg/Nm?) (mg/Nm?) (mg/Nm?)
Koksni plin (COG) 350 200 80 10
Visokopecni plin (BFG) 50 200 80 10
Prirodni plin (NG) 10 200 80 5
Napomena:

1. Kotao broj 3 jeukupne snage 37,5 MW i spojen na dimnjak broj 2, u kojem sagorijeva zemni
i visokopecni plin.

2. Kako se u kotlovima vrsi sagorjevanje mjeSavine tri razliCite vrste plinovitih goriva, granicne
vrijednosti za odredenu mjeSavinu se ra¢unaju tako Sto se pomnoZi pojedinacna grani¢na
vrijednost sa toplotnom snagom koja se dobija sagorijevanjem odredenog goriva, pa se tako
dobijen proizvod podijeli ukupnom toplothom snagom koja se dobija sagorijevanjem
mjeSavine koriStenih (plinovitih) goriva. Grani¢na vrijednost se dobije sabiranjem dobijenih
graniénih vrijednosti. Operator postrojenja duzan je izraditi tablicu mjeSavina plinova i
pripadajucih grani¢nih vrijednosti koncentracije polutanata prema citiranom Pravilniku o
granicnim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje.

Garantnim mjerenjima, prije pustanja u rad novog termoenergetskog postrojenja,
potrebno je dokazati da koncentracije zagadujucih materija ne prelaze grani¢ne
vrijednosti date u tabeli 8 i 9, odnosno grani¢nu vrijednost za odredenu mjeSavinu
koksnog, visokopecnog i prirodnog plina, kako je propisano citiranim Pravilnikom o
grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje.

Izlazni dimni plinovi iz plinskog kotla broj 1 i 2, kao ulazni plinovi u postrojenje za mokro
odsumporavanije, bit ¢e protoka 128.000 mn®/h, temperature 150 °C, pritiska od 1000
kPa i prosje¢ne koncentracije SO2 od 1.240 do 1.280 mg/mn? pri referentnoj kolic¢ini od
3% O2.
Prema scenariju 1, koji je prema projektu najvjerovatniji i oCekivano najdominantniji,
ocekuje se koli¢ina dimnih plinova od 64.336,35 mn®h od sagorijevanja koksnog i
visokopec¢nog plina. Ovaj dimni plin je sliede¢eg hemijskog sastava (volumetrijski
procenti):

H0=7,71%

C02=20,82%

N2= 70,50 %

02=0,98 %

Ukupni protok dimnih plinova za oba kotla (kotao br. 1 i 2) je 126.752 mn%/h i
temperature 150 °C.
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Ukoliko se uzme u obzir maksimalna koncentracija H2S od 8,2 g/mn® koksnog plina, to
¢e emisija biti 108 kg/h SOz za ukupni protok od 126.752 mn3/h i koncentracija 839,33
mg/mn® sa ostatkom O2 od 1%.

Proizvodac sistema (skrubera) za prec€iScavanje otpadnih dimnih plinova koji se planira
graditi garantuje da nivo emisije nece prec¢i 200 mg/mn® SOz i 10 mg/mn? Evrstih Cestica
za koksni plin, te 200 mg/mn® SO2 i 10 mg/mn? ¢vrstih Cestica za visokopecéni plin i 35
mg/mn® SO2 i 5 mg/mn?3 Gvrstih Gestica za zemni plin.

Uticaj emisije Stetnih materija kotla broj 3, koji je spojen na dimnjak broj 2 i u kojem ¢e
sagorijevati zemni i visokopecni plin, na kvalitet zraka moZe biti samo u pogledu pojave
poviSenih satnih koncentracija NO2. Zbog male emisije praSine, uticaj na povecanje
koncentracija praSine u zraku je zanemariv. Emisija drugih polutanata je zanemariva.
Zemni plin je ekoloski najpodobnije gorivo zbog niskih emisija Stetnih materija u
atmosferu.

Emisija NOx zavisi od efikasnosti kotla, vrste goriva, rezima sagorijevanja goriva, vrste
plamenika, sadrZaja nitrogena u gorivu i sadrzaja kisika u otpadnom dimnom plinu.
Prema tome, emisija NOx ¢e se smanijivati i kontrolirati instaliranjem odgovarajucih
gorionika. Ako ra¢unamo sa garantovanom maksimalnom koncentracijom NOx za nhova
srednja postrojenja od 100 mg/Nm3, koju garantuje proizvodaé kotlova, i
projektovanom proizvodnjom toplinske energije uz potro$nju 8300 m?/h prirodnog plina
i protok dimnih plinova od 100 000 m3/h, maksimalna godiS$nja emisija NOx iz kotla broj
3 se procjenjuje na cca 87,60 tona. Maksimalna godiSnaj emisija karbon monoksida
(CO) za iste uslove se procjenjuje na oko 70 tona.

1.3.1.2. Procjena emisije u vodu (osnovne kvantitativno-kvalitativne
karakteristike tehnoloskih otpadnih voda)

U periodu eksploatacije kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju toplinske i
elektricne energije nastajat ¢e otpadne vode koje ¢e se ispustati u glavni kolektor i
putem njega u rijeku Bosnu i to:

e tehnolosSke otpadne vode iz kemijske pripreme vode za kotlovske napojne vode
koje su poviSenim koncentracijama soli,

e tehnoloSke otpadne vode od precis€avanja otpadnih dimnih plinova koje su
optereéene mehanickim i drugim necisto¢ama,

e tehnoloSke otpadne vode koje se ispustaju za vrijeme odmuljivanja i CiS¢enja
kotlova mogu biti opterecene suspendovanim materijama, suspendovanim
Cestica Zeljeznog i bakarnog oksida doneSenih iz napojnog sistema i
otopljenih soli koje se koncentriraju u vodi zbog stalnog isparavanja i imaju
povisenu temperaturu,

e tehnolosSke otpadne vode od odzralivanja cjevovoda pare i kondenzata koje
mogu biti optereCene mehani¢kim necisto¢ama i toplotom,
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¢ tehnoloSke otpadne vode od ispusta iz stanice za uzimanje uzoraka vode s ciliem
kontrole pH vrijednosti i provodljivosti vode u pogonu, koje mogu biti opterecene
mehanickim necisto¢ama i toplotom,

e potencijalno onecCiS¢ene oborinske vode sa uredenih vanjskih manipulativnih
povrSina koje mogu biti opterecene uljima i mehani¢kim necisto¢ama,

e sanitarno-fekalne otpadne vode koje su optere¢ene organskim materijama i
drugim Stetnim materijama.

U narednoj tabeli dat je pregled vrsta i koliCina tehnoloskih otpadnih voda koje ¢e
nastajati po pojedinim izvorima tokom rada toplane na plinovito gorivo.

Tabela 10. Pregled vrsta i koli€ina tehnoloskih otpadnih voda i oblika ispustanja

Izvor otpadnih voda Koli¢ina ispustanja
Kemijska priprema sirove vode za kotlovsku napojnu vodu i sistem 24,00 m%/h (ljeto)
daljinskog grijanja 30,00 m?¥h (zima)
Odmuljivanje i odsoljavanje kotlova 9,00 m®/h
Pranje i kemijsko ¢iSc¢enje kotlova 30 m¥/pranje
PreciS¢avanje otpadnih dimnih plinova 0,5 m%h
Otpadni kondenzat iz ciklusa voda / para 1 m3/dan
OdzracCivanije cjevovoda pare i kondenzata 0,5 m3/dan

TehnoloSke otpadne vode iz postrojenja hemijske pripreme vode sadrze
suspendovane materije, nitrate, karbonate, sulfate, hloride i eventualno druge Stetne
materije te povecéanu ili smanjenu pH vrijednost zavisno od nacina i tipa regeneracije,
zbog €ega se moraju podvrgnuti preciS¢avanju prije ispustanja u glavni kolektor s
ciliem zastite kvaliteta povrSinskih voda u rijeci Bosni (Tabela 11). Realizacijom
projekta rekonstrukcije i modernizacije postojec¢eg postrojenja HPV-a za potrebe nove
toplane znacajno se smanijuje koli¢ina postojecih tehnoloskih otpadnih voda (otpadna
voda sa pranja pjeScanih filtera i filtrat sa filter prese). Otpadna voda od pranja
pjeS€anih filtera se vrac¢a u tehnoloski proces kemijske pripreme vode u reaktoru.
Takoder se predvida povrat filtrata sa filter prese (tretiranje mulja sa reaktora) u reaktor
a oCiS¢ena voda se vraca u proces kemijske pripreme. Otpadna voda sa regeneracije
Ce se prije krajnjeg ispustanja u glavni kolektor (GK) tretirati u neutralizacionom bazenu
s ciliem korekcije pH vrijednosti. Maksimalna koli€ina ovih otpadnih voda se procjenjuje
na 24 m3/h u ljetnom periodu a u zimskom periodu 30 m3/h. Prema podacima iz idejnog
projektnog rieSenja nakon dodavanja vode sa regeneracije iz HPV-a u glavni kolektor
(GK), koncentracija hlorida i sulfata ¢e biti u okviru grani¢nih vrijednosti.

Otpadna voda od pranja pjeS€anih filtera je optere¢ena mehanic¢kim i drugim
primjesama i prema projektu odvodit ¢e se u reaktor, u proces kemijske pripreme vode.

Tehnoloske otpadne vode od odmuljivanja i odsoljavanja kotlova su obi¢no optereéene
mehanickim necistoCama, suspendovanim materijama, suspendovanim cestica
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Zeljeznog i bakarnog oksida doneSenih iz napojnog sistema i otopljenih soli koje se
koncentriraju u vodi (uguscuju) zbog stalnog isparavanja i mogu imati poviSenu
temperaturu. Ukoliko budu opterecene Stetnim materijama i toplotom, iste treba treba
precistiti do odgovarajuceg kvaliteta i osloboditi visSka toplote prije ispustanja u glavni
kolektor (GK) s ciljem zastite kvaliteta povrsinskih voda u rijeci Bosni ili vratiti u reaktor
u proces hemijske pripreme vode.

TehnoloSke otpadne vode od pranja i kemijskog CcCiSéenja kotlova nastaju
diskontinuirano, prosjecno jednom godiSnje, tokom remonta i servisiranja kotlova. One
obi¢no sadrZze suspendovane materije i teSke metale, te pH vrijednost i zbog toga
mogu uticati na kvalitet recipijenta radi Cega bi se morale podrvrgnuti pre€iS¢avanju ili
njihovom zbrinjavanju prije ispusStanja u odvodnu kanalizaciju s ciliem zastite vodnih
resursa.

Prema podacima iz idejnog projektnog rieSenja koli€ina kotlovskih otpadnih voda iznosi
cca 9,00 m3/h, a pH vrijednost 7,5 - 8,5, suspendovane tvari <30 mg/l, temperatura
<300, bez boje i mirisa.

TehnoloSke otpadne vode od preciS€avanja otpadnih dimnih plinova su obi¢no
opterecene mehanickim necisto¢ama, sulfatima, hloridima i drugim necistocama zbog
C¢ega mogu uticati na kvalitet recipijenta (Tabela 11). Hlor koji se ispire iz dimnih plinova
Ce reagirati sa Ca* iz apsorpcijskog reagensa i formirat ¢e CaClz koji je prisutan u
vodenoj otopini. Koncentracija Cl- u otpadnoj vodi iz postrojenja za tretman otpadnih
voda procesa odsumporavanja dimnih plinova, zavisi od Cl iz koksnog plina, kao i od
odmuljavanja apsorbera, odnosno, koli€ine otpadne otpadne vode. Isto tako u procesu
odsumporavanja ¢e nastajati sulfati vezivanjem sumpora iz dimnih plinova sa
reagensom. Na koncentraciju hlorida u otpadnim vodama, moze se uticati samo preko
razriedenja toka otpadnih voda, odnosno veé¢eg odmuljavanja odsumporavanja dimnih
plinova apsorbera. Prema idejnom projektnom rieSenju ove otpadne vode bi se trebale
ispustati u glavni kolektor bez precis¢avanja ili alternativho u bazen za neutralizaciju
pH vrijednosti i neutralizirane u glavni kolektor. Koli¢ina otpadnih voda od
preciSéavanja otpadnih dimnih plinova se procjenjuje na 0,5 m3h, sapH od 6 - 7.

U narednoj tabeli je prikazan je hemijski sastav tehnoloskih otpadnih voda koje nastaju
u procesima demineralizacije i omekSavanja vode, te u procesu odsumporavanja
otpadnih dimnih plinova koji nastaju sagorijevanjem mjeSavine plinovitog goriva sa
uceS¢em koksnog plina.

Tabela 11. Hemijski sastav otpadne vode od demineralizacije i omek3avanja vode
te odsumporavanja otpadnih dimnih plinova

Parametar Koncentracija

Demineralizacija (Jonoizmjenjivacka)

Volumen otpadne vode 286,0 m?¥reg
pH (25 °C) 6-85
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Kalcijum (Ca) 165,2 mg/l
Magnezijum (Mg) 103,5 mg/l
Natrij (Na) 2329,9 mg/I
Kalij (K) 20,9 mg/l
Hlor (CI) 3508,5 mg/I
Sulfati (SO.) 209,3 mg/I
Nitrati (NO3) 33,0 mg/l
Silicijum dioksid (SiO). 78,2 mg/l
Demineralizacija (MijeSana osnova) — 1 reg/4 sedmice

Volumen otpadne vode 127,00 m3¥/reg
pH (25 °C) 6-8,5
Kalcijum (Ca) 8,3 mg/l
Magnezijum (Mg) 5,2 mg/l
Natrij (Na) 2997,3 mg/l
Kalij (K) 1,0 mg/l
Hlor (ClI) 2172,8 mg/l
Sulfati (SOa) 10,5 mgl/l
Nitrati (NOs) 1,7 mg/l
Silicijum dioksid (SiO)> 3,9 mgl/l
Omeksana voda (Kationi sa NaCl) - dnevno

Volumen otpadne vode 144,0 m3/reg
pH (25 °C) 6 - 8,5 mgl/l
Kalcijum (Ca) 375,0 mg/I
Magnezijum (Mg) 235,0 mg/I
Natrij (Na) 3590 mg/I
Kalij (K) 47,5 mg/l
Hlor (CI) 5343 mg/l
Sulfati (SO.) 475,0 mg/l
Nitrati (NO3) 75,0 mg/l
Silicijum dioksid (SiO). 177,5 mg/l
Odsumpovanje dimnih plinova (DeSOx)

Volumen 0,5 m3h
pH (25 °C) 6-7

Mulj iz reaktora sadrzi 95 - 98 % vode i sedmi¢no nastaje ukupno 50.400 kg mulja.
Filtrat od tretmana mulja se vraca u proces hemijske pripreme vode.

Ocekivana koli¢ina vode sa regeneracije je analizirana u najloSijoj varijanti, odnosno
oCekuju se znacajno manje koli¢ine otpadne vode sa regeneracije (proracunato na
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proizvodnju demineralizirane vode od 300 m3h, $to znadi ukoliko je proizvodnja na
obje linije manja, vrijeme izmedu regeneracija je duze i samim tim je manja koli€ina
otpadnih voda iz regeneracije).

Isto tako, prema idejnom projektnom rjeSenju cijeni se da ¢e ispustanjem otpadnih
voda sa regeneracije iz hemijske pripreme vode u glavni kolektor (GK) i spajanjem sa
otpadnim vodama u ovom kolektoru koncentracija hlorida i sulfata u otpadnim vodama
biti u okviru granicnih vrijednosti propisanih citiranom Uredbom.

Otpadni kondenzat iz ciklusa voda/para te odzracCivanja cjevovoda pare i kondenzata i
ispusta iz stanice za uzimanje uzoraka vode potencijalno moze biti opterecen
mehanickim i drugim necistocama, te bi ga trebalo tretirati do odgovarajuceg kvaliteta
prije ispustanja u glavni kolektor, Sto je prihvatljivije varijantno rieSenje od ispusta u
kolektor bez ikakvog tretmana. Idejnim projektnim rjeSenjem je predvideno varijantno
rieSenje da se ove otpadne vode ispustaju u glavni kolektor bez ikakvog tretmana ili
da se vracaju u reaktor hemijske pripreme vode (sistem recirkulacije), sto je prikladnije
rieSenje sa aspekta odrzivog upravljanja vodama.

Otpadne vode od kondicioniranja rashladnog sistema (hladionika) nastaju povremeno
i to samo prilikom odrzavanja i servisiranja (jedanput godidnje) mogu biti optereéene
mehanickim necistoCama, hemikalijama koje potiCu od hemijske zastite tornjeva
(uklanjanje nezeljenih bioloSkih tvorevina unutar hladionika) zbog ¢ega bi se morale
tretirati prije ispustanja u glavni kolektor (GK), tako da se ne ocCekuje njihov uticaj na
kvalitet rijeke Bosne.

Prema idejnom projektnom rjeSenju ukupna koli¢ina tehnoloskih otpadnih voda se
procjenjuje na 24,5 - 39,5 m%h ili 588 - 948 m3/dan.

Otpadne tehnoloske vode koje se ispustaju u glavni kolektor (kotlovske otpadne vode,
kondenzat iz ciklusa voda/para, odzradivanja cjevovoda pare i kondenzata i ispust iz
stanice za uzimanje uzoraka vode) imaju slijedece kvalitativne karakteristike:

- temperatura <30 °C

- pH vrijednost 7,5-8,5

- bez boje i bez mirisa

- talozive tvari < 0,5 ml/l

- suspendirane tvari < 30 mgl/l.

Prema idejnom projektnom rjeSenju procjenjuje se da ¢e se koncentracija hlorida i
sulfata nakon ispustanja otpadnih voda iz HPV-a u glavni kolektor (GK) smanijiti ispod
maksimalno dozvoljenih grani¢nih vrijednosti i da ¢e na ispustu iz glavnog kolektora
koncentracija hlorida biti 96 mg/l a sulfata 117,2 mg/l, $to je nize od graniCnih
vrijednosti propisanih Uredbom o uslovima ispustanja otpadnih voda u okoli$ i sisteme
javne kanalizacije (“Sluzbene novine FBiH", broj 101/15i 1/16).

Koli¢ina potencijalno zauljenih otpadnih voda sa uredenih manipulativnih povrsina i
parkiralista u krugu nove toplane iznosi maksimalno 107,10 I/s. Potencijalno
oneciS¢ene oborinske vode sa manipulativnih povrSina i parkiraliSta, ukoliko budu
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opterecene uljima i gorivom rasutim iz radne mehanizacije i vozila kao i mehanickim
necisto¢ama, trebaju se sakupljati i odvoditi na uljni separator/taloznik prije ispustanja
u industrijsku kanalizaciju i putem nje u glavni kolektor i rijeku Bosnu kao krajnji
recipijent, sukladno uvjetima definiranim Uredbom o uslovima ispustanja otpadnih
voda u okoli$ i sisteme javne kanalizacije. Ove otpadne vode se mogu odvoditi direktno
u glavni kolektor (GK) ako krajnji ispust zadovoljava kriterije za ispust u povrsinske
vode propisane citiranom Uredbom ili ako se tretira na centralnom postrojenju za
procCiS¢avanje otpadnih voda.

Prema investicionom planu u toplani ¢e raditi ukupno 77 zaposlenika na osnovu Cega
je procijenjena koli¢ina sanitarno-fekalnih otpadnih voda od 1,06 I/s. Sanitarno-fekalne
otpadne vode su optere¢ene organskim materijama, deterdZentima i drugim Stetnim
materijama. Predvideno je da se ove otpadne vode odvode u glavni kolektor (GK)
zajedno sa sanitarno-fekalnim otpadnim vodama privredno-poslovne zone i putem
njega u rijeku Bosnu.

Planirano je da se sve ispuStene otpadne vode iz novog energetskog kompleksa
odvode nakon tretmana ili direktno u glavni kolektor (GK), a krajnja dispozicija ispusta
otpadnih voda iz nove toplane je prirodni recipijent, rijeka Bosna.

Sve otpadne vode koje se ispustaju iz predmetnog energetskog kompleksa u glavni
kolektor i dalje u rijeku Bosnu moraju zadovoljiti uslove za ispust u kanalizaciju i
povrSinske vode propisane odredbama Uredbe o uslovima ispustanja otpadnih voda u
okoli$ i sisteme javne kanalizacije i sukladno propisanim uslovima operator je duzan
da to obezbijedi.

1.3.1.3. Procjena emisije buke

U normalnim uslovima rada kogeneracijskog termoenergetskog postrojenja, glavni
izvori buke su:

« ventilatori za usis (vanjskog zraka) i ispuh zraka iz toplane (nalaze se u toplani, a

predvideni su prigusivaci buke),

+ ventilatori zraka za izgaranje goriva, nalaze se u zasebnoj prostoriji,

« odsisni ventilatori dimnih plinova i ventilatori recirkulacije dimnih plinova,

 turbogenerator TG 25 MW, nalazi se u zasebnoj prostoriji,

* turboduvaljke (4 kom), nalaze se u zasebnoj prostoriji,

« kompresorska snacica.

Nivo buke iz jednog stalnog izvora u zatvorenom prostoru ne smije prelaziti vrijednost
od 82 dB(A), a totalni nivo buke iz svih izvora buke u zatvorenom prostoru mora biti
manji od 85 dB(A).

Nivo zvuka koji emituju ventilatori sistema za precCiS¢avanje dimnih plinova nece
prelaziti ekvivalentni nivo okolinkske buke od 70 dB i nivo buke radne sredine 80 dB
u trajanju od 15 minuta, na udaljenosti od 1 m.
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Oprema koja proizvodi vecu buku smjesStena je u prostorijama koje nisu radna mjesta,
odnosno u njima ljudi samo povremeno borave, pri Cemu Ce za te posjete biti propisano
koriStenje osobnih zastitnih sredstava, sukladno zakonskoj regulativi iz oblasti zastite
na radu.

Pri projektiranju i odabiru glavne tehnoloSke opreme mora se voditi rauna o razini
buke koju pojedina oprema i uredaji proizvode s ciliem projektovanja i primjene
rieSenja zastite okoliSa od buke (npr. izolacija uredaja oklopima, instaliraje uredaja u
namjenske prostorije sa dodatnom zvuc¢nom izolacijom i dr.). Emisija buke iz
zatvorenih prostora umanijit ¢e se odgovarajucim konstrukcijskim rjeSenjima gradevine
(zidova, stropova, krovova) i otvora (ventilacioni otori, prozori i vrata).

Povremeni izvor buke biti ¢e ispuStanje pare iz sigurnosnih ventila pri incidentnom
stanju postrojenja, zbog ¢ega na ispuh obavezno treba predvidjeti ugradnju
priguSivaCa buke.

Projektna dokumentacija predvida da ¢e buka uzrokovana radom svih postrojenja i
uredaja u predmetnoj kogeneracijskoj energani biti u propisanim granicama odredenim
Zakonom o zastiti od buke (“Sluzbene novine Federacije BiH®, broj: 110/12). Razlog
toj tvrdnji leZi u nacinu predvidene izgradnje objekata iz kojih se emituje buka radi
uvazavanja standarda zvucne zastite pri njihovom projektovanju.

1.3.1.4. Procjena i vrednovanje emisije termalnih polucija

Za potrebe hladenja generatora, ulja i pomoénog sistema hladenja kogeneracijskog
postrojenja za proizvodnju toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka Ce se
koristiti sistem hladenja vode pomocu hladionika. Svrha hladionika je odbaciti toplinu
primljenu od rashladne vode u okolnu atmosferu. Toplinu od rashladne vode na sebe
preuzima zrak koji pomocu ventilatora cirkuliSe u prostoru predvidenom za izmjenu
topline.

Zbog prisilnog strujanja zraka kroz toranj, vlazni zrak sa sobom iznosi i rasprsuje
odredenu koli¢inu vode u okolnu atmosferu, uzrokujuéi neznacajno formiranje magle.
To za posljedicu ima termalnu poluciju u okolnu atmosferu putem navedene magle.

Nema posebno dodatnih mjera koje bi se primjenjivale u cilju eliminacije navedene
polucije, jer ista nije zna€ajna i neopterecuje okolinu.

1.3.1.5. Procjena i vrednovanje elektromagnetnog zracenja

Vecéina izvora elektromagnetnkog polja nalaze se u zgradi energane, zasti¢eni
zastithom ogradom. Investitor i projektant garantuju da ¢e se za gradnju postrojenja
koja proizvode elektromagnetno zracenje isporuciti oprema u skladu s standardima i
propisima koji tretiraju zastitu radne i opCe populacije stanovniStva protiv pretjeranog
elektromagnetnog zracenja.
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1.3.2. Procjena po tipu i koli€ini, o¢ekivanog otpada koji je rezultat predvidenog
proizvodnog procesa

Prilikom proizvodnje toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka u
kogemeracijskom energetskom kompleksu ne oCekuju se znacajnije koliine otpada,
koji bi mogao ugroziti kvalitet okolisa i najceS¢e se radi o prirodnim i biorazgradivim
materijalima, te manjom koli€inom opasnog otpada.

Kada je u pitanju produkcija oCekivanog otpada koji je rezultat predvidenog
proizvodnog procesa, identificirani su potencijalni uticaji na okoli$ i to su:
- otpad koji se pojavljuje u formi sedimenata ili mulja od pripreme industrijske vode,
- otpad koji se pojavljuje u formi sedimenata ili mulja od proc¢i§¢avanja tehnoloskih
otpadnih voda u bazenu za neutralizaciju,
- muljevi od Cis¢enja kotlova i hladnjaka,
- otpadna hidrauli¢ka i motorna ulja otpad koji se pojavljuje u formi sedimenata ili
mulja, i talozi na dnu bazena za tretman otpadnih voda,
- otpad od masnoca i drugih plivajucih tvari koji nastaje u u bazenu za tretman
otpadnih voda,
- otpad koji nastaje u vrijeme remonta procesne opreme, uglavnhom metalni otpad,
- izolaciona ulja i ulja za prenos toplote,
- otpadni kablovi,
- metalni otpad,
- odbacena elektricna i elektronska oprema,
- ambalazni otpad od plastike, papira, stakla, drveta i metala,
- mijeSani komunalni otpad.

Otpadni mulj koji nastaje prilikom cCiS¢enja kolektora tehnolo$kih voda, kolektora
hemijskih tokova i bazena za tretman otpadnih voda nije kategorisan kao opasni otpad.

Otpadno ulje je poseban otpad i mora se zbrinjavati u skladu s postupcima recikliranja.
Masno¢e ¢e se uklanjanjem iz bazena za tretman otpadnih voda (pomocu
razdjeljivaa) zahvatati u kamion cisternu i dalje zbrinjavati od strane angazivanog
ovlastenog operatora. Kada je u pitanju navedeni otpad treba istaéi da se radi o malim
koli¢inama.

Uz otpad, koji nastaje kao rezultat predvidenog proizvodnog procesa, valja istaknuti i
nastajanje mijeSanog komunalnog otpada, koji nastaje u upravi i krugu pogona a na
bazi broja zapolenika i prirode djelatnosti procjenjuje se da ¢e koli€ina ovog otpada biti
oko 25 t/god..

Ambalazni otpad (papirne i plasti¢ne vrece, ostali papir i plastika, palete, metal, drvo, i
sl.) se u cjelosti moze reciklirati i zbog toga ga treba selektivno sakupljati radi
recikliranja i/ili isporuke ovlastenim operatorima za obradi i promet sekundarnih
sirovina.
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U narednoj tabeli dati su podaci o vrsti i kategoriji o€ekivanog otpada koji je rezultat
predvidenog proizvodnog procesa u predmetnom energetskom kompleksu.

Tabela. 12. Popis vrsta otpada u skladu sa Katalogom otpada

Sifra Vrsta otpada Mjesto nastanka - - .
_ Nacin zbrinjavanja
otpada (nus-produkti) otpada
. S Zbrinj j t last
20 03 01 | Komunalni otpad Svi objekti brlnjav?nje od strane oviastene
kompanije
20 03 06 E).Epad.nastao | interna kanalizacija Zbrlnjav?nje od strane ovlastene
CiS¢enjem kanalizacije kompanije
20 03 99 C.)t.pad koji nue.spef.:l- Svi objekt i krug Zbrlnjavfe.mje od strane ovlastene
ficiran na drugi nacin kompanije
: L Zbrinj ' I
200101 | Papir Svi objekti bnnjav?nje od strane ovlastene
kompanije
Fluorescentne cijevi
2001 21* |” ostala. rasvletrja Svi objekti Zbl‘lnjaV?.nje od strane ovlastene
tijela koja sadrze kompanije
opasne materije
Odbacena elektricna
i elektronska oprema
2001 35* koja nije navedena Svi pogoni i Zbrinjavanje od strane ovlastene
pod 20 01 2120 01 | postrojenja kompanije
23 koja sadrzZi
opasne komponente
20 01 36 Elektriéni |_ Svi objekti Zbl‘lnjaV?.nje od strane ovlastene
elektronski otpad kompanije
20 01 39 | PET ambalaza Svi objekti Zbrlnjav?nje od strane oviastene
kompanije
1501 01 AmbalaZza od papira i Svi obieki Zbrinjavanje od strane ovlastene
kartona ) kompanije
150102 | Plastika HPV i _ost_ala Zbrlnjavf';.mje od strane ovlastene
postrojenja kompanije
. L Zbrin; ' I
150103 | Drvo Proizvodni objekti bnnjav?nje od strane oviastene
kompanije
. . L Zbrinjavanje od strane ovlastene
15 01 04 | Ambalaza od metala | Proizvodni objekti i
kompanije
1501 10* Plasticna ambalazna | HPV i ostala Zbrinjavanje od strane ovlastene
burad postrojenja kompanije
1501 11* Metalna ambalazna |IstroSeni dijelovi iz Zbrinjavanje od strane ovlastene
burad svih postrojenja kompanije
16 01 03 | Otpadna guma Sva postrojenja Zbrinjavanje od strane ovlastene
16 06 01* | Baterije / akumulatori | Sva postrojenja kompanije
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Sifra Vrsta otpada Mjesto nastanka .. . .
_ Nacin zbrinjavanja
otpada (nus-produkti) otpada
, _ Zbrinjavanje od strane ovlastene
16 11 05* | Vatrostalni otpad Kotlovi i
kompanije
170401 | Bakar Ist.rosem d|!eIQV| iz Zbrlnjav?nje od strane ovlastene
svih postrojenja kompanije
1704 02 | Aluminij Ist.rosenl dlj.e|0.VI iz Zbrlnjavfe.mje od strane ovlastene
svih postrojenja kompanije
17 04 05 Metalni otpad - IstroSeni dijelovi iz Zbrinjavanje od strane ovlastene
zeljezo i Celik svih postrojenja kompanije
17 04 11 Kablovi koji nisu IstroSeni kablovi iz Zbrinjavanje od strane ovlastene
navedeni pod 17 04 10|svih postrojenja kompanije
Muljeviti reakcijski
ostaci na bazi Skruber Zbrinjavanje od strane ovlastene
10 01 05 |kalcijuma iz postupka 5 kompanije
odsumporavanja (ap. 1100 m*/g)
dimnih plinova
100121 | Mulj iz reaktora Hemijska priprema annjav?nje od strane ovlastene
vode kompanije
Vodeni muljevi od Zbrinjavanje od strane ovlastene
10 01 22* |¢iS¢enja kotla koji Kotlovi kompanije
sadrze opasne tvari
100123 |Mulj od &iséenja kotla | Kotlovi Zbrinjavanje od strane oviastene
kompanije
10 01 24 Pijesak sa pjeS¢anih | Hemijska priprema | Zbrinjavanje od strane ovlastene
filtera vode kompanije
10 01 26 Mulj od precis¢avanja Hladionik Zbrlnjav?nje od strane ovlastene
rashladne vode kompanije
10 01 99 Otpad koji nije specifi-| Kotlovi i druga Zbrinjavanje od strane ovlastene
ciran na drugi nac¢in | postrojenja kompanije
Mulj od ciS¢enja . . Zbrinjavanje od strane ovlastene
050702 cjevovoda KP i VPP Cievovodi kompanije
1301 11* Sl.ntetska hidrauli¢na Sva postrojenja Zbrlnjav?nje od strane ovlastene
ulja kompanije
13 01 13* | Ostala hidrauli¢na ulja| Sva postrojenja Zbrlnjavf';.mje od strane oviastene
kompanije
Sintetska ulja za Zbrinjavanje od strane ovlastene
13 02 06* | motore, pogonske Sva postrojenja kompanije
uredaje i podmazivanjq
Sintetska izolaciona Zbrinjavanje od strane ovlastene
13 03 08* | ulja i ulja za prenos Transformatori kompanije
toplote
1308 01* MuIJeY| |I|vemulzue iz Kotlovi Zbrlnjav?mje od strane ovlastene
odsoljivaca kompanije
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Sifra Vrsta otpada Mjesto nastanka .. . .
_ Nac€in zbrinjavanja
otpada (nus-produkti) otpada
1308 99* Zauljeni/zamas$ceni Sva postrojenia Zbrlnjavfe.mje od strane ovlastene
otpad kompanije
Cvrsti otpad od Zbrinjavanje od strane ovlastene
19 09 01 |primarne filtracije i HPV kompanije
prosijavanja ind.vode
19 09 02 Muljevi od bistrenja ey Zbrlnjav?nje od strane ovlastene
vode kompanije
19 09 03 Muljevi oq ) ey Zbl‘lnjaV?.nje od strane ovlastene
dekarbonizacije kompanije
Jonomasa - o : Zbrinjavanje od strane ovlastene
T Hemijska priprema
19 09 05 | Jonoizmjenjivacke vode kompanije
smole
0803 17* | Toneri Svi objekti Zbrlnjavfe.mje od strane ovlastene
kompanije
Laboratorijski otpad i | Hemijska priprema | Zbrinjavanje od strane ovlastene
19 09 99 N
posude vode kompanije

U cilju selektivnog prikupljanja i zbrinjavanja otpada, operator/investitor je duzan
uspostaviti monitoring otpada i ustrojiti evidenciju otpada po vrsti i koli€ini, koja se
uredno mora voditi od strane odgovornog lica za upravljanje otpadom, koje je
menadzer privrednog drustva duZan imenovati po pustanju u rad kogeneracijskog
energetskog kompleksa. U evidenciju o monitoringu otpada unosi se naziv otpadnog
materijala, koli¢ina, datum ulaza i izlaza, te odredene karakteristi¢ne primjedbe vezane
za vrstu, koli€inu i prirodu otpada.

2. OPIS OKOLISA KOJI Bl MOGAO BITI UGROZEN PROJEKTOM
2.1. Podaci o stanovnistvu

Podrucje Grada Zenica ima polozaj izmedu 17,30 i 18,00 stepeni isto€ne geografske
duZine i 44,00 i 44,30 stepeni sjeverne geografske Sirine. Nalazi se u Zenicko-
dobojskom kantonu i regiji Centralna Bosna, u brdsko-gorskom pojasu izmedu niskih
planina koje pripadaju obroncima dva planinska masiva, masivu planine VIaSi¢ i
masivu planine Zvijezde. Ovo podrucje sa sarajevskom regijom gradi Sarajevsko-
zeniCki bazen, koji ima sve karakteristike prave kotline, sa pejzazom koji je izrazen u
blagom i zaobljenom reljefu.

Kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije i
komprimiranog zraka na plinovito gorivo planira se graditi na lokaciji u blizini
postojeCeg energetskog kompleksa i to u dijelu kruga kompanije ArcelorMittal Zenica
(Slika 1 i Shema 2), koja je prostornom-planskom dokumentacijom Grada Zenica
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opredijeljena za privredno-poslovnu zonu lociranu na sjevernom dijelu zenicke kotline.
Lokacija se nalazi u dolini rijeke Bosne, uz Zeljezni€ku prugu i magistralni put Sarajevo-
Doboj, na nadmorskoj visini od 315 m, izmedu brda Zmajevac, Vepar i Smetovi visine
izmedu 600 i 1050 m (Slika 18).

v

Slika 18. Polozaj lokacije planiranog postrojenja za proizvodnju toplinske i elektri¢ne energije
u odnosu na okruzenje

Ova privredno-poslovna zona se veZe sa poslovhom zonom “Zenica 1“ i industrijskom
zonom Rudnika mrkog uglja Zenica te urbanom zonom Grada Zenice, sa kojom Cini
jedinstvenu industrijsko-urbanu prostornu cjelinu (Slika 1 i Shema 1).

Najblizi objekti za stanovanje nalaze se na zapadnoj strani i udaljeni su od lokacije
planiranog novog energetskog kompleksa preko 230 m zrac¢ne linije i viSe, a pripadaju
naselju PodbrezZje. Ovo naselje je razdvojeno od privredno-poslovne zone i lokacije
nove toplane na plinovito gorivo prirodnim uzviSenjem obraslim niskim rastinjem i
Sikarom, te poslovnim objektima. Ostala naselja se nalaze na vecéoj udaljenosti od
predmetne lokacije (Slika 1).

Prema rezultatima popisa stanovniStva iz 2013. godine (Agencija za statistiku BiH,
Sarajevo, juni 2016) u Gradu Zenici zivi ukupno 110.663 stanovnika. Gradska uprava
je organizirana na 68 urbanih, prigradskih i ruralnih zajednica. Najbliza naselja koja
gravitiraju lokaciji planiranog novog kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju
toplinske i elektriCne energije i komprimiranog zraka (nova toplana) na plinovito gorivo
su po udaljenosti od lokacije: PodbreZzje - preko cca 300 metara (850 stanovnika), Brist
- preko cca 950 metara (5025 stanovnika), Nova Zenica - preko cca 1150 (3505
stanovnika), Tetovo - preko cca 1300 metara (1030 stanovnika) zracne linije od
lokacije planiranog energetskog kompleksa u privredno-poslovnoj zoni na sjevernom
dijelu zenicke kotline. U narednoj tabeli dat je pregled broja stanovniStva po mjesnim
zajednicama koje gravitiraju lokaciji planiranog energetskog kompleksa, a na osnovu
popisa stanovnistva iz 2013. godine.
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Tabela 13. Pregled stanovnistva po mjesnim zajednica uzeg podrucja zenicke kotline?

R.br. Mjesna zajednica Broj stanovnika
1. Podbrezje 850
2. Brist 5.025
3. Nova Zenica 3.505
4, Tetovo 1.030
5. Banlozi 1.509
6. Gradisce 2.015
7. Donja Gracanica 1.850
8. Gornja Gracanica 780
9. Pehare 1.602
10. Ricice 1.808
11. Blatusa 5.062

Ukupno: 25.036

1 1zvor: Agencija za statistiku BiH, Sarajevo, juni 2016

Sva navedena naselja mogu biti izlozena manjim ili veem uticaju emisija Stetnih
materija iz planiranog energetskog postrojenja, $to ovisi o poduzetim mjerama kontrole
emisija, te polozaju i udaljenosti od lokacije. Stoga je potrebno poduzeti adekvatne
mjere zastite zraka i okoliSa u cjelini. Medutim, realizacijom ovog projekta oCekuju se
znacajno nize emisije Stetnih materija u okoli§ zbog prirode goriva i supstitucije uglja
sa plinovitim gorivom, te primjenjene tehnologije koja ¢e doprinijeti smanjivanju koli¢ina
tehnoloskih otpadnih voda i otpada koji nastaje u postoje¢em energetskom kompleksu,
koji prestaje sa radom nakon pustanja u rad novog energetskog kompleksa.

Realizacija projekta izgradnje novog energetskog postrojenja nece uzrokovati
zauzimanje negradevinskog i poljoprivrednog zemljista te ruSenje privatnih objekata,
jer se vrsi u krugu postoje¢eg energetskog kompleksa u sastavu privredno-poslovne
zone.

Analiza uticaja na okoli$ se prvenstveno provodi s ciliem ocjene uticaja na zdravlje ljudi
i poduzimanja adekvatnih mjera za zastitu zdravlja stanovni$tva i obezbjedenje uvjeta
za zdrav zivot na analiziranom podrucju. Efekti zagadenja okoliSa na zdravlje ljudi su
znacajni ali teSko mijerljivi i zbog toga se tesko utvrduju. Osnovni problem jeste utvrditi
kvantitativnu povezanost izlaganja i efekata zagadenog okoliSa. Drugi problem cini
razdvajanje uticaja drugih faktora na zdravlje stanovniStva (npr. puSenje, radna
atmosfera, nasljedni faktori i dr.). Kvantificiranje uticaja onecis¢enja zraka na zdravlje
stanovnisStva postalo je vazna i znacajna komponenta u ovakvim analizama i zbog toga
se provode ovakve analize s ciljem stvaranja uvjeta za zdrav Zivot.

Prema podacima AmeriCke agencije za zastitu okoliSa 5-10% karcinoma plucéa
povezuje se sa zagadenim zrakom, a ¢ak 80% sa pusenjem ili pasivhom izlozenoS¢u
duhanskom dimu. Sli¢na studija u Europi je pokazala da se 10,7% karcinoma pluca
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moze povezati sa zagadenim zrakom. Studijska istraZivanja poslednjih godina
pokazuju da sa povecCanjem nivoa zagadenja zraka raste i rizik obolijevanja od
nespecificnih bolesti koje koreliraju sa zagadenim zrakom. Hroni¢no djelovanje
zagadenog zraka moze uzrokovati razne bolesti poput: akutnih nespecificnih oboljenja
disajnih organa, hroni¢nog bronhitisa, hroni¢nih opstruktivnih smetnji disanja te asteme
emfizema i karcinoma pluca.

S ciliem analize i ocjene uticaja na zdravlje stanovniStva na narednim grafikonima dat
je pregled frekvencije odredenih bolesti koje koreliraju sa stepenom zagadenja zraka
za podrucje Grada Zenica i podru€je Zenicko-dobojskog kantona, a na osnovu
izvjeStaja Instituta za zdravlje i sigurnost hrane Zenica (StatistiCki podaci o kretanju
oboljenja u primarnoj zdravstvenoj zastiti na podrucju Zenicko-dobojskog kantona po
opcinama Zenicko-dobojskog kantona u periodu 2004-2016 godina).
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Slika 19. Frekvencija karcinoma bronha i plu¢a u Zenici i Ze-do kantonu
u periodu 2004-2016 godina (Stopa na 100.000 stanovnika)
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Slika 20. Frekvencija akutnih upala gornjih disajnih puteva u Zenici i Ze-do kantonu
u periodu 2004-2016 godina (Stopa na 100.000 stanovnika)
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Slika 21. Frekvencija akutnog bronhitisa i bronhiolitisa u Zenici i Ze-do kantonu
u periodu 2004-2016 godina (Stopa na 100.000 stanovnika)
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Slika 22. Frekvencija hroni€nog bronhitisa u Zenici i Ze-do kantonu
u periodu 2004-2016 godina (Stopa na 100.000 stanovnika)
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Slika 23. Frekvencija odabranih hroni¢nih bolesti disajnih puteva (hroni€ni sinuzitis, hronicni
bronhitis, emfizem i druga hroni€na oboljenja gornjih disnih puteva) u Zenici i
Ze-do kantonu u periodu 2004-2016 godina (Stopa na 100.000 stanovnika)
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Frekvencija karcinoma bronha i plu¢a u Zenici i Ze-do kantonu ima trend blagog rasta
i nesto je veca u Zenici od prosjeka u Ze-do kantonu u periodu 2004.-2016. godina.
Frekvencija akutnih upala gornjih disajnih puteva te akutnog bronhitisa i bronhiolitisa u
Zenici i Ze-do kantonu ima trend opadanja. Frekvencija akutnih upala gornjih disajnih
puteva u Zenici je niza od prosjeka u Ze-do kantonu, dok frekvencija akutnog bronhitisa
i bronhiolitisa u Zenici prati trend u Ze-do kantonu, sa blagim porastom u Zenici.
Hroni¢ni bronhitis se znacajno manje javlja u Zenici nego u Kantonu ali ima priblizno
slicnu dinamiku frekvencije u analiziranom periodu.

UcCestalost pojavljivanja nekih odabranih oboljenja, koja se mogu dovesti u etioloSku
vezu sa zagadenjem zraka, za Zenicu ima uglavnom nizZe vrijednosti od prosjeka za
podru¢je Ze-do kantona. To ukazuje da na frekvenciju analiziranih bolesti pored
zagadenog zraka utiCu i drugi faktori, poput mikroklimatskih zagadenja zatvorenih
prostora (duhanski dim, uslovi radne sredine i dr.), genetskih i drugih faktora.

Frekvencija pojavljivanja nekih odabranih oboljenja, koja se mogu dovesti u etioloSku
vezu sa zagadenjem zraka, za podrucje Zenicu i podrucje Ze-do kantona u 2016.
godini prikazana je u narednoj tabeli.

Tabela 14. Pregled u€estalosti pojavljivanja nekih odabranih bolesti (na 100.000 stanovnika)
u Zenici i Ze-do kantonu u 2016. godini

Vrsta bolesti Zenica Ze-do kanton
Karcinom bronha i plu¢a 63 45
Oboljenja oka 836 1.220
Akutne upale gornjih disajnih puteva 9.636 13.577
Akutni bronhitis 2.431 2.195
Hroni€ni bronhitis 45 272
Druga oboljenja gornjih disajnih puteva 63 457
Odabrane hroni¢ne bolesti disajnih puteva 832 1.282

Izvor: Institut za zdravlje i sigurnost hrane Zenica.

|z prikazanih podataka u prethodnoj tabeli uo€ava se da je u 2016. godini ucestalost
karcinoma bronha i plu¢a i akutnog bronhitisa u Zenici nesto vec¢a od prosjeka Zeni¢ko-
dobojskog kantona, dok je ucCestalost ostalih bolesti niza od prosjeka Zenicko-
dobojskog kantona. Prema podacima Instituta za zdravlje i sigurnost hraneu Zenici,
Zenica je prema frekvenciji oboljenja oka na petom mjestu, akutnih upala gornjih
disajnih puteva na Sestom mjestu, hroni¢nog bronhitisa na devetom mjestu i odabranih
hroni¢nih bolesti disajnih puteva na petom mjestu u Zeni¢ko-dobojskom kantonu.

2.2. Podaci o flori i fauni

Na ovom prostoru metalurski pogoni postrojenja postoje viSe od 125 godina, sa manjim
ili ve¢im intenzitetom rada i obustavom rada integralne proizvodne linije u periodu
1992-2007 godina. Isto tako u zeniCkoj kotlini egzistiraju brojni drugi pogoni i
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postrojenja (RMU Zenica, Poslovna zona Zenica-1, Cimos TMD Casting d.o.0. Zenica
i dr.), te urbano podrucje grada Zenice sa prigradskim naseljima. Zbog toga su primarni
ekosistemi na Sirem podrucju lokacije zamijenjeni najéesc¢e tercijarnim ekosistemima i
tehnogenim zonama, a u Sirem okruzenju individualni stambeni objekti sa oku¢nicama
i vrtovima, vjeStaCke livade, agrobiocenoze i ruderalne zajednice i stanista sa
pripaduju¢im floristiCkim i faunisti¢kim elementima.

Prema ekoloSko-vegetacijskoj diferencijaciji podrucje Zenice i Zenitko-dobojskog
kantona pripada eurosibirsko-boreoamerickoj regiji, ilirskoj provinciji i sarajevsko-
zenickom rejonu (Stefanovic i sar., 1983).

Sire podrugje lokacije planiranog energetskog kompleksa pripada klimatogenoj
zajednici lis¢arko-listopadnih Suma vegetacijske klase Querco-Fagetea Br.-Bl. et
Vileger 1937, reda Fagetalia sylvaticae Pawl. In pawl. et al. 1928 i hrastovo-grabove
Sume asocijacije Querco-Carpinetum betuli (Ht 38) em. Blec. 58. u kojoj egzistiraju
tipi€ni predstavnici ove biljne zajednice gdje od drvenastih vrsta dominira obicni grab
(Carpinus betulus), hrast kitnjak (Quercus petraea), obi¢ni jasen (Fraxinus ornus),
lijeska (Corylus avellana), bukva (Fagus sylvatica), treSnja (Prunus avium), klen (Acer
campestre), glog (Crategus monogyna), kruSka (Pyrus pyraster), svibovina (Cornus
sanguinea), crna zova (Sambucus nigra), divlja ruza (Rosa canina), ostruga (Rubus
ceasius) i druge vrste. U spratu zeljastih biljaka zastupljene su slijedece vrsate na
vlaznom zemljiStu u polusjeni: Aegopodium podagraria, Glechoma hirsuta, Arum
maculatum, Tamus comunis, Cirsium arvense, Potentila reptans, Galium molugo,
Petasites hybridus i druge vrste.

Prirodno uzviSenje na jugozapadnoj i juznoj strani lokacije, koje se uzdize iznad
saobracajnice na jugozapadnoj strani privredno-poslovne zone prema ulici za naselje
Tetovo, obraslo je drvenastim rastinjem (degradaciono-progradaciona forma zajednice
hrastovo-grabovih Suma) u kome dominira: obiénb (Carpinus betulus), hrast kitnjak
(Quercus petraea), bagrema (Robinia pseudoacacia), obi¢ni jasen (Fraxinus ornus),
lijeska (Corylus avellana), bijela topola (Populus alba), treSnja (Prunus avium), divlja
jabuka (Malus sylvestris), klen (Acer campestre), glog (Crategus monogyna), svibovina
(Cornus sanguinea), trnjina (Prunus spinosa), crna zova (Sambucus nigra) i druge
vrste.

Na uzem prostoru lokacije zastuplijena je ruderalna vegetacija na slobodnim
industrijskim povrSinama sa visokom koncentacijom azotnih spojeva i teSkih metala u
podlozi na kojima se ocCituje stalni i jaki ciljani (planski) uticaj ¢ovjeka. Na ovim
povrSinama rastu vrste biljaka koje se odlikuju izrazitim afinitetom prema velikim
koli¢Cinama nitrata, fosfata, kao i solima natrijuma i kalijuma na narusenim, nestabilnim
ili inicijalnim, takozvanim ruderalnim zemljistima. Zbog toga se ovakve vrste
oznacavaju i kao nitrofilne biljke (Stevanovi¢ i Jankovi¢, 2001).

Terenskim istrazivanjem za potrebe izrade ove studije konstatovano je da je na
analiziranom podrucju uze lokacije zastupljena tercijarna vegatacija klase Artemisietea
Lohm, Prsg et Tx50, reda Artemisietalia Lohm ap. Tx 47, sveze Artemision absinthi
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LkSi¢ et al. 75 i asocijacije: Artemisetum vulgaris Tx42. Ova ruderalna vegetacija
obra8c¢uje zapustene povrSine rubove puteva i cesta, mjestima gdje se povremeno
baca smece ili se odlazu gradevinski otpaci i zemlja, suha smetljiSta i nasipe, kao i
slobodno industrijsko zemljiSte. Takve ruderalne zajednice odlikuju se umjereno
vlaznim i razmjerno rahlim zemljiStem sa dosta azotnih spojeva. Glavni edifikatori ove
biline zajednice su vrste Arctium lappa i Artemisia vulgaris. FloristiCki sastav navedene
biljne asocijacije su vrste: Artemisia vulgaras, Arctium lappa, Chenopodium album L.,
Carduus acanthoides, Cirsium arvense, Cichorium intybus, Urtica dioica L., Conium
maculatum L., Lolium perenne, Rubus caesius, Daucus carota, Polygonum aviculare,
Calystegia sepium, Galium aparine, Cynodon dactylon, Trifolim pratense, Lotus
corniculatus, Centaurea jacea, Taraxacum officinale, Potentilla reptans, Convolvulus
arvensis, Vicia sativa, Lathyrus pratensis, Rumex obtusifolius i druge vrste.

Isto tako, na uzem prostoru lokacije na putevima i uz objekte zastupljena je vegetacija
ugazenih stanista klase Plantaginetea maioris. U ovoj zajednici zastupljene su sljedece
vrste: Polygonum aviculare, Taraxycum officinale, Agropyrum repens, Trifolium repens,
Trifolium pratense, Poa annua i druge vrste.
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Slika 24. Vegetacija na lokaciji i njenom okruzenju

Od faune ovo podrucje naseljavaju vrste koje su tipicne za tehnogene zone i ruderalna
stanista, a koje nemaju posebnu ekonomsku vrijednost, poput odredenih vrsta ptica,
insekata, gmizavaca itd. karakteristiCcnih za ovo podneblje, klimatske i prostorno-
ekolosSke uvjete. Na Sirem podrucju Zenice registrovano je 26 vrsta ptica od kojih su
Anexom Il i Il Council Directive 79/409 EEC zasticene sljedece vrste: Picus canus -
djetli¢, Columba palumbus - golub grivnas, Larus ridibundus - galeb obiéni, Vanellus
vanellus - vivak, Dendrocops major - veliki djetli¢, Scolopax rusticola - Sljuka bena
(Sumska), Chilodonias niger - crna ¢igra i Bubo bubo - usara.

Za potrebe izrade ove studije, uradena su terenska osmatranja na lokaciji i njenom
okruzenju. Na uzem podrucju lokacije nema divljaci niti su registrovane vrste sisara,
zbog polozaja ove zone i radnih aktivnosti. Medutim, na ovom podrucju su uocene ili
se mogu ocekivati odredene vrste ptica kao $to su: Columba livia - golub divlji, Passer
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domesticus - vrabac domadi, Lanius exubitor - veliki svracak, Corvus monedula —
Cavka, Corvus corone cornix - vrana siva, Turdus merula - crni kos, Parus major -
sjenica velika, Cuculus canorus - kukavica obi¢na, Parus coeruleus - sjenica plavetna
i dr.. Procjenjuje se da je na Sirem podrucju Zenice zastupljeno 26 vrsta ptica, $to Cini
ovu vrstu faune vrlo bogatom za ovo podrucje.

Rijeka Bosna je bogata faunom i ribom zbog relativne ouvanosti kvaliteta ovog
vodotoka i povoljnih ekoloskih faktora, jer ovaj vodotok ima bolji kvalitet (Il klasa) od
propisanog (Il klasa) za ovu dionicu. Zahvaljuju¢i bogatstvu raznovrsne prirodne hrane
u rijeci Bosni, stalno ili povremeno Zivi oko 30 vrsta riba. Ihtiofaunu srednjeg toka rijeke
Bosne Cine sljedeée vrste: Chondrostoma nasus Linnaeus, 1758 - Skobalj, Barbus
barbus - mrena, Leuciscus cephalus Linnaeus, 1758 - Kklijen, Gobio gobio Linnaeus,
1758 - krkuSa, Abramis brama - deverika, Carassius auratus gibelio Bloch, 1783 -
babuska, Barbus meridionalis petenyi Heckel, 1847 - sapaca, Alburnoides bipunctatus
Bloch, 1782 - pliska, Alburnus alburnus Linnaeus, 1758 — zela, Phoxinus phoxinus
Linnaeus, 1785 - gagica i neke druge vrste riba sa manjom brojnosc¢u populacija.

Registrovane vrste riba u rijeci Bosni ukazuju da se kvalitet rijeke Bosne nizvodno od
Zenice kre¢e od beta-mezosaprobnog do alfa-mezosaprobnog tipa dok vrijednost
Shannon-Weaverovog indeksa ukazuje na visok stepen diverziteta ihtiofaune na ovom
podrudju i analiziranoj dionici rijeke Bosne.

Na uzem i Sirem podrucju lokacije na kojoj se planira graditi novo postrojenje za
proizvodnju toplinske i elektricne energije nisu zastupljeni enedemicne, rijetke,
zasti¢ene i ugrozene vrste biljaka i Zivotinja koje su uvrstene na Crvenu listu FBiH, niti
pejzazne i prirodne vrijednosti koje bi potencijalno mogle biti ugroZzene emisijama
Stetnih i otpadnih materija.

2.3. Podaci o vodama

Na prostoru lokacije predvidene za izgradnju postrojenja za proizvodnju toplinske i
elektricne energije na plinovito gorivo nema prirodnih vodotoka i izvora vode. Medutim,
ova lokacija nalazi se u silvnom podrucju rijeke Bosne, koja protiCe isto&no od lokacije
i privredno-poslovne zone na sjevernom dijelu kotline grada Zenica i to na udaljenosti
preko 400 m. Rijeka Bosna je jedna od najvecih rijeka u Bosni i Hercegovini i ima
duZinu toka od oko 270 km. Ona je hipsometrijski poziocionirana na nizoj koti od
lokacije predvidene za izgradnju predmetnog postrojenja, Sto predstavlja povoljnu
okolnost za sigurnost objekata i postrojenja na ovom prostoru od uticaja voda. Ona
predstavlja recipijent svih otpadnih voda koje nastaju u urbanom podrucju Zenice i
privredno-poslovnoj zoni. Rijeka Bosna je na ovoj dionici klasificirana u tre¢u (lIl) klasu
kvaliteta vodotoka prema Uredbi o kategorizaciji vodotoka (,SI. list SR BiH" br. 42/67).

U sljedecoj tabeli su dati protoci o rijeci Bosni na podrucju grada Zenica u periodu od
oktobra 2014. do juna 2015. godine. Maksimalni proticaji registrovani su u mjesecu
januaru, a minimalni u mjesecu junu.
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Tabela 15. Protoci rijeke Bosne na lokacijama na podrucju Zenice u periodu od oktobra 2014.
do juna 2015. godine

Protoci rijeke Bosne Q (m?3s)
Lokalitet 8.10.2014. 15.01.2015. 6.05.2015. 23.06.2015.
Hotel Dubrovnik 28,92 41,30 29,71 17,13
Obalni kanal Zeljezare 29,10 41,50 30,10 17,53
Banlozi-Jelina 30,20 42,40 31,21 18,60

Izvor: Sezonske sukcesije zajednica makroinvertebrata bentosa rijeke Bosne na podrucju Op¢ine Zenica, Magistarski rad.

Na narednim grafikonima prikazani su maksimalni vodostaji i proticaji rijeke Bosne na
vodomjernoj stanici u Raspoto€ju za period od januara 2014. do aprila 2015. godine.
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Slika 25. Maksimalni vodostaji rijeke Bosne na vodomjernoj stanici Raspotocje
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Slika 26. Maksimalni protoci rijeke Bosne na vodomjernoj stanici Raspotocje
od januara 2014.do aprila 2015. godine
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U narednoj tabeli prikazani su fizikalno-kemijski parametri i koncentracije teskih metala
rijeke Bosne na tri lokacije uzvodno i nizvodno od privredno-poslovne zone na
sjevernom dijelu zeni¢ke kotline: hotel Dubrovnik, obodni kanal Zeljezare i Jelina u

periodu od oktobra 2014. do juna 2015. godine.

Tabela 16. FiziCko-hemijski pokazatelji i koncentracije teSkih metala u rijeci Bosni
u periodu od oktobra 2014. do juna 2015. godine?

Rbrl Parametar 'Mj'er.na Hotel . Ob(v)drji kanal Jelina Graniéne vrijednosti
jedinica| Dubrovnik| Zeljezare I-1l klasa -1V klasa
1. | pH vrijednost - 7,6 7,5 8,0 |||5§788--88-'552> l-1v 6,0-9,0
BPKs mgO2/| 1,23 1,52 1,63 -2ill-42 -7 11V-20
KPK-Cr mgO2/| 2,14 2,65 3,00 [-10i 11-12 2 | 111-20i IV-40
4. llei(:p?en:d. wari| M9 28 48 40 1302 V-100
5. ﬁ):((’,'\‘l"k:’g ug/ 4553 8.640 7103 | 111002509 | Y
6. Eil:rlézr;'n o~y | vl | som. 14.473 8870 | | 1|,;-lé,oo Y I|I\i//61:2)é%§
Ukupni fosfor, P ugl/l 223 276 270 I-11 100-250  |llI-IV 250-1500
Ziva (Hg) el <0,1 <0,1 <0,1 110,02 -1V 1,00
Olovo (Pb) el <0,1 <0,1 <01 1123 -1V 80
10. | Arsen (As) pg/l <0,1 <0,1 <0,1 [-11 50 3 -1V 50
11. | Kadmij (Cd) el <0,1 <0,1 <0,1 110,53 -1V 5,00
12. | Cink (Zn) pg/l 18 28 18 I-11 50-80 ® | IlI-IV 80-200
13. | Zeljezo (Fe) ug/l 170 269 225 I-11 100 lI-1IV 1000
14. | Aluminij (Al) pa/l 199 152 129 I-11 1500 3 I-1IvV 1500
15. | Mangan (Mn) pg/l 36 42 33 [-11 50 3 -1V 1000

Izvori:

1) Sezonske sukcesije zajednica makroinvertebrata bentosa rijeke Bosne na podrugju Opcine Zenica, Magistarski

rad.

2) Uredba o klasifikaciji voda i voda obalnog mora Jugoslavije (Sl.list SR BiH, broj: 19/80)

%) Uredba o opasnim i tetnim materijama u vodama (Sl.list FBiH, broj: 43/07)
4 Uredba o klasifikaciji voda i kategorizaciji vodotoka (Sl.glasnik R. Srpske, broj: 3/97, 3/98 i 29/00)

Napomena: Tamni brojevi i zatamnjena polja u tabeli ukazuju na prekoracenje grani¢nih vrijednosti.

Prema vecini izmjerenih vrijednosti parametara navedenih u prethodnoj tabeli uoCava
se da se rijeka Bosna na ovoj dionici moze svrstati u drugu (ll) klasu kvaliteta, a prema
Uredbi o kategorizaciji vodotoka svrstana je u tre¢u (lll) klasu kvaliteta. Vjerovatno je
to rezultat preCiS¢avanja tehnoloskih otpadnih voda koje se ispustaju iz privredno-
poslovne zone i posljedica manjeg opterecivanja Stetnim materijama ovog vodotoka i
njegovih povoljnih autopurifikacionih svojstava.
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Koncentracije vecine izmjerenih parametara su nize od grani¢nih vrijednosti za tre¢u
(1) klasu kvaliteta u koju je ova dionica rijeke Bosne svrstana prema Uredbi o
kategorizaciji vodotoka. Vece vrijednosti od propisanih grani¢nih vrijednosti za Il klasu
kvaliteta vodotoka su registrovane samo za amonijak, ukupni nitrogen i ukupni fosfor,
Sto je vjerovatno posljedica ispustanja komunalnih otpadnih voda, svjezeg fekalnog
zagadenja te ispiranja i akumulacije organskih materija s okolnog podrucja. Treba
istaci da rijeka Bosna cijelim svojim tokom uzvodno prima otpadne materije usljed
unosa fekalnih i industrijskih otpadnih voda, krutog otpadnog materijala i zagadenja od
poljoprivrede.

Uporednom analizom izmjerenih vrijednosti parametara na tri profila rijeke Bosne na
kojima su vrSena mjerenja navedenih parametara uoCava se da su izmjerene
vrijednosti ukupnih suspendovanih materija, BPKs, KPK, amonijaka, ukupnog
nitrogena i fosfora, te Zzeljeza i pH vece na profilu nizvodno od privredno-poslovne zone
(Jelina) od vrijednosti registrovanih na profilu uzvodno od ove zone (hotel Dubrovnik),
Sto ukazuje da komunalne otpadne vode iz urbanog podrucja i tehnoloske otpadne
vode iz privredno-poslovne zone znacajno doprinose opterecivanju ovog vodotoka i
narusavanju njegovog kvaliteta.

2.4. Podaci o kvalitetu zraka

Podaci o kvalitetu zraka su neophodni za zastitu zdravlja i uslova Zivota ljudi, te se kod
ovakvih studija obavezno analiziraju s ciljem ocjene uticaja emisija Stetnih materija u
zrak kao i predvidanja i poduzimanja mjera zastite kvaliteta zraka. Zagaden zrak moze
uticati na kvalitet Zivotnih uvjeta i zdravlje ljudi na mnogo nacina. Brojne nau¢ne studije
su dovele zagadenost zraka u vezu s raznim zdravstvenim problemima, ukljuCujuci:
pojavu respiratornih i kardiovaskularnih bolesti, smanjenje funkcije plu¢a, povecanu
uCestalost i intenzitet respiratornih simptoma poput teSkog disanja i ka$lja, povecanu
osjetljivost na respiratorne infekcije, te uticaj na nervni sistem, uklju€uju¢i mozak, poput
gubitka 1Q-a i uticaj na u¢enje, pamcenje i ponasanje, kao i pojavu raka i preranu smrt.
Cini se da nekim osjetljivim pojedincima prijeti veéi rizik od uticaja zagadenog zraka
na zdravlje, i u tu kategoriju spadaju, naprimjer starije osobe i djeca, pojedinci koji vec
imaju dijabetes, bolesti srca i plu¢a (npr. otkazivanje srca / ishemijske bolesti srca,
astma, emfizem i hroni¢ni bronhitis, itd.).

Zagadenje zraka takoder Stetno djeluje na kvalitet okoliSa i njegove sastavnice.
Zagadujuce materije koje se ispustaju u zrak mogu ostetiti vegetaciju i Stetno djelovati
na rast biljaka i drvec¢a. Ti uticaji mogu smanijiti sposobnost biljaka da apsorbiraju CO:2
iz atmosfere i posredno djelovati na &itave ekosisteme. Cestice u zraku koje
rasprSavaju i apsorbiraju svjetlost smanjuju vidljivost, $to je uobiCajen problem u
gradovima BiH koji se nalaze u dolinama, kakva je zenicka kotlina.

Zrak u Zenici dominantno zagaduju industrijska i termoenergetska postrojenja, ali su

znacajne i emisije Stetnih materija koje poti¢u iz malih kotlovnica i velikog broja malih
kuénih lozista i iz saobracaja radi velikog broja ovih izvora. Zbog toga je kvalitet zraka
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na ovom podrucju lo$ i nezadovoljava propisane imisione standarde zbog €ega su
osnovni uvjeti kvaliteta Zivota stanovniStva ugroZeni i realno postoji mogucnost
negativnih uticaja na njihovo zdravlje.

Uz manje prekide u periodu 1992.-1995. godine i neSto manji opseg mijerenja,
Metalurski institut ,Kemal Kapetanovic® Zenica, Univerziteta u Zenici kontinuirano mjeri
i prati kvalitet zraka u urbanom podrucju Zenice pocevsi od 1980. godine, Ciji rezultati
su koristeni za analizu i ocjenu kvaliteta zraka u ovoj studiji. Na sljedec¢im slikama
graficki su prikazane prosje€ne godiSnje koncetracije SOz, ukupnih lebdecih Cestica
(ULC) i ukupne talozne prasine (UTP) u zraku urbanog podrugja Zenice za period
1986.-1990. i 2006.-2015. godina.
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Slika 27. Prosjeéne vrijednosti koncentracija SO, ULC, UTP i sadrzaja Zeljeza olova i
kadmija u ULC za period 1986.-1990. i 2006.-2015. godina u Zenici
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Prosjecne godiSnje vrijednosti koncentracija SO2 (24-satni uzorci) i ukupnih lebdecih
Cestica (24-satni uzorci) u periodima od aprila 1986. do marta 1990. i januara 2006. do
decembra 2015. godina ukazuju na veéi stepen zagadenosti zraka u prijerathom
periodu u odnosu na posljednjih 10 godina analiziranog perioda. Medutim u Zenici je i
dalje prisutna visoka zagadenost zraka sumpornim dioksidom, ukupnim lebdec¢im
Cesticama, a zabiljezene su i visoke vrijednosti koliCina ukupne taloZzne materije. Isto
tako, utvrden je visok sadrzaj olova, kadmija, Zeljeza i cinka u taloznom prahu u
podrucju oko privredno-poslovne zone. GodisSnji prosjek koncentracija sumpornog
dioksida ne zadovoljava grani¢nu vrijednost zagadenosti zraka od 50 pug/m?3 niti na
jednom mjernom mjestu. Na slici 27. uoCava se da godisnji prosjek koliCina taloznog
praha ima trend porasta od 2008. godine, odnosno od trenutka pokretanja integralne
proizvodnje u kompaniji ArcelorMittal Zenica.

Na narednoj slici (Slika 28) prikazan je trend koncentracija sumpor dioksida za
proteklih 10 godina. Sa slike je vidljivo da su prosje¢ne godiSnje koncentracije u
porastu na sva tri mjerna mjesta i da je na mjernom mjestu Tetovo, koje se nalazi u
blizini postrojenja za proizvodnju toplinske i elektriCne energije i komprimiranog zraka,
situacija najlosija.

Koncentracija S0, u Zenici
Godignji prosjeci
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Period: 2006-2016.god
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Slika 28. Trend prosjecnih godi$njih koncentracija SO u zraku

Maksimalne koncentracije sumpornog dioksida su izmjerene u zimskom periodu, $to
je posljedica prvenstveno sagorijevanja uglja sa relativno visokim sadrZzajem sumpora
i pepela. U proteklom periodu zabiljeZen je i veliki broj dana sa dnevnim prosjecima
koncentracija ve¢im od 125 ug/m3 SOz. Tako je na primjer u 2014. godini registrovano
prekoracenje dnevnih prosjeka koncentracija SO2>125 ug/m® na mjernom mjestu
Tetovo ukupno 251 dan, a na mjernom mjestu Institut ukupno 216 dana, a prema
grani¢nim vrijednostima dozvoljeno je najviSe 3 dana prekoraCenja u toku jedne
kalendarske godine (Slika 29).
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Broj dana prekoracenja dnevnih prosjeka S0, u Zenici
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Slika 29. Broj dana prekoracenja dnevnih prosjeka SO od 125 ug/m?® u Zenici

Na narednoj slici prikazan je trend koncentracija ukupnih lebdeéih gestica (ULC) za
period od proteklih 10 godina. Sa slike je vidljivo da godignje koncentracije ULC imaju
trend porasta i da su koncentracije ULC uglavnom veée na mjernom mjestu Tetovo
koje je najblize lokaciji novog postrojenja za proizvodnju toplinske i elektricne energije
i komprimiranog zraka.

Ukupne lebdece cestice u Zenici
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Slika 30. Trend prosjeénih godi$njih koncentracija ULC u Zenici
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Na narednoj slici prikazan je broj prekoraCenja dnevnih prosjeka ukupnih lebdecih
Cestica u periodu 2006.-2016. godina. U 2016. godini broj dana prekoracenja dnevnih
prosjeka ULC od 250 pg/m? bio je 61 dan na mjernom mjestu Tetovo, $to je skoro 3
puta viSe nego u 2014. godini kada je registrovano 22 dana prekoracenja dozvoljene
vrijednosti za ULC. Prema odredbama Pravilnika o nadinu vr$enja monitoringa
kvaliteta zraka i definiranju vrsta zagaduju¢ih materija, grani¢nih vrijednosti i drugih
standarda kvaliteta zraka (“Sluzbene novine Federacije BiH“, broj: 1/12), nijedan dan
ne bi smjelo biti prekoracenja tolerantne vrijednosti dnevnog prosjeka od 250 ug/m?3
ULC u toku jedne kalendarske godine. Prosjeéna godisnja koncentracija ukupnih
lebdecih Cestica na mjernom mjestu Tetovo u 2016. godini iznosila je 154 ug/m3, dok
je maksimalna izmjerena koncentracija ukupnih lebdecih Cestica iznosila 714 pg/m3.
Prosje¢ne godisnje koncentracije ULC imaju trend rasta u analiziranom
desetogodiSnjem periodu.
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Slika 31. Broj dana prekoragenja dnevnih prosjeka ULC od 250 pg/m?

U narednoj tabeli dati su podaci o broju prekoraenja dnevnih prosjeka koncentracija
S0O2 > 125 ug/m? u proteklih 10 godina na mjernim mjestima Institut, Tetovo i Crkvice
u odnosu na stare i vazece norme.

Tabela 17. Broj prekoradenja dnevnih prosjeka koncentracija SO2i ULC u Zenici
za period 2006. - 2016. godina

ZENICA Broj dgna prekoracenja dn.evnih Broj c.jana prekoracenja dngvnih
prosjeka po starom propisu® prosjeka po vazeéem propisu?
Godina Institut ] Crkvice Tetovo ] Institut ] Crkvice Tetovo ]
SO, ULC SO, SO; | ULC SO, ULC SO, SO, | ULC
2006. 12 0 7 21 4 68 10 33 88 22
2007. 34 3 20 34 6 104 8 56 112 13
2008. 35 5 14 35 4 66 13 44 91 18
20009. 36 5 6 22 2 120 11 73 152 11
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2010. 28 3 9 18 8 117 | 15 65 | 105 | 22
2011. 67 12 24 54 | 15 | 160 | 29 | 119 | 179 | 47
2012. 65 7 12 58 | 10 | 186 | 16 | 146 | 194 | 40
2013. 51 9 37 45 | 17 | 146 | 21 | 142 | 173 | 35
2014. 72 7 42 66 5 216 | 20 | 212 | 251 | 22
2015. 71 11 62 75 | 12 | 166 | 30 | 145 | 177 | 39
2016 73 14 46 690 | 28 | 155 | 28 | 116 | 156 | 61
< | ug/m3| 240 | 350 | 240 | 240 | 350 | 125 | 250 | 125 | 125 | 250
é Dana | 7 7 7 7 7 3 0 3 3 0

D stari Pravilnik o kvalitetu zraka Sl.novine FbiH, br. 12/05 — Dnevni prosjek SO2 od 240 ug/m?3smije bit prekoracen
7 puta u toku godine, a dnevni prosjek ULC od 350 pg/m3smije bit prekoraden 7 puta u toku godine.

2 Prema vazeéem Pravilniku (Sl.novine FBiH, br. 1/12) - Dnevni prosjek SOz od 125 ug/m3 smije bit prekoracen 3
puta u toku godine, a dnevni prosjek ULC 250 ug/m3 ne smije bit prekoragen nijedan dan u toku kalendarske
godine.

Na narednoj slici prikazan je sadrzaj olova i kadmija u taloznom prahu za period 2006-
2016. godina.

Kolitina olova u taloZnom prahuu Zenici za mjerna mjesta Koli¢ina kadmija u taloZznom prahuu Zenici za mjerna

030 "INSTITUT"i "TETOVO" 0014 mjesta "INSTITUT" i "TETOVO"
s A / 0.012 /\
0.14 ; / \ / 0.010
— GVZd=0,1 mg/m*dan = / \
P N / /'\./'/ \‘-/’/ 000
:E:P-W :uE! / \ /H
Zh08 4 \ ] E0.006
£ \ ~ £ / \ GVZd=0,002 mg/m?N
=" \ NW T 3 000 f
b ¥ 0.002 PN M / P /\v"
NN Y
0.00 . . T T T . . . . ; 0.000

T T T T T T T T T T
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Period: 2006-2016.god Period: 2006-2016.god

| —e— INSTITUT —=—TETOVO | ‘ —e— INSTITUT —=—TETOVO |

Slika 32. Sadrzaj olova i kadmija u taloznom prahu za period 2006-2016. godina

Rezultati mjerenja pokazuju da je u periodu 2006-2016. godina na svih 13 mjernih
mjesta podrucCja Zenice doSlo do prekoraenja normi za godisnji prosjek taloznog
praha za industrijsko-urbane sredine. Najvec¢i mjesecni prosjeci koli¢ina taloznog
praha izmjereni su ha mjernim mjestima Tetovo i Tetovo 2. Na primjer, godisniji prosjek
taloZnog praha na mjernom mjestu Tetovo u 2016. godini iznosio je 1354 mg/m?/dan,
a granic¢na vrijednost iznosi 350 mg/m?/dan.

Isto tako, rezultati mjerenja pokazuju da je u periodu 2006-2016. godina registrovano
prekoracenje normi za godisnji prosjek olova i kadmija u taloZnom prahu na mjernom
mjestu Tetovo, dok je za kadmij registrovano prekoracenje propisane norme na
mjernom mjestu Institut u zadnje tri godine pracenja.

Zrak na podrudju Zenice dominantno zagaduju industrijska i termoenergetska
postrojenja, ali su zna€ajne i emisije Stetnih materija koje poticu iz malih kotlovnica i
velikog broja malih ku¢nih loZista radi velikog broja ovih izvora i spaljivanja uglja loSeg
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kvaliteta (sa visokim sadrzajem sumpora i pepela). Pove¢ana zagadenost i lo$ kvalitet
zraka u Zenici je posljedica sljedecih faktora:

e ekolodki nepovoljne industrijske strukture (bazna industrija) koja svojim
emisijama Stetnih materija negativno utiCe na okolis,

e visoka emisija SOz2, prasine, nitroznih plinova, organskih jedinjenja, volatilnih
organskih materija i drugih Stetnih materija,

e koristenje uglja sa visokim sadrzajem sumpora i pepela,

e koriStenje sirovina sa visokim sadrzajem Stetnih materija,

¢ iskljucivanje velikog broja korisnika sa sistema daljinskog grijanja zbog €ega
raste broj novih izvora emisija Stetnih materija u zrak, posebno zbog koristenja
uglja ili drugog goriva koje uzrokuje dodatne emisije u zrak,

e duboka kotlina sa slabim provjetravanjem,

e pojava stabilnih stanja atmosfere u kasnu jesen i u periodu zime,

e akcidentne situacije koje uzrokuju velike emisije Stetnih materija u zrak i
zagadivanje zraka pri njihovoj pojavi a koje nisu rijetke i dr..

Prema nivou zagadenosti, s obzirom na propisane grani¢ne vrijednosti i tolerantne
vrijednosti, kvalitet zraka u urbanom podrucju Zenice se svrstava u tre¢u (lll) kategoriju
kvaliteta zraka - prekomjerno zagaden zrak, jer su prekoracene tolerantne vrijednosti
(TV) zagadujucih materija, Sto zahtijeva izradu Kantonalnog akcionog plana zastite
kvaliteta zraka s ciljiem poboljSanja i postizanja propisanog kvaliteta zraka i zaStite
zdravlja stanovnistva i okolisa.

Smanjenje emisije zagadujuc¢ih materija kao glavnog uzro€nika ovako loSeg kvaliteta
zraka u urbanom podru€ju Zenice je od priritethog znaCaja za zastitu zdravlja
stanovniStva i odrzivi razvoj. Realizacija ovog projekta izgradnje kogeneracijskog
postrojenja na plinovito gorivo doprinosi zna¢ajnom smanjenju emisije Stetnih materija
u zrak i poboljsanju kvaliteta zraka zbog supstitucije cca 150.000 tona uglja godiSnje
koji ima visok sadrzaj sumpora i pepela sa plinovitim gorivom (koksni, visokopecni i
prirodni plin). Pored toga, projektom je predvideno odsumporavanje otpadnih dimnih
plinova koji nastaju izgaranjem koksnog plina ¢ime se dodatno smanjuje emisija
sumpor dioksida i lebdeéih Cestica u zrak. Prema tome, izgradnja navedenog
energetskog postrojenja ima viSestruke pozitivne efekte kako na ocekivano
poboljSanje kvaliteta zraka tako i na poboljSanje kvaliteta okoliSa zbog smanjivanja
ispustanja tehnoloSkih otpadnih voda i Stetnih materija u njima te smanjivanja koli€ina
tehnoloSkog otpada.

Stanje kvaliteta zarka na uzem podrucju lokacije planiranog kogeneracijskog
energetskog postrojenja utvrdeno je namjenskim mjerenjem pomocu automatske
mobilne stanice zajedno sa osnovnim klimatoloSkim parametrima u periodu od 6.
februara do 7. marta 2018. godine. Mobilna automatska monitoring stanica bila je
locirana u industrijskoj zoni u sjevernom dijelu kotline i to 570 m zraéne linije od lokacije
na kojoj se planira izgraditi navedeno postrojenje (geografske koordinate:
44°12"43,87'N, 17°53"57,96'E, 318 m n.v.). Rezultati ovog hamjenskog monitoringa
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prikazani su u narednoj tabeli. Lokacija stanice za monitoring kvaliteta zraka nalazi se
na pravcu sjevernog vjetra koji Stetne materije transportuje (nosi) od Zeljezare prema
gradskoj zoni Zenice (Slika 33).

Tabela 18. Pokazatelji kvaliteta zraka na uzem podrucju lokacije planirane za izgradnju nove
toplane na plinovito gorivo, za period 06.02. - 07.03. 2018. godine

Period Broj Graniéna |Tolerantna rzrrzjsi?s:: l\/iler:]sjier:]eanlr;a kBroi .
Polutant| usrednja- | validnih _|vrijednost | vrijednost | ooy ol e oc p:gle‘:::‘t"::’r:a
vans mierenja | (ug/m?) | (ug/m?) (ng/md) (ug/m®) | vrijednosti
SOz Jedan sat 706 350 395 100,39 552,74 28
SO; Jedan dan 29 125 125 105,05 235,93 10
NO; Jedan sat 708 200 230 34,76 130,19
NO; Jedan dan 30 85 97 35,22 67,41
PM10 Jedan dan 30 50 59 28,48 71,42

Broj dana u periodu mjerenja sa prosjecnim dnevnim koncentracijama SOz iznad 125
Mg/m? iznosio je 10 dana a norma je do 3 dana u toku jedne kalendarske godine, dok
je broj prekoragenja satnih prosjeka koncentracija SO2 >395 ug/m? iznosio je 28 dana
a norma je do 24 sata u toku jedne kalendarske godine.

Broj dana u periodu mjerenja sa prosje¢nim dnevnim koncentracijama lebdecih Cestica
PMao iznad 59 pg/m?iznosio je 1 dan, a norma je do 35 dana u toku jedne kalendarske
godine.
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Slika 33. Lokacija mobilne stanice za monitoring kvaliteta zraka u odnosu na mikrolokaciju
planirane toplane na plinovito gorivo u industrijskoj zoni Zeljezare Zenica
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2.5. Podaci o zemljistu
2.5.1. Inzenjersko-geoloske karakteristike terena

U svrhu izgradnje kogeneracijskog postrojenje za proizvodnju toplinske i elektriCne
energije i komprimiranog zraka u privredno-poslovnoj zoni u Zenici, a kako bi se na
najadekvatniji nacin ostvarilo sadejstvo objekta i gradevinskog zemljista, neophodno
je poznavanje inZenjersko-geoloskih karakteristika terena od kojih su najznacajnije:
geomorfoloSke karakteristike podrucja, geoloski sklop terena, hidrogeoloske
karakteristike i geotehniCke karakteristike terena.

2.5.1.1. Geomorfoloske karakteristike

InZenjersko-geoloskim istraZivanjima utvrdeno je da se lokacija na kojoj se planira
izgraditi objekat energetskog postrojenja na plinovito gorivo nalazi na ravnom terenu i
nadmorskoj visini oko 312 m n.m. Na uZem podrucju lokacije dominira antropogeni
materijal - nasip do dubine oko 8 m koji je odlagan preko aluvijalnih naslaga glinovito-
Sljunkovitog tipa. Ove naslage leze preko tamnosivih, tvrdih, laporovitih glina. Sastav
antropogenog nasipa je Sljaka sa uklopcima otpadnog metala i drugog otpadnog
materijala koja je produkt proizvodnje u pogonima i postrojenjima Zeljezare u Zenici.
Navedeni nasip i teren je formiran prakticno na lokaciji starog korita rijeke Bosne, te su
ispod njega konstatovane naslage glinovito-sljunkovitog tipa.

2.5.1.2. Geoloska grada terena

Geoloska grada terena na Sirem podrucju lokacije je opisana prema podacima OGK
list i pripadaju¢eg Tumaca, a Cini je Sarena i laSvanska serija.

Istrazivani prostor u dolini rijeke Bosne formiran je od razli€itih litofacijalnih sredina koje
zavisno od strukturne poroznosti, vodopropusnosti i vodoocjednosti imaju razliCite
hidrogeoloske funkcije.

Sarena serija (301,M) - lezi preko sedrastih kreénjaka koja obuhvata slojeve koiji leze
iznad maraktnih sedrastih kreCnjaka u podini, a ispod glavne ugljene zone ili preciznije
ispod Il podinskog ugljenog sloja. LitoloSki je predstavljena najvecim dijelom laporito-
glinovito-pjeskovitim sedimentima sa slojevima onecis¢enog uglja, ugljevitog Skriljca i
konglomerata. Gline koje izgraduju skoro 70% ove zone obi¢no su oneciSéene raznim
primjesama, pa su pjeskovite, ugljevite ili obiluju raznobojnim konkrecijama. U dubljim
horizontima se javljaju pjeS¢ari vezani glinenim cementom, lapori su obi¢no pjeskoviti.
Sarena serija je razvijena istoéno od predmetne lokacije.

LaSvanska serija (M23) - ima ukupnu debljinu 400-800 m u kojoj dominiraju kao
osnovne stijene konglemerati koji se naizmjeni¢no smjenjuju sa slojevima pjesc¢ara,
laporaca i kreCnjaka. Konglomarati su pretezno kre¢njacki. Materijal koji je uCestvovao
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i izgradnji ovih stijena potiCe iz mezozojskih tvorevina (od krednog fliSa dijabaza-
roznacka formacija i dr.).U gornjim dijelovima laSvanske serije primje¢eni su odlomci
dolomita i valutice koje vode porijeklo od paleozojskog stijenskog materijala (narucito
gornji dijelovi). LaSvanska serija je razvijena zapadno od predmetne lokacije.

2.5.1.3. Hidrogeoloske karakteristike podrucja

Prema strukturi poroznosti u dolini rijeke Bosne mogu se izdvojiti dvije kategorije
stijenskih masa: stijene integranulnih poroznosti i stijene pukotinske poroznosti. U
stijene intergranularne poroznosti spadaju aluvijalne, deluvijalne, proluvijalne i
tvorevine sipara, te vjestacki materijali. Ove stijenske mase karakteri$e Sirok dijapazon
vrijednosti vodopropusnosti i u osnovi predstavljaju kolektorske stijenske mase. Ovaj
hidrogeoloski kompleks predstavlja u cjelini slabovodopropusnu do vodonepropusnu
sredinu. Medutim u okviru ovog hidrogeoloSkog kompleksa moze se formirati izdan
pukotinsko-prslinskog tipa poroznosti djelimi¢éno i kavernozog u pripovrSinskim
dijelovima terena. Izdanci se prihranjuju vodama atmosferskog porijekla, a prazne se
na veéem broju izvora male izdasnosti od kojih neki i presusuju. Osnovne geoloske
karakteristike Sireg podrucja su u slozenoj geoloSko—tektonskoj gradi terena. U svojoj
oshovi, teren je graden od sedimenata jursko-krednog flisa. Sastav Cine pjeskoviti
kre€njaci, laporoviti kreCnjaci, kalkareniti, pjeScari, glinci i laporci koji se naizmjeni¢no
smijenjuju u stubu. Teren je djelimi€no prekriven kvartarnim naslagama i to terasnim
Sljunkovitim i aluvijalnim nanosima ali takoder postoje vece koli€ine vjeStaCkog nanosa.

U hidrogeoloskom smislu povrSinski dijelovi lokacije, nasipa i fluvijalno-akumulacioni
pokrivaC predstavljen glinovitim i Sljunkovitim materijalima sa intergranularnom
strukturom poroznosti, predstavljaju dobro do loSe vodopropusne sredine. U
Sljunkovima je formirana akumulacija slobodnih do subarteskih podzemnih voda, kojoj
se nivoi izdani (nivoi podzemne vode) mijenjaju u toku godine, zavisno od opstih
hidroloskih prilika, ali generalno, on je u strogoj zavisnosti sa rezimom vode u rijeci
Bosni koja protiCe isto€no od predmetne lokacije.

2.5.1.4. Geotehnicke karakteristike terena

Geotehnicke karakteristike zemljista na lokaciji su date prema Osnovnoj geoloskoj karti
(OGK) razmjere 1:100.000. Od geotehnickih karakteristika terena, pri ocjeni njegove
pogodnosti za gradenje objekta, najviSe uticaja imaju dozvoljena optere¢enja na
zemljiste, slijeganje zemljiSta, stabilnost terena i pogodnosti za rad uops$te. Na osnovu
provedenih istraZivanja, moZe se konstatovati da teren na kome je planirana izgradnja
predmetnog postrojenja toplane grade sljedeci litoloski ¢lanovi:

1. Nasip - Sljunak, kamen, cigla, komadi metala, debljine 8,00 - 8,30 m;
2. Glina - smeda, dosta pjeskovita, sa uklopcima Sljunka (aluvijona), debljine 1,00 -
1,30 m;
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3. Sljunak - sivo smedi sa komadima kre¢njacke stijenske mase, zaglinjen (GC), vrlo
zbijen, debljine 1,50 - 1,70 m;

4. Glina - tamnosiva, masna, laporovita, tvrda, nepoznate je debljine, a neorganskog
tipa, te visoke plasticnosti (CH).

Rudarski institut d.d. Tuzla je izradio pripremnu geotehni¢ku Studiju za potrebe
izgradnje kogeneracijskog postrojenje za proizvodnju toplinske i elektriCne energije i
komprimiranog zraka u privredno-poslovnoj zoni koja se nalazi u sjevernom dijelu
zenicke kotline. U navedenoj studiji definisan je preliminarni geotehnicki model,
izvrSena je identifikacija geotehnickih rizika i date su preporuke za eventualne dodatne
studije koje trebaju uslijediti u fazi misije G21 i drugo.

2.5.2. Sadrzaj teSkih metala u zemljistu

ZemljiSte je neobnovljiv prirodni resurs na kome se zasnivaju sve ljudske aktivnosti i
zbog toga mu se posvecCuje posebna paZnja prilikom procjene uticaja na okoli§
realizacije projekta, sukladno zakonskim obavezama. Prema tome u cilju analize
uticaja izgradnje emisija iz planiranog energetskog kompleksa na okoli$ izvrSena je
analiza stanja kvaliteta zemljiSta sa posebnim osvrtom na sadrzaj teskih metala,
sumpora i policikli¢nih aromatskih ugljikovodika (PAH) u zemljiStu na podrucju Zenice.
Teski metali i sumpor u zemljiStu imaju primarno porijeklo iz geoloSke podloge ali se u
zemljistu nakupljaju i zbog antropogene redistribucije putem atmosferskih depozicija u
industrijskim podrucjima, deponovanja otpada i plavljenja zemljiSta u okolini vodotoka.
Emisije Cvrstih Cestica, SO2, teSkih metala i drugih polutanata dovode do zagadenja
zemljista i time do kemijskih, fizi¢kih i bioloskih promjena u tlu, kao i u drugim medijima
zivotne sredine preko kojih uti€u i na ekoloSke uvjete, zdravlje ljudi, biljke i materijalna
dobra.

Monitoringom sadrzaja tesSkih metala, sumpora i PAH u zemljiStu na podrucju Zenice
u razli¢itim vremenskim periodima konstatovan je veci sadrzaj ovih Stetnih materija od
prirodnog sadrzaja u podrucjima bez industrije, kao i veCi sadrzaj od propisanih
grani¢nih vrijednosti zbog ¢ega se smatra da je zemljiSte na cijelom podrucju Zenice
kontaminirano. Prisustvo ovih polutanata u zemljiStu dovodi do njihovog prijenosa u
biljke i putem biljaka se mogu ukljuiti u hranidbeni lanac te uzrokovati razliCite
zdravtsvene i ekolosSke posljedice. Zbog toga je u periodu 2011. — 2015. godine
realizovan monitoring u cilju utvrdivanja stepena kontaminiranosti zemljiSta teSkim
metalima, sumporom i organskim zagadivaCima na 12 lokacija na podrucju Zenice,
angazovanjem Federalnog zavoda za agropedologiju.

Za analizu stanja kvaliteta zemljiSta na podru€ju Zenice koristen je lzvjeStaj o
monitoringu zemljista na podrucju Opcéine Zenica za period 2011.-2015. godina
Federalnog zavoda za agropedologiju, Sarajevo od 2016. godine.

Prosjeéne vrijednosti sadrzaja teskih metala, sumpora i PAH-a u zeml;jistu na podrucju
Zenice u periodu 2011.-2015. godina su prikazane u narednoj tabeli.
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Tabela 19. Prosje€ne i grani¢na vrijednosti teSkih metala, sumpora i PAH u zemljiStu u periodu 2011.- 2015. godina(mg/kg)

Teski metali,
sumpor i PAH Bakar (Cu) Olovo (Pb) Kadmij (Cd) Cink (Zn) Nikal (Ni) Hrom (Cr) Kobalt (Co)
u zemljistu
Lokacija Prosjek GV Prosjek GV Prosjek GV Prosjek GV Prosjek GV Prosjek GV Prosjek GV
Tetovo 71,12 65 151,88 80 1,62 1,0 250,28 150 162,57 40 75,91 80 34,89 45
Pehare 58,28 65 127,53 80 1,40 1,0 294,23 150 134,10 40 62,34 80 30,68 45
Mutnica 43,33 65 60,79 80 0,88 1,0 130,40 150 165,45 40 104,08 80 29,16 45
Stranjani 45,97 65 46,99 80 0,74 1,0 83,68 150 61,44 40 44,81 80 33,33 45
Janji¢ki Vrh 33,67 50 76,73 50 0,61 0,5 93,75 100 43,27 30 29,34 50 22,89 30
Seri¢i 47,75 50 43,52 50 0,52 0,5 72,66 100 30,07 30 20,32 50 31,94 30
Orahovica 71,22 65 34,26 80 0,54 1,0 64,68 150 41,02 40 18,14 80 28,27 45
Gradis¢e 58,34 65 118,42 80 1,51 1,0 178,77 150 119,33 40 36,15 80 28,34 45
Arnauti 55,86 80 64,21 100 0,92 15 105,72 200 342,18 50 134,18 100 49,00 60
Brce 65,40 65 105,59 80 0,88 1,0 133,08 150 183,99 40 98,14 80 38,77 45
G. Cajdra$ 48,17 65 58,64 80 0,82 1,0 95,04 150 84,04 40 36,04 80 27,10 45
Novo Selo 56,83 65 56,40 80 0,67 1,0 94,55 150 167,72 40 92,03 80 35,12 45
Tabela 19. (Nastavak)
Teski metali, . .
sumpor i PAH| Mangan (Mn) Zeljezo (Fe) Molibden (Mo) Ziva (Hg) Arsen (As) Sumpor (S) Ukupno PAH
u zemljistu
Lokacija Prosjek GV | Prosjek | GV Prosjek GV Prosjek GV Prosjek GV Prosjek GV Prosjek GV
Tetovo 1728 5,19 0,85 15 0,33 1,0 9,65 15 1722 400 0,41
Pehare 1709 4,90 0,78 15 0,22 1,0 9,25 15 3322 400 1,03
Mutnica 943 4,08 0,63 15 0,17 1,0 4,00 15 1562 400 0,66
Stranjani 1555 3,79 0,80 15 0,10 1,0 1,90 15 1642 400 0,50
Janji¢ki Vrh 1067 3,44 0,51 10 0,17 0,5 4,93 10 1457 300 0,95
Seriéi 3257 1000 2,31 506 0,98 10 0,16 0,5 0,44 10 1342 300 0,74 5
Orahovica 2399 2,12 0,33 15 0,15 1,0 0,20 15 1205 400 0,62
Gradisce 1077 3,37 1,23 15 0,20 1,0 3,52 15 2515 400 0,45
Arnauti 1250 4,24 0,87 20 0,23 15 3,31 20 1612 500 0,75
Brce 1341 5,25 1,01 15 0,23 1,0 1,24 15 1382 400 0,56
G. Cajdras 616 3,22 0,68 15 0,17 1,0 3,69 15 1520 400 0,56
Novo Selo 1121 4,42 0,80 15 0,15 1,0 0,43 15 1515 400 0,61

Tamni brojevi i zatamnjena polja u tabeli ukazuju na prekoragenje grani¢nih vrijednosti.
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Rezultati monitoringa teskih metala, sumpora i PAH-a, prikazani u prethodnoj tabeli,
pokazuju da je sadrzaj vecCine teSkih metala i sumpora u zemljiStu veéi od prirodnog
sadrzaja na cijelom podrucju Zenice, te da je sadrzaj nikla, mangana i sumpora veci
od grani¢nih vrijednosti na cijelom istrazivanom podru¢ju a da je sadrzaj olova,
kadmija, cinka, bakra i hroma veci na 3-5 lokaliteta istraZivanog podrucja od grani¢nih
vrijednosti propisanih odredbama Pravilnika o utvrdivanju dozvoljenih koli€ina Stetnih i
opasnih materija u zemljiStu i metode njihovog ispitivanja (“Sluzbene novine Federacije
BiH”, broj: 72/09).

|zmjerene vrijednosti sadrzaja PAH-a u zemljiStu na podrucju Zenice su znacajno nize
od propisane grani¢ne vrijednosti te se moze konstatovati da zemljiSte na ovom
podrucju nije kontaminirano policiklicnim aromatskim ugljikovodicima.

Ova i druga istrazivanja teSkih metala u zemljiStu u Zenici pokazuju da su povecCane
koli¢ine nikla (Ni) i mangana (Mn) najvjerovatnije litoloSkog porijekla, a da je poveéano
prisustvo Zeljeza (Fe) i sumpora (S) u zemljiStu najvjerovatnije antropogenog porijekla.
Prisustvo prekograni¢nih vrijednosti olova (Pb), kadmija (Cd), cinka (Zn), bakra (Cu) i
hroma (Cr) utvrden je uglavnom na manjem podrucju Zenice i to u zenickoj kotlini, blize
dominantnim antropogenim izvorima emisije, $to ukazuje na moguénost antropogenog
opterecivanja zemljista i okoliSa ovim metalima.

Rezultati ispitivanja stanja kvaliteta zemljiSta na podrucju opcine Zenice pokazuju da
je potrebno realizovati planske mjere remedijacije zemljiSta, posebno poljoprivrednog,
te planske mjere smanjivanja emisije teSkih metala i sumpornih jedinjenja kao i mjere
odrzivog upravljanja kvalitetom zraka, zemljiSta i okolisa u cjelini, kako bi se stvorili i
odrzavali normalni zivotni uslovi okoli$a i uslovi odrzivog razvoja.

2.6. Klimatske karakteristike podrucja

Podaci meteoroloSke stanice u Zenici pokazuju da na ovom podrucju vlada umjereno
kontinentalna klima subpanonskog tipa. Podrucje zeni¢ke kotline ima vrlo specifiéne
klimatske karakteristike, $to je posljedica specificnog dolinsko-kotlinskog topografskog
polozaja, gdje lokalni klimatski faktori imaju veliko zna€enje u oblikovanju osnovnih
klimatskih obiljeZja ovog prostora. Ovo podrucje karakteriSu dosta topla ljeta i relativho
blage zime, sa odredenim dnevnim i sezonskim oscilacijama temperatura.

ViSedecenijskim pracenjem klimatskih elemenata na MeteoroloSkoj stanici Zenica
konstatovano je da prosje¢na godi$nja temperatura za podrucje Zenica iznosi 10,4 °C.
Najtopliji mjesec je juli sa prosje¢nom temperaturom od 20,0 °C, a najhladniji je
decembar sa prosje¢nom temperaturom od -0,8 °C. Temperaturni ekstremi ukazuju na
pojavu znatnih temperaturnih kolebanja u odnosu na prosjecne vriejdnosti i variraju u
rasponu od 40 do -23,9 °C. Topliji dio godine predstavljen je sa 7 mjeseci Cija je srednja
mjesecCna temperatura 210°C. Hladniji dio godine je predstavljen sa 5 mjeseci €ija je
srednja mjeseCna temperatura <10°C.

Srednja relativna vlaznost zraka na temelju viSegodiSnjih mjerenja iznosi: 83% zimi i
72% ljeti. Apsolutna maksimalna vlaznost zraka iznosi 90%, a apsolutna minimalna

ZAGREBINSPEKT d.o.0. Mostar



Studija o procjeni uticaja na okoli§ za kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektri¢ne energije i komprimiranog zraka

54%. Vlaznost zraka doprinosi formiranju smoga u zimskom periodu, Sto pored
nepovoljne topografije predstavlja nepogodnost zbog pogodovanja epizoda visoke
zagadenosti zraka u zimskom periodu u zenickoj kotlini.

Padavinski pokazatelji se odlikuju odredenim stepenom sezonske varijacije. ProsjeCna
godiSnja suma padavina u Zenici iznosi 804 mm sa variranjem u intervalu od 542
(1990) do 1200,6 mm (2014). ProsjeCna mjeseCna koli¢ina padavina iznosi 65 mm.
Najvece koli€ine padavina se javljaju u junu mjesecu (107 mm), te maju i novembru a
najmanje u februaru i oktobru (kasnozimski-ranoproljetnji period) sa 54 mm padavina.
Najveci dio padavina izlu€uje se u obliku kiSe a ¢vrste padavine se izlu€uju u prosjeku
u periodu decembar - februar, Sto uzrokuje formiranje dosta mocnog snijeznog
pokrivaca.

U tabeli 20 dat je pregled prosjecnih mjesecnih temperatura a u tabeli 21 pregled suma
mjesecnih padavina za tri godine u periodu od 2013. do 2015. godine na Meteoroloskoj
stanici Zenica.

Tabela 20. Godi$nji hod srednjih mjesec¢nih temperatura u period od tri godine (°C),
na MS Zenica

God. | I I v \% Vi Vil Vil IX X XI Xl Sred.
2013 29 29 63 131 16,3 20,0 22,0 228 16,2 133 75 1,0 120
2014 54 78 93 120 151 19,2 208 205 16,2 129 89 28 126
2015 11 26 6,6 109 174 19,6 243 233 180 122 5,7 0,7 119

Tabela 21: Suma mjesec¢nih padavina u periodu od tri godine (I/m?) na MS Zenica
God. | Il Il v \Y VI Vil Vi IX X Xl Xl Sred.

2013 82,0 107,5 90,2 38,9 120,6 58,7 515 25,6 61,2 56,7 96,4 3,9 793,2
2014 27,1 29,2 40,9 204,5 184,8 92,3 124,6 152,7 174,3 63,6 38,0 68,6 1200,6
2015 90,7 46,9 84,1 515 634 70,2 154 66,8 469 1216 71,1 3,8 7324

Padavine i vremenske nepogode za podrucje Zenice traju u prosjeku:
snijeg - 63 dana,

kiSa - 47 do 74 dana,

grmljavina - 31 dan,

magla 47 do 74 dana i

e susnjezica - 4 do 7 dana.

Podrucje Zenice se nalazi u zoni umjerenih vjetrova. Prostorno-vremenska dinamika
vjetrovne cirkulacije direktno je limitirana veliCinom i oblikom dominantnih
morfostrukturnih formi u zeni¢koj kotlini. Dominantna zra¢na strujanja u zenickoj kotlini
Su iz pravca sjevera (sjeverac) sa povremenim pruzanjem u pravcu jugozapada i
obratno, iz pravca juga prema sjeveru. Sjeverac dospijeva dolinom rijeke Bosne u
prostor zeniCke kotline kao vrlo hladan i snazan vjetar koji izaziva naglo i intenzivno
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snizavanje temperature zraka. Isti vjetar djeluje i tokom toplijeg dijela godine ali je
znatno slabijeg intenziteta i frekvencije. Dakle, dominantna zraCna strujanja su u
pravcu toka rijeke Bosne i obratno. Najvece brzine vjetra odgovaraju najvecim
uCestalostima smjerova vjetra. Pravac vjetra je nepovoljan u odnosu na raznoSenje
polutanata u zraku, jer ih ¢esto nosi u podru€je grada. Na podru€ju Zenice najviSe
dominiraju periodi tiSine odnosno bez vjetrova (59,2%) i pretezno dnevne tiSine iznose
67-93 dana godisnje.

Za zeniCku kotlinu je karakteristicna lokalna cirkulacija zraka, posebno zbog uticaja na
disperziju Stetnih materija u zraku. Lokalna cirkulacija je predstavljena vjetrovima sa
tzv. dnevnom izmjenom, odnosno anabatskim i katabatskim vjetrom. Anabatski vjetar
djeluje tokom osvijetlienog dijela dana i struji uz padinske strane, dok je katabatski
vjetar prisutan tokom nodi i ima suprotni smjer strujanja. Dominantni smjerovi puhanja
ovih vjetrova direktno su odredeni lokalnom morfologijom, prije svih orjentacijom i
nagibom padinskih strana, pa se na osnovu toga moze indirektno zakljuciti o njihovom
intenzitetu u pojedinim dijelovima zemicCke kotline. Prema tome, duz strmijih padinskih
strana intenzitet ovih strujanja raste i obrnuto, a preovladujuca ekspozicija kontaktnih
padina definira smjer puhanja vjetra. Generalno se moze istaéi konstatacija da je
osnhovna karakteristika ovog tipa cirkulacije zraka u podrucju zeniCke kotline jeste
slabiji intenzitet i vrijeme djelovanja.

@2013 B2614 2015 ©@2013  ©2014 2015

Slika 34: Cestine pravaca vjetra Slika 35. Brzine pravaca vjetra

Za zenicku kotlinu su karakteristicni lokalni dnevni vjetrovi, koji preko dana struje iz
kotline prema okolnim brdima koja okruzuju kotlinu, a preko noéi sa brda u kotlinu
(gradsko podrucje), Sto uslovljava zadrzavanje i nakupljanje Stetnih materija u kotlini
tokom noci.

U dolini rijeke Bosne je karakteristiCha pojava temperaturne inverzije, posebno u kasnu
jesen i zimi, koja uzrokuje povecanu relativnu vlaznost zraka i veci broj dana sa
maglom. Ova pojava je kombinirana sa emisijom otpadnih dimnih plinova i uzrokuje
pojavu smoga, te povecanih koncentracija Stetnih materija u zraku u hladnijem dijelu
godine.
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2.7. Postoje¢a materijalna dobra, uklju€ujuéi kulturno-historijsko i arheolosko
nasljede

Postojeca materijalna dobra na predmetnoj lokaciji i neposrednom okruzenju Cine
industrijski objekti i infrastruktura u funkciji proizvodnje toplinske i elektricne energije i
komprimiranog zraka, te skladiStenja repromaterijala i drugih sredstava. Predmetna
lokacija se nalazi u privredno-poslovnoj zoni u kojoj egzistiraju proizvodni pogoni i
postrojenja, te prateci sarzaji i infrastruktura. Prema tome, na ovom prostoru nema
materijalnih dobara koja se mogu svrstati u graditeljsku bastinu, niti ima prostornih
kulturno-historijskih cjelina, arheoloskih nalazista i kulturno-historijskog naslijeda, niti
ima inicijativa da se neki industrijski objekat ili prostor na analiziranoj lokaciji stavi pod
zastitu. Materijalna i kulturno-historijska bastina i arheolosSko naslijede na prostoru
analizirane lokacije nije registrovan u Prostornom planu Grada Zenica za period 2016.-
2036. godina i Prostornom planu Zenicko-dobojskog kantona za period 2009. - 2029.
godina, niti drugim planskim dokumentima.

2.8. Opis pejzaza

Pod pojmom ,pejzaz* ili ,krajolik“ se u pravilu razumijevaju podrucja prirodnosti,
odnosno neizgradeni, otvoreni prostori i elementi prirode u urbanom okruzenju. To je
prirodno i kulturno naslijede koje karakteriSu vrijedna fiziCka i estetska svojstva, te
znacajni povijesni, tradicionalni i kulturni elementi. Jednostavno receno to je dio
krajolika koji se po svom izgledu izdvaja od okolnog podrudja.

Lokacija planirana za izgradnju novog energetskog postrojenja nema posebna
pejzazna obiljezja. Na ovoj lokaciji i njenom okruzenju su zastupljeni industrijski
pogoni, hale, objekti i postrojenja, te saobracajnice, zeljeznicka pruga i zelene povrsine
u industrijskom krugu i privredno-poslovnoj zoni u €ijem sastavu se nalazi analizirana
lokacija. Na samoj lokaciji nalazi se objekat stare toplane, trafostanica, kisikana,
objekat HPV-a, uprava, skladisSni i drugi objekti, bez posebnih obiljezja. Lokaciju
okruzuju pogoni koksare, Sljakov dvor, poslovna zona “Zenica-1“ i drugi sadrzaji u
privredno-poslovnoj zoni. Organizacija i koncentracija izgradenih struktura daje
prepoznatljivu sliku razvoja najveceg metalurskog i industrijskog centra u BiH, koji na
ovom prostoru egzistira duze od 125 godina.

S obzirom na postojeéu dispoziciju i zastupljenost industrijskih objekata i postrojenja
na lokaciji i njenom okruzenju, cijeni se da ¢e nova toplana doprinijeti vizualnom
izgledu prostora zbog savremenog arhitektonskog izgleda objekta i uredenja okolnog
prostora.

2.9. Specifiéni elementi utvrdeni prethodnom procjenom uticaja na okolis

Prethodna procjena uticaja na okoli§ nije radena za projekat kogeneracijskog
postrojenja za proizvodnju toplinske i elektricne energije na analiziranoj lokaciji.

ZAGREBINSPEKT d.o.o0. Mostar 112



Studija o procjeni uticaja na okoli§ za kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije

Tokom provodenja postupka procjene uticaja na okoli§ konsultant nije dobio nikakve
komentare, miSlijenja i sugestije od strane relevantnih institucija, gradana,
zainteresirane javnosti, lokalne zajednice, kao niti od Federalnog ministarstva okoliSa
I turizma. Isto tako u toku provodenja procjene uticaja na okoli§ toplane na plinovito
gorivo i izrade ove studije, odrzavana je stalna komunikacija sa projektnim timom za
izradu projektne dokumentacije i investitorom s ciljem prikupljanja potrebnih podataka
i podloga te analize predloZenih rjeSenja u vezi izrade ove studije radi definisanja
efikasnih mjera i rjeSenja za spre€avanje i kontrolu emisija i zastitu okolisa.

3. OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH UTICAJA PROJEKTA NA OKOLIS

Kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije i
komprimiranog zraka se planira izgraditi na lokaciji koje se nalazi pored postojeceg
energetskog kompleksa kompanije ArcelorMittal Zenica, koja se nalazi u sastavu
privredno-poslovne zone u sjevernom dijelu zenicke kotline. lzgradnjom i pustanjem u
rad nove toplane na plinovito gorivo obustavit ¢e se rad postojece toplane u kojoj se
spaljivao ugalj u koli¢ni od cca 150.000 t/g i plinovito gorivo (visokoeéni, koksni i zemni
plin), ¢ime ¢ée se znaCajno smanjiti emisija Stetnih materija u zrak, produkcija
tehnoloskih otpadnih voda i tehnoloSkog otpada i negativni uticaji na okolis. Prema
tome, realizacija ovog projekta ¢e pored sigurnije i stabilnije proizvodnje toplinske
energije za energetske i tehnoloSke potrebe metalurskih pogona i grijanja grada
doprinijeti poboljSanju kvaliteta zraka i okoliSa u cjelini u Zenici, zbog Cega realizacija
ovog projekta ima poseban znacaj. | pored toga, zbog prirode proizvodnog procesa,
predvidenog goriva (koksni plin) i drugih sredstava identifikovani su odredeni negativni
i pozitivni uticaji ovog projekta na okoli§ koji su analizirani u ovom poglavlju s ciljem
utvrdivanja njihovog stepena znacajnosti te definisanja mjera za kontrolu emisija i
zastitu okolisa.

3.1. Uticaj na stanovnistvo

Uticaji na stanovnistvo izgradnje i eksploatacije postrojenja za proizvodnju toplinske i
elektricne energije mogu se svrstati u negativne i pozitivne.

Moguci negativni uticaji na stanovnistvo u toku izgradnje toplane, obzirom na prirodu
radnih aktivnosti i polozaj lokacije u privredno-poslovnoj zoni, nisu znacajni i uz mjere
ublazavanja mogu se smatrati prihvatljivim. Treba istaknuti Cinjenicu da je lokacija na
kojoj je planirana gradnja toplane dovoljno udaljena od prvih naseljenih kuca, cca 230
m zracne linije, Sto bi trebalo znaciti da se navedeni uticaji na lokalno stanovniStvo
realno ne ocekuju.

Negativni uticaji u toku rada toplane na stanovnistvo koje Zivi u okolini lokacije toplane
vezani su prvenstveno za:
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e emisiju otpadnih dimnih plinova pri spaljivanju plinovitog goriva, posebno
koksnog plina, zbog sadrzaja Stetnih materija,

¢ incidentne pojave poput iskljuCenja iz rada tehniCkog sistema za preciS¢avanje
otpadnih dimnih plinova te izbijanje pozara i eksplozije na plinskim instalacijama
kada se mogu javiti visoke emisije Stetnih materija u zrak koje mogu znacajno
uticati na kvalitet zraka u okruzenju lokacije.

Navedeni negativni uticaji na stanovniStvo i okoliS se mogu ocCekivati samo ako se
emisije ne kontroliraju i ne graniCavaju primjenom adekvatnih tehnickih sistema za
preCiS€avanje otpadnih dimnih plinova i preventivnihn mjera za spreCavanje i
ublaZzavanje negativnih uticaja, posebno pri pojavi incidentnih situacija.

Stetne uticaje na zdravlje stanovniStva mogu izazvati veée koncentracije SO2 i
organskih jedinjenja koja se emituju u zrak pri spaljivanju koksnog plina zbog sadrzaja
H2S i hidrokarbonata. Sumpor dioksid ve¢ pri koncentraciji od 0,02 mg/l izaziva
nadrazaj sluzokoze, a pri koncentracijama veéim od 0,1 mg/l uzrokuje o$tecenja
pluénog parenhima. Kod hronicnog djelovanja u malim koncentracijama izaziva
oStecenja gornjih i donjih respiratornih puteva. Medutim, supstitucijom uglja plinovitim
gorivom nakon pustanja u rad nove toplane i obustave rada stare toplane doc¢i ¢e do
znacCajnog smanjenja emisije SO2 u zrak zenicke kotline i do poboljSanja kvaciteta
zraka a time i zivotnih uslova. Isto tako, organska jedinjenja pri ve¢im koncentracijama
u zraku mogu izazvati oSteCenja respiratornin puteva i plu¢éa i mnoge druge
zdravstvene posljedice od najblazih do najkomplikovanijih ovisno o njihovoj
koncentraciji u zraku i izlaganju ljudi povec¢anim koncentracijama ovih Stetnih materija.
Treba istaci Cinjenicu da neée doci do povecavanja potrosSnje koksnog plina u odnosu
na period do izgradnje nove toplane jer su se sve proizvedene koli€ine Koristile kao
visokokalori¢no plinovito gorivo (17 MJ/Nm3) u metalurSkim i energetskim
postrojenjima. Pored toga, predviden je mokri tehniCki sistem za preciSéavanje
otpadnih dimnih plinova koji ¢e se produkovati prilikom sagorijevanja koksnog i
visokopec¢nog plina sa visokim stepenom efikasnosti, $to do sada nije primjenjivano na
drugim postrojenjima u kojima sagorijeva koksni plin. To ¢e doprinijeti smanjivanju
emisije SOz, volatilnih i organskih jedinjenja a time i poboljSanju kvaliteta zraka i
zivotnih uslova u zenickoj kotlini. Sagorijevanjem visokopecnog i prirodnog plina, zbog
kemijskog sastava, ne nastaju Stetne materije u ve¢im koncetracijama koje mogu
znacajnije uticati na kvalitet zraka i zdravlje stanovniStva.

Ostali znacajniji negativni uticaji nove toplane na stanovni$tvo nisu identifikovani a
prevenirat ¢e se primjenom mjera zastite okolia predvidenih u ovoj studiji i projektnoj
dokumentaciji.

Pozitivni uticaji i efekti nove toplane na stanovnistvo koje Zivi u okolini lokacije vezani
Su prvenstveno za:
e smanjvanje emisije SOz, praSine i drugih polutanata zbog supstitucije uglja sa
visokim sadrzajem sumpora i pepela u koli€ini od cca 150.000 t/g i poboljSanje
kvaliteta zraka u zenickoj kotlini,
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e smanivanje koli€ine tehnoloskih otpadnih voda i tereta njihovog zagadenja zbog
isklju€ivanja hidraulickog transporta Sljake i pepela u talozne bazene u
Trokuc¢ama,

e smanjivanje produkcije tehnoloSkog otpada zbog supstitucije uglja i iskljuCivanja
hidraulickog transporta Sljake i pepela u talozne bazene u Troku¢ama,

e iskljuCivanje iz upotrebe skladiSta uglja sa transportnim sistemom traka
(samozapaljenje , praSina, miris, itd.),

e prestanka prevoza uglja od RMU Zenica do skladiSnog prostora u Podbrezju
(prasina,blato,buka.ostecenje kolovoza itd.),

e obezbjedenje stabilnijeg i kvalitetnijeg snabdijevanja tehnoloSkom parom i
komprimiranim zrakom ¢ime se znacajno smanjuju tehnoloski ispadi i ekoloSki
incidenti koji negativno utiCu na stanovnistvo i okolis,

e obezjedenje stabilnijeg i kvalitetnijeg grijanja grada Zenica, ¢ime se stvaraju
uslovi za priklju€ivanje novih korisnika i time gasenje lokalnih lozista na fosilna
goriva koja uti€u na loalno stanovnistvo a u urbanom podrucju Zenice ih ima veliki
broj zbog isklju€ivanja sa sistema daljinskog grijanja iz razloga nestabilnog i
nepouzdanog snabdijevanja toplinskom energijom,

e stvaranje boljih Zivotnih uvjeta zbog smanjenja emisija u okoliS i poboljSanja
kvaliteta okolisa,

e socio-ekonomski uticaji zbog angazovanja domacih firmi na izgradnji toplane i
pruzanju raznih usluga,

Od ovog projekta ¢e imati koristi i Sira drustvena zajednica te mnogi privredni subjekti
Ciji angaZzman ce biti neophodan za pruzZanje razli€itih usluga ovom operatoru. Prema
tome, implementacija usaglasene projekine dokumentacije sa mjera zastite okolisa
predvidenim u ovoj studiji osigurace da uticaji toplane budu prihvatljivi za lokalnu
zajednicu.

3.2. Uticaj nafloru i faunu

Kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije se planira
izgraditi na lokaciji koje se nalazi na prostoru postojeceg energetskog kompleksa
kompanije ArcelorMittal Zenica i koja &ini sastavni privredno-poslovne zone u
sjevernom dijelu zenicke kotline. Dakle, radi se o gradevinskom zemljiStu u krugu
postojeCih termoenergetskih i industrijskih postrojenja i objekata na kojem je
zastupljena pririjedena ruderalna vegetacija na nasipu u Cijem sastavu nema
ekonomski vrijednih jedinki, niti zasticenih vrsta bilaka i Zivotinja. Prema tome,
izgradnja nove toplane na predmetnoj lokaciji ne zahtijeva uklanjanje vegetacije i
drveca, niti ¢e unistiti postojeca stanista flore i faune jer ih nema na ovom prostoru, $to
predstavlja pogodnost sa ovog stanovista.

Uticaj na kopnenu floru i faunu za vrijeme rada nove toplane u okruzenju se realno ne
oCekuje zbog polozZaja lokacije u privredno-poslovnoj zoni, primjenjene savremene
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tehnologije, prirode plinovitog goriva (prirodni i visokopecni plin) i primjenjenih
efikasnih mjera zastite okoliSa. Realizacija ovog projekta ¢e doprinijeti smanjivanju
emisija Stetnih materija u zrak i poboljSanju kvaliteta zraka, ¢ime se stvaraju i bolji
uslovi za egzistenciju flore i faune na analiziranom podrucju. Isto tako, ne oCekuju se
negativni uticaji na biocenoze u rijeci Bosni, kao konacnom recipijentu otpadnih voda
iz toplane, zbog male koli¢ine tehnoloskih otpadnih voda (cca 0,5 m?h) i njihovog
preCiScavanja prije ispustanja u industrijsku kanalizaciju privredno-poslovne zone.
Prema tome, ove otpadne vode neée znacajnije uticati na kvantitativho-kvalitativhe
karakteristike otpadnih voda u industrijskoj kanalizaciji i kvalitet vode u rijeci Bosni pod
uslovom da se obezbijedi njihovo preciS¢aanje i recirkulacija s ciliem njihovog
ponovnog koriStenja, prema projektnom rjeSenju.

Na vodene biocenoze u rijeci Bosni moze uticati samo incidentna pojava u
funkcionisanju sistema za preciS¢avanje i recirkulaciju tehnoloSkih otpadnih voda
prilikom Cega se tehnoloSke otpadne vode moraju ispustati u odvodnu kanalizaciju i
dalje u rijeku Bosnu bez preciS¢avanja i hladenja. Stoga se moraju predvidjeti
adekvatne mjere za preveniranje incidentnih pojava i ublazavanje posljedica u
recipijentu.

3.3. Uticaj na vodu

U toku izvodenja radova na izgradnji objekata i postrojenja u sastavu nove toplane ne
oCekuju se nikakvi znacajniji negativni uticaji na vode zbog polozaja lokacije u
privredno-poslovnoj zoni, prirode radnih aktivnosti i predvidenih mjera koje su u funkciji
zastite okolisa (odrzavanje radne mehanizacije s ciliem spreCavanja i preveniranja
nekontrolisanog rasipanja ulja i goriva, odvozenje materijala od iskopa i krutog otpada
na industrijsku deponiju Raca i zbrinjavanje ostalog otpada u skladu sa Planom
upravljanja otpadom). Do uticaja na vode manjeg intenziteta moze doéi u slucaju
nepravilne manipulacije kemijskim sredstvima koja se koriste tokom izgradnje (boje,
otapala, gorivo, mazivo, otpad i sl.) i nekontrolisanog rasipanja iz radne mehanizacije,
8to moze uzrokovati infiltraciju u podzemne vode i/ili povrSinsko oticanje u rijeku
Bosnu.

U periodu eksploatacije kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju toplinske i
elektricne energije nastajat ¢e tehnolosSke otpadne vode koje Ce se ispustati u glavni
kolektor i putem njega u rijeku Bosnu:

e tehnoloske otpadne vode iz kemijske pripreme vode za kotlovske napojne vode
koje su opterec¢ene poviSenim koncentracijama soli, zbog ¢ega mogu uticati na
kvalitet rijeke Bosne ako bi se ispustale bez preciséavanja,

e tehnoloSke otpadne vode od preciS¢avanja otpadnih dimnih plinova koje su
opterecene mehanickim i drugim necisto¢ama i zbog toga mogu uticati na kvalitet
rijeke Bosne ako bi se ispustale bez preciScavanja,

¢ tehnoloSke otpadne vode koje se ispustaju za vrijeme odmuljivanja i CiS¢enja
kotlova, koje mogu biti optere¢ene suspendovanim materijama, suspendovanim
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Cestica Zeljeznog i bakarnog oksida doneSenih iz napojnog sistema i
otopljenih soli koje se koncentriraju u vodi zbog stalnog isparavanja i imaju
poviSenu temperaturu i zbog toga mogu uticati na kvalitet rijeke Bosne ako bi se
ispustale bez preciS¢avanja,

e tehnoloSke otpadne vode iz rashladnog sistema (hladionika), koje mogu biti
opterecene mehanickim necCistocama, kemijskim sredstvima i toplinom radi ¢ega
mogu uticati na kvalitet rijeke Bosne ako bi se ispustale bez prethodne obrade,

e tehnoloSke otpadne vode od odzraivanja cjevovoda pare i kondenzata, koje
mogu biti optere¢ene mehanickim necisto¢ama i toplotom, te zbog toga mogu
uticati na kvalitet rijeke Bosne ako bi se ispustale bez preciScavanja,

e tehnolosSke otpadne vode od ispusta iz stanice za uzimanje uzoraka vode s ciliem
kontrole pH vrijednosti i provodljivosti vode u pogonu, koje mogu biti optereéene
mehani¢kim necistoCama i toplotom i zbog toga mogu uticati na kvalitet rijeke
Bosne ako bi se ispustale bez preciSc¢avanja,

e oneciS¢ene oborinske vode sa uredenih vanjskih manipulativnih povrSina koje
mogu biti opterecene uljima i mehani¢kim necistocama,

e sanitarno-fekalne otpadne vode koje su opterecene organskim materijama i
drugim Stetnim materijama.

U narednoj tabeli dat je pregled vrsta i koliCina tehnoloskih otpadnih voda koje ¢e
nastajati po pojedinim izvorima tokom rada toplane na plinovito gorivo.

Tabela 22. Pregled vrsta i koli¢ina tehnoloskih otpadnih voda i oblika ispustanja

Izvor otpadnih voda Koli¢ina ispustanja Oblik ispustanja

Kemijska priprema sirove vode za kotlovsku | 24,00 m%h (ljeto) o
Kontinuirano

napojnu vodu i sistem daljinskog grijanja 30,00 m?h (zima)

Odmuljivanje i odsoljavanje kotlova 9,00 m%h Kontinuirano

Pranje i kemijsko CiS¢enje kotlova 30 m®/pranje \Jlﬁjdear::zli?noodr:fgje “a
PreciS¢avanje otpadnih dimnih plinova 0,5 m%h Kontinuirano
Otpadni kondenzat iz ciklusa voda / para 1 m3®/dan Diskontinuirano

Odzracivanje cjevovoda pare i kondenzata i

) . . 0,5 mé/dan Diskontinuirano
stanice za uzimanje uzoraka vode

Otpadne vode iz postrojenja kemijske pripreme vode sadrze nitrate, karbonate, sulfate,
hloride i eventualno druge Stetne materije te povecanu ili smanjenu pH vrijednost zbog
C¢ega se moraju podvrgnuti preciS¢avanju prije ispustanja u odvodnu kanalizaciju s
cilem zastite kvaliteta povrSinskih voda u rijeci Bosni. Realizacijom projekta
rekonstrukcije i modernizacije postoje¢eg postrojenja HPV-a za potrebe nove toplane
znacajno se smanijuje koli¢ina postojecih tehnoloskih otpadnih voda (otpadna voda sa
pranja pjeScanih filtera i otpadna voda sa regeneracije). Otpadna voda od pranja
pjeS€anih filtera se vraca u tehnoloski proces kemijske pripreme vode, u reaktor.
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Takoder se predvida povrat filtrata sa filter prese (tretiranje mulja sa reaktora) u
reaktor, u proces kemijske pripreme. Otpadna voda sa regeneracije Ce se prije krajnjeg
ispustanja u glavni kolektor (GK) tretirati u neutralizacionom bazenu. Prema podacima
iz projekta nakon dodavanja vode sa regeneracije iz HPV-a u glavni kolektor (GK)
kompanije ArcelorMittal Zenica, koncentracija hlorida i sulfata ¢e biti u okviru granicnih
vrijednosti. Maksimalna koli¢ina ovih otpadnih voda se procjenjuje na 24 m3/h u lietnom
periodu i 30 m%h u zimskom periodu. Sve projektovane mjere tretmana, ponovnog
koriStenja i odvodnje znacCajno doprinose smanjenju negativnih uticaja na vodni okoli$
i vodu u rijeci Bosni.

Otpadna voda od pranja pjeSc¢anih filtera je optereCena mehanickim i drugim
primjesama i prema projektu odvodi se u reaktor, u proces kemijske pripreme vode,
¢ime se doprinosi smanjenju negativnih uticaja na vodni okolis.

Otpadne vode od odmuljivanja i odsoljavanja kotlova mogu biti opterecene
mehanickim necistoCama, suspendovanim materijama, suspendovanim cestica
zeljeznog i bakarnog oksida doneSenih iz napojnog sistema i otopljenih soli koje se
koncentriraju u vodi (ugu$c¢uju) zbog stalnog isparavanja i imaju poviSenu temperaturu.
Zbog toga ukoliko su ove otpadne vode opterecene treba ih precistiti do odgovarajuceg
kvaliteta i osloboditi ih viSska toplote prije odvodnje u glavni kolektor s ciljem
spreCavanja i smanjivanja negativnih uticaja na kvalitet rijeke Bosne i zastite kvaliteta
ovog vodotoka ili vratiti, alternativno, vratiti u u reaktor hemijske pripreme vode.

Odmuljavanje je periodi¢ko izbacivanje vode s dna kotla kako bi se otklonile
eventualne mehaniCke necistoCe koje se taloze na dnu kotla u cilju spreCavanja
obrazovanja kamenca na grijnim povrSinama kotla. Predvidena je ugradnja
automatskog odvajaca mulja, pomoc¢u kojeg je mulj moguce odstraniti filtriranjem
radnog medija tokom pogona uz minimalan gubitak vode. Rad uredaja je automatski,
te se nakon zasicenja filtarski uloZzak (na kojem se zadrzavaju necisto¢e) zamjenjuje
novim.

Odsoljavanje je izbacivanje povrsinskog sloja vode iz kotla u kojem se nalaze ostaci
minerala i soli. To su soli koje nastaju kao nusproizvod dozirnih kemijskih sredstava za
korekciju pH vrijednosti i uklanjanje viSska kisika. Odsoljavanje ¢e se provoditi
kontinuirano.

Otpadne vode od pranja i kemijskog cCiS¢enja kotlova nastaju diskontinuirano,
prosje€no jednom godiSnje, tokom remonta i servisiranja kotlova. One sadrze
suspendovane materije i teSke metale, te poviSenu koncentraciju amonijaka i pH
vrijednost i zbog toga mogu uticati na kvalitet recipijenta te se moraju podrvrgnuti
preciS¢avanju ili konanom zbrinjavanju prije ispustanja u glavni kolektor s ciljem
zastite vodnih resursa.

Otpadne vode od precis¢avanja otpadnih dimnih plinova su obi¢no opterecene
sulfatima, kloridima, mehani¢kim i drugim nelistoCama i mogu uticati na kvalitet
recipijenta. Idejnim projektnim rjeSenjem je predvideno da se ove otpadne vode
ispustaju u glani kolektor bez tretiranja ili varijantno u bazen za neutralizaciju i nakon
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korekcije pH vrijednosti ispustaju se u glavni kolektor. Hlor koji se ispire iz dimnih
plinova reagira sa Ca* iz apsorpcijskog reagensa u CacClz prisutan u vodenoj otopini.
Zbog toga ove otpadne vode treba tretirati radi korekcije pH vrijednosti i to doziranjem
hemikalija za alkalizaciju, kao i talozenjem i eventualno flokulacijom. Istalozeni mulj ce
se osusiti i uskladistiti za komercijalnu upotrebu ili se odloZe na deponiju. Koncentracija
Cl u otpadnoj vodi iz uredaja za tretman otpadnih voda procesa odsumporavanja
dimnih plinova, zavisi od CI iz koksnog plina, kao i od odmuljavanja apsorbera,
odnosno, koli€ine otpadne vode. Na koncentraciju hlorida u otpadnim vodama, moze
se uticati samo preko razriedenja otpadnih voda, odnosno veéeg odmuljavanja
odsumporavanja dimnih plinova apsorbera. Na isti nacin se smanjuje i sadrzaj sulfata.
Prema idejnom projektnom rjeSenju koli€ina otpadnih voda od preciS¢avanja otpadnih
dimnih plinova se procjenjuje na cca 0,5 m3/h, tako da se i ne o¢ekuje njihov znacajniji
uticaj na kvalitet rijeke Bosne.

Otpadni kondenzat iz ciklusa voda/para te odzraCivanja cjevovoda pare i kondenzata i
ispusta iz stanice za uzimanje uzoraka vode potencijalno moze biti opterecen
mehanickim i drugim necistocama, te bi ga trebalo tretirati do odgovarajuceg kvaliteta
prije ispustanja u glavni kolektor, Sto je prihvatljivije varijantno rjeSenje od ispusta u
kolektor bez ikakvog tretmana. Idejnim projektnim rjeSenjem je predvideno varijantno
rieSenje da se ove otpadne vode ispustaju u glavni kolektor bez ikakvog tretmana ili
da se vracaju u reaktor hemijske pripreme vode (sistem recirkulacije), sto je prikladnije
rieSenje sa aspekta odrzivog upravljanja vodama, zbog €ega bi trebalo prihvatiti ovo
varijantno rjesSenje.

Otpadne vode od kondicioniranja rashladnog tornja (hladnjaka) nastaju povremeno i
to samo prilikom odrzavanja i servisiranja zbog ¢ega se ne ocCekuje njihov uticaj na
kvalitet rijeke Bosne.

Prema idejnom projektnom rjeSenju otpadne tehnoloSke vode koje se ispustaju iz
energetskog kompleksa u glavni kolektor imaju slijedece karakteristike:

- temperatura <30 °C

- pH vrijednost 7,5-8,5

- bez boje i bez mirisa

- talozive tvari < 0,5 ml/l

- suspendirane tvari < 30 mgl/l.

Prema idejnom projektnom rjeSenju procjenjuje se da ¢e se koncentracija hlorida i
sulfata nakon ispustanja otpadnih voda iz HPV-a u glavni kolektor (GK) i mijeSanja sa
ostalim otpadnim vodama u kolektoru smanijiti ispod maksimalno dozvoljenih grani¢nih
vrijednosti i da ¢e na ispustu iz glavnog kolektora u recipijent rijeku Bosnu
koncentracija hlorida biti 96 mg/l a sulfata 117,2 mg/l, Sto je nize od grani¢nih
vrijednosti propisanih Uredbom o uslovima ispustanja otpadnih voda u okoli$ i sisteme
javne kanalizacije (“Sluzbene novine Federacije BiH, br. 101/15i 1/16).

KoliCina oborinskih voda sa uredenih manipulativnih povrSina i parkiraliSta u krugu
nove toplane iznosi maksimalno 107,10 I/s. Oborinske vode sa manipulativnih povrSina
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i parkiraliSta mogu biti optere¢ene uljima i gorivom rasutim iz radne mehanizacije i
vozila kao i mehanickim necistoCama, te ukoliko su opterecene trebaju se sakupljati i
odvoditi na uljni separator/taloznik prije ispustanja u industrijsku kanalizaciju i putem
nje u glavni kolektor i rijeku Bosnu kao krajnji recipijent, sukladno uvjetima definiranim
Uredbom o uslovima ispustanja otpadnih voda u okoli$ i sisteme javne kanalizacije.
Medutim, ove otpadne vode se mogu odvoditi direktno u glavni kolektor (GK) ako krajniji
ispust zadovoljava kriterije za ispust u povrSinske vode propisane citiranom Uredbom
o uslovima ispustanja otpadnih voda u okoli$ i sisteme javne kanalizacije ili ako se
tretira na centralnom postrojenju za proc€iS¢avanje otpadnih voda.

Prema investicionom planu u toplani ¢e raditi ukupno 77 zaposlenika na osnovu Cega
je procijenjena koli¢ina sanitarno-fekalnih otpadnih voda od 1,06 I/s. Sanitarno-fekalne
otpadne vode su optere¢ene organskim materijama, deterdzentima i drugim Stetnim
materijama i zbog toga mogu uticati na kvalitet povrSinskih i podzemnih voda, ukoliko
se nekontrolisano zbrinjavaju i ne tretiraju po sanitarno-higijenskim i okolinskim
propisima. Predvideno je da se ove otpadne vode odvode u glavni kolektor (GK)
zajedno sa sanitarno-fekalnim otpadnim vodama kompanije ArcelorMittal Zenica i
putem njega u rijeku Bosnu.

Pustanjem u rad nove toplane i iskljuCivanjem iz rada postojece toplane eliminisat ¢e
se ispustanje tehnoloskih otpadnih voda koje nastaju od transporta Sljake i pepela u
talozne baze u Troku¢ama, ¢ime ¢e se znacajno smanijiti koliina tehnolo$kih otpadnih
voda iz energetskog kompleksa i njihov uticaj na recipijent - rijeku Bosnu. Pored toga,
realizacijom projekta revitalizacije i modernizacije HPV-a smanjuje se koli¢ina otpadnih
voda od pranja pjeS€anih filtera i koliina otpadne vode sa reaktora. Otpadna voda od
pranja pjeS¢anih filtera odvodi se u reaktor, u tehnoloSki proces kemijske pripreme
vode a otpadna voda iz regeneracije e prije ispustanja u glavni kolektor biti tretiranja
u neutralizacionom bazenu s ciliem smanjivanja tereta njenog zagadenja i zastite
vodnih resursa.

Koli¢ina tehnoloskih otpadnih voda iz postojece toplane u kojoj se spaljuje ugalj pored
plinovitog goriva iznosi u prosjeku ukupno cca 10200 m®/dan, a prema projektu
prosje¢na koli€ina tehnoloskih otpadnih voda iz nove toplane na plinovito gorivo iznosi
588 - 948 m3/dan. Prema tome, koli¢ina tehnoloskih otpadnih se znacajno smanjuje i
to za cca 94,2 - 90,7 %, a obradom ispustenih otpadnih voda smanjuje se njihovo
opterecenje zagadujuc¢im materijama, Cime se veoma znacajno smanjuje uticaj na
recipijent - rijeku Bosnu. Prema tome, olekuje se da Ce realizacija ovog projekta
doprinijeti pozitivnim promjenama i zna¢ajnom poboljSanju Zivotnih uvjeta i ekoloskih
faktora, Sto bi moglo uticati na obnovu akvati¢nih Zivotnih zajednica nizvodno od
ispusta otpadnih voda u rijeku Bosnu.

U narednoj tabeli dati su podaci o pozitivnim efektima realizacije projekta izgradnje
toplane na plinovito gorivo vezano za smanjivanje koli€ina tehnoloskih otpadnih voda
a time i njihovog uticaja na okoli§, posebno vodne resurse.
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Tabela 23. Pregled podataka o efektima realizacije projekta izgradnje toplane na plinovito
gorivo na smanjivanju koli¢ina tehnolo$kih otpadnih voda

Postojeca Nakon realizacije
Parametar . - .
situacija projekta
Koli¢ina otpadnih voda od demineralizacije 286,0 m¥/reg. 286,0 m®/reg.
(jonoizmjenjivacka) (2 reg/dan) (2 reg/dan)
Ko.l_|C|vna otpadnih voda od qemlnerallzacue 127,0 mdreg. 127,0 mdreg.
(mijeSana osnova - 1 reg / 4 sedmice)
Koli¢ina otpadnih voda od omekSavanja (kation s 3 3
NaCl) - 24 h izmedu dvije regeneracije 144,0 m-reg. 144,0 mreg.
K9I|C|na otpadnih voda od odsumporavanja dimnih 0 0.5 m¥h
plinova (DeSOy)
Koli¢ina otpadnih voda od ispiranja pijeska app. 130 m¥nh 0
Koli¢ina otpadne vode od odmuljivanja a iz reaktorg app. 6 m¥h 0
Koli¢ina otpadnih voda od hidrauli¢kog transporta ap. 11.500 0
pepela i Sljake m3/dan (2016)
Koligina sirove vode za hidrauli¢ni transport pepela | 5.243.590 m®/g 0
i Sljake / ap. 600 m*/h

Planirano je da se sve otpadne vode iz novog energetskog kompleksa nakon tretmana
u neutralizacionom bazenu odvode u glavni kolektor (GK), a krajnja dispozicija ispusta
otpadnih voda iz nove toplane je prirodni recipijent, rijeka Bosna.

Do uticaja na vode moze doci i u slu€aju nepravilne manipulacije razlicitim hemijskim
sredstvima koja se koriste u toku rada postrojenja u sastavu kompleksa nove toplane
(nekontrolisano koristenje i rasipanje kemikalija, ispust u kanalizaciju i sl.), $to moze
uzrokovati infiltraciju u podzemne vode ili oticanje kanalizacijom ili povrSinsko oticanje
u rijeku Bosnu.

Sve otpadne vode koje se ispustaju iz predmetnog energetskog kompleksa u glavni
kolektor i dalje u rijeku Bosnu moraju zadovoljiti uslove za ispust u kanalizaciju i
povrSinske vode propisane odredbama Uredbe o uslovima ispustanja otpadnih voda u
okoli$ i sisteme javne kanalizacije i sukladno propisanim uslovima operator je duzan
da to obezbijedi.

S cillem kontrole kvantitativno-kvalitativnih karakteristika otpadnih voda, potrebno je
predvidjeti njihov monitoring u kontrolnom oknu postavljenom na odvodnoj kanalizaciji
prije ispustanja u glavni kolektor (GK), koje mora biti opremljeno i dostupno za vrsenje
monitoringa otpadnih voda, sukladno zakonskoj regulativi.

3.4. Uticaj na kvalitet zraka

U periodu izgradnje objekata i montaze postrojenja predmetnog energetskog
kompleksa potencijalno moze doéi do negativnih uticaja na kvalitet zraka zbog
podizanja prasine i ispustanja izduvnih dimnih plinova iz radne mehanizacije na lokaciji
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tokom aktivnosti na gradiliStu. Ovaj uticaj je malog intenziteta i privremenog karaktera,
te se moze zakljuciti da nece biti znacajan, zbog relativnho malih emisija, prirode radnih
aktivnosti, polozaja lokacije i poduzimanja mjera za tekuCe odrzavanje radne
mehanizacije i uredenja gradilista.

U toku eksploatacije postrojenja ovakvog tipa osnovni uticaj na zagadenje zrak nastaje
zbog izgaranja goriva. Sagorijevanjem goriva u atmosferu se ispustaju dimni plinovi
koji se sastoje iz: CO2, CO, H20, NOx, Oz, SOz i razli¢itih ugljikovodika (CmHn). Od svih
navedenih ugljik dioksid (CO2) i voda (H20) nisu direktno otrovni za ljude. No, oni
izravno utjeCu svojom koncentracijom na zagrijavanje atmosfere (apsorpcija toplinskog
zraCenja u atmosferi). Vrsta i sastav plinova nastalih uslijed izgaranja ovisi o sastavu
goriva koje izgara u procesu. Elementi koji ¢ine vecinu fosilnih goriva su ugljik, vodik i
sumpor. Ugljik moZe da izgara potpuno i djelomi¢no. Potpunim izgaranjem kao produkt
nastaje CO2 dok kod djelomi¢nog izgaranja kao produkt nastaje CO. Upravo zbog toga
vec¢i udio CO nastaje u termoelektranama na ugljen jer je teZe osigurati kvalitetno
mijeSanje goriva i zraka. lzgaranjem vodika se dobija voda, a izgaranjem sumpora
SOz2. Od svih termoelektrana, plinske imaju najmanju emisiju plinova, otpada, pepela i
cadi.

Negativni uticaji kroz emisije u zrak ovog projekta se oCekuju od izgaranja koksnog
plina €iji produkti sagorijevanja sadrze veliki broj Stetnih materija.

Iz pomoéne opreme plinske turbine takode se javljaju emisije, medutim njihove
vrijednosti su zanemarive u odnosu na primarni izvor emisije kao $to su dimni plinovi.

Prema navedenim podacima cijeni se da ¢e garantirane emisije onecis¢ujucih tvari u
zrak biti u skladu sa EU normama, a garantirani parametri od strane isporucioca
opreme za gorivo koje ¢e se koristiti u ovom energetskom postorjenju su dati narednoj
tabeli.

Tabela 24. Garantirane vrijednosti emisije u zrak iza skrubera

SO:2 NO, co Prasina
Gorivo O, ref.: 3% §uho Osrei= 3% | Oprer= 3% O; ref-: 3% .suho
(garantira proizvodac¢ (garantira proizvodacé
suho suho

scrubbera) scrubbera)
Jedinica (mg/Nm?3) (mg/Nm3) | (mg/Nm3) (mg/Nm?3)
Koksni plin (COG) 200 100 140 10
Visokopecni plin (BFG) 200 100 140 10
Prirodni plin (NG) 35 100 100 5

Po izvrSenoj montazi kotlova i pustanju u rad nove toplane, potrebno je izvrsiti
garancijsko mjerenje emisije s cillem dokazivanja da su ispod dozvoljenih grani¢nih
vrijednosti i garantiranih parametara, sukladno obavezama koje proistiCu iz odredbi
Pravilnika o monitoringu emisija zagaduju¢ih materija u zrak (“Sluzbene novine
Federacije BiH", broj: 9/14).
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3.5. Uticaj na zemljiste

Kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije i
komprimiranog zraka se planira izgraditi na gradevinskom zemljistu koje se nalazi u
krugu postojeCeg energetskog kompleksa kompanije ArcelorMittal Zenica i to u
prostornoj zoni koja je Prostornim planom Grada Zenica za period 2016.-2036. godine
predvidena i definisana kao privredno-poslovna zona (Shema 1, data u prilogu).

Kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektriCcne energije se planira
graditi na parceli oznacenoj kao k.¢. 290/535 K.O. Zenica |, koja se nalazi u
industrijskom krugu zeljezare i koja se vodu kao vlasnistvo kompanije ArcelorMittal
Zenica (Prilog: ZemljiSnoknjizni izvadak). PovrSina gradevinskog zemljista na kojem
se planira graditi navedeno kogeneracijsko energetsko postrojenje iznosi ukupno
29.846 m2.

Prema tome, izgradnja planiranog kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju toplotne
i elektricne energije ne zahtijeva zauzimanje nove povrsine zemljiSta niti ima potrebe
za prenamjenom zemljista u tehni¢ku funkciju, $to predstavlja posebnu pogodnost. Isto
tako, zbog prirode tehnoloSkog procesa, primijenjene tehnologije i karakteristika
plinovitog goriva (koksni, visokopecni i prirodni plin), kao i predvidenih efikasnih mjera
za smanjivanje i kontrolu emisija u zrak i vode, te zna€ajnog smanjivanja produkcije
tehnoloskog otpada, predmetni energetski kompleks nec¢e imati znacajnih negativnih
uticaja na zemljiSte na podrucju lokacije i u okruZenju. Pored toga, realizacija ovog
projekta ¢e doprinijeti znaCajnom smanjenju emisija u zrak, te smanjivanju koli€ine
tehnoloskih otpadnih voda i produkcije tehnoloSkog otpada zbog supstitucije uglja
plinovitim gorivom, primjene savremene tehnologije i efikasnih mjera za smanjivanje
emisija Stetnih materija i zaStite okoliSa, Sto ¢e doprinijeti i smanjenju imisija Stetnih
materija u zemljiSte i negativnih uticaja na zemljiSte zbog smanjivanja emisija i
produkcije otpada realizacijom ovog projekta i obustavom rada postojece toplane u
kojoj se spaljivao ugalj pored plinovitog goriva.

3.6. Uticaj buke na okolis

U periodu izgradnje objekata i montaze postrojenja i opreme stvarat Ce se
karakteristicna buka prilikom rada radne mehanizacije i pneumatskih sredstava.
Emisija i nivo buke zavisi od vrste radnih strojeva i sredstava koja se budu koristila kao
i od njihovog odrzavanja. Ovi uticaji su lokalnog i privremenog karaktera. S obzirom na
oCekivani nivo buke koju stvaraju ova radna sredstva (max 90 dB), polozaj lokacije
izvan naselja i njenu razdvojenost od naselja prirodnim uzviSenjem obraslim
drvenastim rastinjem $to znacCajno doprinosi ublazavanju zvu€ne energije i buke u
okolini, te vrijeme i dinamiku produkcije buke (povremeno u toku dana), realno se moze
konstatovati da se ne oCekuje da ¢e buka od radnih aktivnosti na lokaciji u periodu
izgradnje objekata negativno uticati na okoliS i stanovniStvo koje Zivi u najblizim
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naseljima. Procjenjuje se da Ce nivo buke na granicama industrijskog kruga biti nizi od
propisane granic¢ne vrijednosti koja iznosi 70 dB(A).

Izvori buke u toku eksploatacije postrojenja u sastavu nove toplane su kompresori,
ventilatori, turbogenerator i turboduvaljke, te razni motori koji ¢e biti smjesteni unutar
objekata. Predvidena je savremena masinska oprema, koja zadovoljava tehnicke
standarde i zahtjeve lokalnog i EU zakonodavstva o nivou vanjske buke. Zidovi objekta
toplane su predvideni od panela sa efikasnom zvuénom zastitom od buke. Fasade ¢e
biti obloZzene metalnim limom. Prozori na objektu ¢e takoder osigurati odgovarajuce
spreCavanje buke iz unutrasnjosti objekta prema okoliSu. Prema tome, za oCekivati je
da Ce se najveci intenzitet buke zadrzavati u radnom okruzenju u unutrasnjosti
objekata toplane. Buka iz usisnika zraka ¢e se minimalizirati pomoc¢u odgovarajuceg
oblikovanja konstrukcije usisivaCa i njegovog reSetkastog otvora. Zvuéno izolirana
fasada sa panelima od lima e biti dodana na mjestu usisavanja zraka u cilju dodatnog
smanjenja buke. Stoga se ne ocekuju znacajniji nivoi buke i njen uticaj na okolinu,
posebno uzevsi u obzir €injenicu da se lokacija nalazi u privredno-poslovnoj zoni
okruzenoj industrijskim postrojenjima a sa juzne i jugozapadne strane, prema
najblizem naselju PodbreZje, prirodnim uzviSenjem obraslim Sumskom vegetacijom
koje razdvaja privredno-poslovnu zonu od zone stanovanja i koje znacajno ublazava
rasprostiranje buke. Najblize naselje lokaciji je PodbrezZje, Ciji najblizi objekti su od
lokacije nove toplane udaljeni cca 230 m. Prema tome, oCekuje se da buka
produkovana radom postrojenja i uredaja u novoj toplani nece uticati na najblizu
stambenu zonu, odnosno na bazi karakteristika masinske opreme procjenjuje se da ¢e
buka na granicama lokacije biti niza od 70 dB(A), $to predstavlja grani¢nu vrijednost
prema odredbama Zakona o zastiti od buke (“Sluzbene novine FBiH®, broj 110/12).

3.7. Uticaj na klimatske faktore

Hladenje vode uticat ¢e na intenzivniji proces isparavanja. Koliina vode koja se moze
otpariti (ispustiti kao para) iz rashladnog sistema u atmosferu zavisi prvenstveno o
stanju okoline, odnosno o relativnoj vlaznosti okolnog zraka i temperaturi suhog i
vlaznog termometra. U praksi ta vrijednost varira oko 2,5% od vode koja je u
recirkulaciji sistema hladenja pomocu rashladnih tornjeva. Medutim, ovaj intenzitet
isparavanja nece uticati na povecanje vlaznost zraka i broja dana sa maglom i
padavinama, jer je koli¢ina vode u sistemu nesto manja u odnosu na koli€inu u

postojecoj toplani, Ciji se rad obustavlja pustanjem u funkciju nove toplane.

Srednja relativna vlaznost zraka u Zenici na temelju visegodisnjih mjerenja iznosi: 83%
zimi i 72% ljeti. Apsolutna maksimalna vlaznost zraka iznosi 90%, a apsolutna
minimalna 54%.

Porastom vlaznosti okolnoga zraka, najviSe zimi, smanjuje se koliina vode koja se u
datim uvjetima moze otpariti sa rashladnog sistema u atmosferu, pa se na taj nacin
smanijuje i temperaturni raspon hladenja, odnosno ucinak rashladnog sistema. Samim
tim je smanjen i uticaj rashladnog sistema na vlaznost okoline. Ako se uzme u obzir
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ogromna koli¢ina zraka koja cirkuliSe u okolini ali i isparavanje vode prirodnim
ciklusom, najviSe iz rijeke Bosne, moze se reci da koliCina vlage koja otparava iz
rashladnog sistema u atmosferu neée dovesti do promjene klimatskih faktora,
prvenstveno vlaznosti zraka u zenickoj kotlini.

Treba istaci da je gotovo nemoguce izraCunati promjenu relativne vlaznosti okoline
pustanjem u rad nove toplane na plinovito gorivo s obzirom na brojne promjenjive
faktore koiji utiCu na vlaznost zraka, a to su:

e Kkoli€ina i strujanje zracnih masa koja se nemoze u ovako otvorenom sistemu
niti priblizno izraCunati,
e vremenski uslovi (padavine, temperatura okolnog zraka, atmosferski pritisak),

¢ blizina rijeke Bosne kao ogromnog akumulatora vode koja isparava u atmosferu,
a Sto opet zavisi od vremenskih uslova, itd..

Jedini adekvatni nacin ocjene uticaja otparavanja vode u okolni zrak iz rashladnog
sistema jeste snimanje nultog stanja vlaZznosti zraka na predmetnoj lokaciji i kasnije
vrSenje monitoringa vlaznosti u duzZzem vremenskom periodu u cilju utvdivanja
navedeng uticaja.

Ovdje je bitno ista¢i da je primjena rashladnog sistema hladenja tehnoloSke vode
alternativa za okoli§, a dodatno investiciono ulaganje za investitora, u odnosu na
tehnoloSko rjeSenje koje bi podrazumijevalo direktan zahvat rashladne vode iz
akumulacionih jezera koja se prehranjuju vodom iz rijeke Bosne, a kasnije njeno
ispustanje sa povisenom temperaturom u glavni kolektor kompanije i putem njega u
vodotok rijeke Bosne, Sto bi za posljedicu imalo uticaj na biocenoze i ekoloske faktore
u oVoj rijeci.

Na osnovu iznesenog moze se konstatovati da se realno ne o€ekuju negativni uticaji
rada predmetnog energetskog kompleksa na klimatske faktore u zeni¢koj kotlini. Prije
se moze ocCekivati da Ce realizacija ovog projekta imati pozitivne ucinke na klimatske
faktore u zenickoj kotlini zbog uticaja na smanjivanje isparavanja i emisija Stetnih
materija u atmosferu.

3.8. Utjecaj na materijalna dobra, uklju¢ujuci kulturno-historijsko i arheolosko
nasljede

Kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije nece
negativno uticati na materijalna dobra, ukljuujuci kulturno-historijsko i arheolosko
nasljede. Negativni uticaji ovog pogona na materijalna dobra se ne ocekuju zbog
prirode postrojenja, primjenjene tehnologije, karakteristika plinovitih goriva i
predvidenih efikasnih mjera za spre€avanje i smanjene emisija, odnosno spre¢avanje
negativnih uticaja na okoli$, kao i relativho povoljne lokacije koja se nalazi na lokaciji
postojeCeg energetskog kompleksa u privredno-poslovnoj zoni, odnosno industrijskom
krugu Zeljezare u Zenici.
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3.9. Uticaj na pejzaz

Izgradnja kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju toplinske i elektricne energije i
njegovo koristenje necCe negativno uticati na pejzaz, jer vizuelizaciju predmetne
lokacije i njene blize okoline determiniSu industrijski pogoni i postrojenja, te industrijske
saobracajnice i slobodne povrSine u industrijskom krugu. Na prostoru predmetne
lokacije i njenom okruzenju nema nikakvih posebno vrijednih pejzaznih vrijednosti, koje
bi trebalo tretirati ovom studijom i za$tititi od eventualnih negativnih uticaja novog
energetskog kompleksa prilikom njegove izgradnje i eksplotacije. Organizacija i
koncentracija izgradenih struktura daje prepoznatljivu sliku najve¢eg metalurskog i
industrijskog centra u BiH, koji na ovom prostoru egzistira duze od 125 godina. Na
dijelu lokacije na kojem ¢e se graditi objekat nove toplane zastupljen je korov i nalazi
se manja koli¢ina tehnoloskog otpada koji ¢e se uklonuti prilikom uredenja lokacije, $to
Ce doprinijeti vizuelnom izgledu ovog prostora. S obzirom na zastupljenost zastarjelih
energetskih objekata i postrojenja na lokaciji i njenom neposrednom okruzeniju, cijeni
se da Ce objekat nove toplane doprinijeti vizualnom izgledu prostora zbog savremenog
arhitektonskog rjeSenja objekta nove toplane i uredenja slobodnog prostora.
Gradevinski objekat nove toplane nece znacajno odstupati na postojec¢e izgradene
strukture i po svom volumenu se upotpunosti uklapa u izgradene industrijske
strukturne elemente.

3.10. Meduodnos gore navedenih faktora

Realizacijom projekta izgradnje kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju toplinske i
elektricne energije i komprimiranog zraka na lokaciji postoje¢eg energetskog
kompleksa kompanije ArcelorMittal Zenica znacajno ¢e se smanijiti emisije Stetnih
materija u zrak, koli¢ina tehnoloskih otpadnih voda i teret njihovog zagadenja, kao i
koli¢ina produkovanog tehnoloskog otpada, sto ¢e pozitivho uticati na stanje kvaliteta
okoliSa u zeni€koj kotlini zbog supstitucije uglja i obustavljanja rada postojece toplane
na ugalj i plinovito gorivo.

Ukoliko se budu primjenjivale sve mjere zastite okoliSa koje su predvidene u poglavlju
0 mjerama za spreCavanje i ublazavanje negativnih uticaja na okoli§, nece biti
znacaijnijih uticaja navedenog odnosno predmetnog energetskog kompleksa bilo koji
od segmenata okoliSa. Na bazi podataka datih u ovoj moZe se konstatovati da ce
realizacijom ovog projekta doéi do smanjenja emisija Stetnih materija u okolis
(smanjenje koli€ine otpadnih voda i tereta njihovog zagadenja, smanjenje emisija
Stetnih materija u zrak i smanjenje koli€ina tehnoloSkog otpada) a time i smanjenja
negativnih uticaja na okolis, Sto ¢e doprinijeti poboljSanju kvaliteta okolisa. Ovaj
projekat se radi toga smatra odrzivim jer ima znacajne pozitivne tehnoloske,
ekonomske, ekoloSke i socijalne efekte.
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3.11. Specifi¢ni uticaji projekta na okolis utvrdeni prethodnom procjenom uticaja
na okolis

Prethodna procjena uticaja na okolis za projekat kogeneracijskog postrojenja za
proizvodnju toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka nije radena i u
prethodnom periodu nisu utvrdeni specifiCni uticaji ovog projekta na okolis. Isto tako,
tokom provodenja postupka procjene uticaja na okoli§ konsultant nije dobio nikakve
komentare, miSljenja i sugestije od strane relevantnih institucija, gradana,
zainteresirane javnosti, lokalne zajednice, kao niti od Federalnog ministarstva okolisa
i turizma. U toku vrSenja procjene uticaja na okolis toplane na plinovito gorivo i izrade
ove studije, odrzavana je stalna komunikacija sa projektnim timom za izradu projektne
dokumentacije i investitorom s ciliem prikupljanja potrebnih podataka i podloga te
analize predlozenih rjeSenja u vezi izrade ove studije u svrhu predlaganja efikasnih
mjera i rjeSenja za kontrolu (spreCavanje) emisija i zastitu okolisa.

3.12. Opis metoda koje je predlaga€ predvidio za procjenu uticaja na okolis

U svrhu provodenja procedure procjene uticaja na okoli$ i izrade studije o uticaju na
okoli§ za kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije radi
izdavanja okolinske dozvole za navedeno postrojenje, realizovano je sljedece:

e pregledana je raspoloZiva tehniCke dokumentacije vezano za predmetni projekat
i izvrSena je njena analiza u svrhu identifikovanja i utvrdivanja izvora emisija,
vrste i oCekivane koli€ine emisija, stepena znacCajnosti emisija i njihovog uticaja
na okolis s ciliem definisanja potrebnih mjera zastite okolisa,

e izvrSen je pregled lokacije i okolnog podru¢ja u odnosu na lokaciju s ciliem
utvrdivanja stanja na lokaciji i njenih odnosa sa okruzenjem,

e analiza stanja pojedinih komponenti okoliSa na podrucju analizirane lokacije (flora
i fauna, kvalitet zraka, stanje kvaliteta rijeke Bosne, stanje kvaliteta zemljista,
graditeljske vrijednosti, klimatske karakteristike i dr.) s ciljem utvrdivanja nultog
stanja kvaliteta okolisa,

e prikupljeni su potrebni podaci i informacije od investitora, projektanata i
prostorno-planska dokumentacija za predmetnu lokaciju od Sluzbe za prostorno
uredenje Grada Zenice,

e analizirane su specificnosti tehnoloSkog procesa i predvidene procesne opreme,
te moguci izvori emisija i predvidene mjere za spre€avanje, odnosno smanjenje
emisija iz postrojenja, kao i negativni uticaji na okolis,

e izvrSena je analiza zakonske regulative koja se odnosi na zastitu okolisa,

e izradena je studija o procjeni uticaja na okoli§ za navedeno energetsko
postrojenje na plinovito gorivo.

Metodoloski pristup izradi studije o procjeni uticaja na okoli§ za kogeneracijsko
postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije je zasnovan na odredbama
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Pravilnika o pogonima i postrojenjima za koje je obavezna procjena utjecaja na okolis
I pogonima i postrojenjima koji mogu biti izradeni i pusteni u rad samo ako imaju
okolinsku dozvolu (SI. novine FBiH, br. 19/04).

Za procjenu emisija u zrak koriStene su metode proracuna emisije reprezentativnih
polutanata prema EMEP metodologiji.

Za analizu i ocjenu uticaja emisija Stetnih materija u zrak izvrSeno je modeliranje
disperzije Stetnih materija u zraku zenicke kotline koristenjem softverskog modela
SelmaGIS, koji je pogodan za izraCunavanje i prikazivanje koncentracija pojedinih
polutanata u zraku (disperzno modeliranje imisionih vrijednosti polutanata u zraku koje
poti€u od procijenjenih emisija pri projektovanim bilansima goriva).

Vrednovanje znacCaja uticaja na okoli§ je temeljeno na raspolozivim podacima o
postojecem stanju okoliSa, tehniCkim podacima i prijedlozima u idejnom projektu i
multidisciplinarnoj procjeni svih okolinskih i razvojnih efekata predmetnog projekta, uz
uvazavanje zakonske regulative. Takoder, nakon evaluacije uticaja na okolis,
razmatrane su prednosti i ukupna opravdanost implementacije projekta. Znac¢aj svakog
potencijalnog uticaja na okoli$ procjenjen je za sve komponente okolisa, a vrednovanje
istih je uradeno prema sljedecim kriterijima: trajanje uticaja, jaCina uticaja, prostorni
obim, tip (direktni, indirektni, kumulativni uticaji).

Na osnovu svih navedenih kriterija, izvrSeno je vrjednovanje uticaja predmetnog
energetskog postrojenja na okolis. Definisanje i obrazloZenje navedenih parametara i

kriterija izvrSeno je u tabelama 24 i 25. U skladu sa prilozenim kategorijama i kriterijima,
priloZzene su i tablice vrednovanja identifikovanih uticaja (Tabela 26 i 27).

Tabela 24: Kategorije znacaja uticaja na okoli§ Klasa Znacaj Opis/Komentari

Klasa | Znacaj uticaja Opis / komentar
Ocekuje se trajan uticaj / ili ne
1 Reverzibilni na nacionalnom nivou i/ili imaju medunarodni znacaj
ili posljedicu zakonodavne neusaglasenosti
2 Umjeren uticaj | Uticaji su dugorocni, ali su reverzibilni i/ili imaju regionalni znacaj
3 ‘ Uticaji se smatraju kratkoro&ni, reverzibilni i/ili lokalizirani u mjeri
4 | Nema uticaja Nema nikakvih uticaja
5 Nepoznat uticaj | Nema dovoljno podataka kojima se moze procijeniti znacaj/uticaj
6 Pozitivan uticaj | Uticaji imaju pozitivhe efekte na komponente okoliSa

Tabela 25: Procjena znacaja uticaja

Trajanje

Nema uticaja - nema ili je nebitan uticaj

Kratako - manje od jedne godine
Umjereno - jedna do deset godina
Dugo - viSe od 10 godina
Trajno - nepovratan
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Jacdina

Nema uticaja

Mala
Umjerena
Velika

- nema ili je nebitan
- uti¢e manje od 1%
- utice na 1-10% res
- uticaj viSe od 10%

Prostorni obuhvat
- uticaji u neposrednom okruzenju

Lokalni
Regionalni

Medunarodni

Tip
Direktni
Indirektni
Kumulativn

uticaj
resursa
ursa
resursa

uticaiji Sirih razmjera
uticaj medunarodnog znacaja

izazvani projektom i javljaju se istovremeno s projektnim aktivnostima

- u vezi je s projektom i moze se pojaviti kasnije ili Sirem podrucju
- uticaji projekta u kombinaciji s drugim/postoje¢im aktivnostima

Tabela 26. Procjena uticaja u fazi izgradnje toplane

ASPEKT/ . .
UTICAJ TRAJANJE | JACINA OBIM TIP ZNACAJ
MEDIJ
Zagadenost zraka usljed
emisije izduvnih plinova i kratko umjerena lokalni direktan
prasine
O§tec§nje .U?Jeva (|vs.pusn| kratko mala lokalni direktan
Stanovnistvo | Plinovi, emisije prasine)
Povecani nivo buke i vibracijg kratko umjerena lokalni direktan
Zagadenje podzemnih voda | umjereno mala lokalni indirektan
Intenzitet saobracéaja kratko umjerena lokalni direktan
Privremeno zaposljavanje umjereno mala lokalni direktan
Zagadenosti zraka uslijed
emisije umjereno mala lokalni direktan
izduvnih plinova i praSine
Meteorolooski parametri/ . . Nema
Zrak ) i . kratko mala lokalni direktan ..
promjena mikroklime uticaja
Razbijanje tla/zemljani Nema
radovi, izravhavanije tla/ kratko mala lokalni direktan .
. . uticaja
iskopi
Otpad/ izlijevanja nafte i
naftnih derivata, . | lokalni direk Umi
odbacivanje motornih umjereno mala okalni irektan mjeren
ulja i sliénog otpada.
Nekontrolisano
Vode deponovanje iskopanog umjereno | umjerena lokalni direktan Umijeren
materijala
Smjestaj baza za mehaniza-
ciju ili asfaltnih baza u blizini . .
o . kratko mala lokalni direktan
povrsinskih i podzemnih
voda
Zemljiste duboki iskopi,
Zemljiste unistavanje i skidanje kratko mala lokalni direktan

prirodnog pokrovnog sloja
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Kvalitet zemljista/ Nema
o . nema nema - - e
poljoprivredno zemljiste uticaja
Ostecenje usjeva
o - Nema
(Ispusni plinovi, emisije nema nema - - e
o uticaja
pradine itd.)
Saobracaj/emisije
produkata sagorijevanja, kratko mala lokalni direktan
transport rastresitih tovara
Gubitak stanista i oSte¢enje Nema
o : nema nema - - -
Flora vegetacije/Biodiverzitet uticaja
I?ovgcanje E(loncentracue kratko mala lokalni direktan
Cestica prasine u zraku
Gubitak stanista i oStecenje Nema
L . nema nema - - e
vegetacije/Biodiverzitet uticaja
Fauna Povecan nivo buke i
. - kratko mala lokalni direktan
vibracija
Povecéanje temperature Nema
nema nema - - e
uticaja
Klima Pov?f:ang .emls,upf ) .Zrak.u kratko mala lokalni direktan
(praSina, i ispusni plinovi)
Zagrijavanje Nema
o i nema nema - - e
povrsina/kréenje uticaja
Intenzitet saobracéaja kratko umjerena lokalni direktan
Materijaina Em|3|!e prqd uka.lta kratko mala lokalni direktan
dobra, sagorjevanja pri transportu
kulturno- Vizualni utjecaji Nema
o nema nema - - e
historijsko uticaja
naslijede Objekti kulturno — Nema
L " nema nema - - e
historijskog naslijeda uticaja
. Topografske promjene i Nema
Pejzaz . S nema nema - - .
vizualni utjecaj uticaja
Povecanje nivo buke usljed . . . . :
umjereno | umjerena lokalni direktan Umjeren
Buka transporta
Mehanizacija na gradiliStu umjereno | umjerena lokalni direktan Umjeren
Tabela 27. Procjena uticaja u fazi eksploatacije toplane
ASPEKT UTICAJ TRAJANJE | JACINA OBIM TIP ZNACAJ
/MEDIJ
Zagadenost zrgka gsljed emisye dugo umjerena lokalni direktan
otpadnih plinova
Devalvacija  usjeva  (emisije Nema
o nema nema - - .
dimnih plinova) uticaja
Stanovni$tvo |Smanjenje emisije u zrak dugo umjerena | regionalni direktan Pozitivan
Obezbjedenje stabilnog grijanja dugo umjerena lokalni direktan Pozitivan
Psiholo$ki utjecaj dugo mala regionalni direktan Pozitivan
Zdravstveno zdravlje . . . . . "
iy trajno umjerena | regionalni direktan Pozitivan
stanovnistva
K.V all.tet .zraka uslied - emisije dugo velika regionalni | indirektan | Pozitivan
dimnih plinova
Emisije Cestica kreCnjaka i . . . Nema
) umjereno mala lokalni direktan .
Zrak gipsa uticaja
Smanjenje emisije SO2 dugo velika regionalni direktan Pozitivan
.Emlsue. prgsme nastale dugo velika regionalni direktan Pozitivan
izgaranjem goriva
Vode Otpadne tehnoloske vode dugo umjerena | regionalni direktan Umijeren
Sanitarne vode dugo mala lokalni direktan _
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Vode sa radnih povriina dugo mala lokalni direktan  [INEznatan ™|
Smanijivanje koli€ine
tehnoloskih otpadnih voda i dugo velika lokalni direktan | Pozitivan
tereta njihovog zagadenja
Zemijiste | Smanienje depozicije Stetnih | o velika lokalni | indirektan | Pozitivan
materija u tlo
Smanjenje depozicije dugo velika lokalni indirektan | Pozitivan
Flora Gubitak stanista i oStec¢enje Nema
o . nema nema - - e
vegetacije/Biodiverzitet uticaja
Obnova akvati¢nih Zivotnih . . - "
Fauna . dugo umjerena | regionalni | indirektan | Pozitivan
zajednica
Gubitak stanista nema nema - - N.em.a
uticaja
Klima Povgcanje relativne viaznosti dugo mala lokalni direktan
okoline
Materijalna
dobra, Obijekti kulturno-historijskog
. Nema
kulturno- naslijeda nema nema - - .
- uticaja
historijsko
naslijede
Peizas Topografske  promjene i Nema
€jzaz vizualni utjecaj nema nema i ) uticaja
Buka Povecanje buke iz pogona i nema nema Nema
u . - -
postrojenja uticaja

4. OPIS MJERA ZA UBLAZAVANJE NEGATIVNIH EFEKATA

Zbog potencijalnih poveéanih emisija Stetnih materija i negativnih uticaja
kogeneracijskog energetskog kompleksa na okoliS, neophodno je predvidjeti i
primjeniti adekvatne mjere za spre€avanje ili ako to nije moguée smanjenje emisija
Stetnih materija i negativnih uticaja na okoliS, ovisno o vrstii intenzitetu prisutnih emisija
i otpadnih tokova.

Mjere za ublazavanje negativnih efekata i zastitu okoliSa su analizirane i opisane
prema identifikovanim emisijama Stetnih materija i negativnim uticajima na okoli$ u
periodu izgradnje objekata i montaze tehnoloSke opreme kao i u periodu rada
postrojenja u sastavu kogeneracijskog energetskog kompleksa. Opis mjera za
ublaZavanje negativnih efekata i zaStitu okoliSa sadrzi mjere za spreCavanje,
smanjenje ili ublazavanje bilo kojeg identifikovanog nepovoljnog uticaja na okoli$ i
zastitu okolisa s ciliem minimiziranja negativnih uticaja na okoli§ u fazi izgradnje
objekata i rada kogeneracijskog energetskog kompleksa.

4.1. Mjere zastite stanovnistva

Mijere zastite stanovnistva su analizirane i opisane posebno za fazu izgradnje objekata
i postrojenja i fazu rada kogeneracijskog energetskog kompleksa.
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4.1.1. Mjere zastite stanovnistva u fazi izgradnje objekata i postrojenja

S obzirom na polozaj lokacije u privredno-poslovnoj zoni i njenu razdvojenost od
najblizin naselja prirodnim uzviSenjem obraslim drvenastim rastinjem, ne oCekuju se
znacajniji negativni uticaji na lokalno stanovniStvo u periodu izgradnje objekata i
montaZe tehnoloSke opreme. | pored toga, investitor i izvodaci radova su duzni
preduzeti i redovno provoditi sve raspolozive mjere za spreCavanje nastanka emisija i
negativnih uticaja na stanovnistvo koje Zivi u najblizim naseljima u fazi izvodenja
radova na izgradnji objekata i montazi tehnoloSke opreme.

Mjere za zastitu stanovniStva u periodu izgradnje objekata i montaze tehnoloske
opreme su sljedece:

1. Na svim gradevinskim strojevima i vozilima koja se koriste pri izgradnji objekata i
postrojenja obavezno treba da je ugradena zvucna zastita/izolacija pogonskog
motora i drugih sklopova koji proizvode ili doprinose stvaranju buke;

2. Gradevinska mehanizacija i druga sredstva rada moraju biti tehnicki ispravni i
stalno odrzavani u ispravnom stanju, kako bi se intenzitet buke i emisija izduvnih
plinova Sto viSe smanijili i sveli na minimum. U slu€aju da se pojavi ve¢a buka ili
emisija otpadnih plinova, treba odmah obustaviti rad radnog stroja ili vozila sve dok
se ne otkloni uzrok povecane buke ili emisije izduvnih plinova;

3. Svi radni strojevi i vozila sa dizel-motorima trebaju da imaju filtere za odvajanje
cadi;

4. Redovnim periodi¢nim i vanrednim tehnic¢kim pregledima radnih strojeva i vozila
treba osigurati maksimalnu tehniCku ispravnost i funkcionalnost sistema
sagorijevanja pogonskog goriva, te iskljuCivo Kkoristiti gorivo garantiranog
standardnog kvaliteta;

5. U periodu suhog, sun€anog i vjetrovitog vremena koje pogoduje razvijanju i
razno$enju prasine obavezno treba vrsiti povremeno umjereno kvasenje - prskanje
radnih i operativnih povrSina na lokaciji s ciliem spreCavanja razvijanja i
oneciS¢avanja zraka,;

6. Sav nastali opasni otpad mora se sakupljati u namjenske spremnike i isporucivati
ovlastenom operatoru s ciliem njegovog zbrinjavanja u skladu sa zakonskom
regulativom;

7. Otpadni materijal od iskopa (zemlja, $ljunak i sl.) i otpadni gradevinski materijal
treba sakupljati na odredenom mijestu u zoni gradiliSta i odvoziti na industrijsku
deponiju Raca;

8. Komunalni otpad treba sakupljati u kontejnere i odvoziti na regionalnu deponiju
MosSc¢anica angazovanjem ovlastenog skupljaca otpada - Alba Zenica,;

9. Utakanje goriva u radnu mehanizaciju vrSiti iskljuCivo na uredenoj lokaciji uz
primjenu mjera za spreCavanje nekontroliranog rasipanja;
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10. Gradiliste urediti i odrzavati obavezno u skladu sa Uredbom o uredenju gradilista,
obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u gradenju, vezano za
poduzimanje svih potrebnih mjera za spreCavanje emisija Stetnih materija i buke u
okoli$ i negativnih uticaja na stanovnistvo koje Zivi u okolini.

4.1.2. Mjere zastite stanovnistva u fazi rada pogona i postrojenja

Primjenom svih predvidenih mjera za zastitu kvaliteta zraka, vode i zemljiSta, te zastitu
od buke i upravljanje otpadom eventualni negativni uticaji na stanovnistvo ¢e biti
neznatni i prihvatljivi.

lzgradnjom i pustanjem u rad kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju toplinske i
elektricne energije izvrsit e se supstitucija uglja plinovitim gorivom i ugalj se viSe nece
koristiti, Sto ¢e doprinijeti zna¢ajnom smanjenju emisije Stetnih materija u zrak zenicke
kotline i poboljSanju kvaciteta zraka a time i Zivotnih uslova. Pored toga, realizacija
ovog projekta ima i druge pozitivne uticaje i efekte na stanovnistvo koje Zivi u okolini
lokacije i Siroj zeni€koj kotlini, jer se time postiZe:

e smanjenje koli€ine zahvacanja vode iz rijeke Bosne za tehnoloSke potrebe
proizvodnje toplinske i elektri€ne energije (racionalizacija potroSnje tehnoloske
vode),

¢ smanjenje koliine tehnoloskih otpadnih voda i tereta njihovog zagadenja zbog
iskljuivanja hidraulickog transporta Sljake i pepela u taloZzne bazene u
Troku¢ama, koji se viSe nece Koristiti za ovu namjenu,

e smanjivanje produkcije tehnoloskog otpada zbog supstitucije uglja i isklju€ivanja
hidraulickog transporta Sljake i pepela u talozne bazene u Troku¢ama,

e eliminisanje nekontroliranog raznoSenja Cestica praSine sa prostora taloznih
bazena po okolini i negativnih uticaja na lokalno stanovnistvo, jer se bazeni nece
koristiti za ovu namjenu nakon pustanja u rad nove toplane,

e obezbjedenje stabilnog i kvalitethog snabdijevanja tehnoloSkom parom i
komprimiranim zrakom metalurskih postrojenja, ¢ime se znaCajno smanjuju
tehnolo$ki ispadi i ekoloski incidenti koji negativno utiCu na stanovnistvo i okolis,

e ukidanje skladiSte uglja koje se nalazi na lokaciji u naselju Podbrezju, ¢ime se
eliminiSu negativni uticaji ovog skladiSta na stanovnistvo i okoliS nekontroliranim
razvijanjem i emitovanjem prasine sa deponije i rasipanjem iz kamiona prilikom
transporta, te samozapaljenjemu glja na deponiji,

e rastereCivanje saobracaja ulicom prema naselju PodbrezZje i smanjivanje
negativnih utcaja saobracaja na stanovnistvo i okolis,

e obezbjedenje stabilnijeg i kvalitetnijeg grijanja grada Zenica, ¢ime se stvaraju
uslovi za priklju€ivanje novih korisnika i time gasenje lokalnih loziSta na fosilna
goriva koja utiCu na lokalno stanovnistvo a u urbanom podrucju Zenice ih ima
veliki broj zbog isklju€ivanja sa sistema daljinskog grijanja iz razloga nestabilnog
i nepouzdanog snabdijevanja toplinskom energijom,
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e stvaranje boljih zivotnih uvjeta zbog smanjenja emisija u okoli$ i poboljSanja
kvaliteta okolisa,

e socio-ekonomski uticaji zbog angazovanja domacih firmi na izgradnji toplane i
pruzanju raznih usluga, i dr..

Prema tome, realizacija usaglasene projektne dokumentacije sa mjera zastite okoliSa
predvidenim u ovoj studiji osigurace da uticaji toplane budu prihvatljivi za lokalnu
zajednicu. Mjerama zastite zraka, voda, zemljiSta i okoliSa opcenito postize se i zastita
stanovniStva zbog spre€avanja i kontrole emisija u okolis i zastite okoliSa.

4.2. Mjere za kontrolu emisija i zastitu kvaliteta zraka

U toku izgradnje i koristenja pogona i postrojenja za proizvodnju toplinske i elektricne
energije i komprimiranog zraka moze doci do oneciS¢enja i zagadenja zraka zbog
produkcije i emitovanja Stetnih materija u periodu izgradnje i koriStenja pogona i
postrojenja radi Cega obavezno treba preduzeti i kontinuirano provoditi sve predvidene
i raspolozive mjere za spre€avanije ili ako to nije moguce smanjivanje (ograni¢avanje)
emisija i zastitu kvaliteta zraka.

4.2.1. Mjere za kontrolu emisija i zastitu kvaliteta zraka u toku izgradnje
postrojenja

U periodu izgradnje objekata i postrojenja predmetnog energetskog kompleksa
potencijalno mozZe doc¢i do negativnih uticaja na kvalitet zraka zbog podizanja prasSine
i ispusStanja izduvnih dimnih plinova iz radne mehanizacije i kamiona na lokaciji.
Procjenjuje se da je ovaj uticaj na kvalitet zraka malog intenziteta i privriemenog
karaktera, te se moze zakljuCiti da nece biti znaCajan, zbog relativno malih emisija,
prirode radnih aktivnosti, polozaja lokacije i poduzimanja mjera za tekuce odrzavanje
radne mehanizacije i uredenja gradilista.

Investitor i izvodaci radova su duZzni preduzeti i redovno provoditi sve raspolozive mjere
za spreCavanje nastanka emisija i negativnih uticaja na kvalitet zraka u fazi izvodenja
radova na izgradnji objekata i montaZzi tehnoloSke opreme, a posebno:

1. Gradevinska mehanizacija i druga sredstva rada moraju biti tehnicki ispravni i stalno
odrZavani u ispravnom stanju, kako bi se emisija izduvnih plinova Sto viSe smanijila
i svela na minimum. U slu€aju da se pojavi veCa emisija izduvnih plinova, treba
odmah obustaviti rad radnog stroja ili vozila sve dok se ne otkloni uzrok povecane
emisije izduvnih plinova;

2. Sviradni strojevi i vozila sa dizel-motorima trebaju da imaju filtere za odvajanje ¢adi;

3. Vrsiti redovnu tehnicku kontrolu radne mehanizacije i vozila na gradiliStu i koristiti
gorivo sa niskim sadrzajem sumpora, radi smanjenja emisija u zrak;
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4. Redovnom kontrolom i periodi¢nim tehniCkim pregledima radnih strojeva i vozila
treba osigurati maksimalnu tehniCku ispravnost i funkcionalnost sistema
sagorijevanja pogonskog goriva, te iskljuCivo Koristiti gorivo garantiranog
standardnog kvaliteta;

5. U periodu suhog, sun€anog i vjetrovitog vremena koje pogoduje razvijanju i
raznoSenju prasine obavezno treba vrsiti povremeno umjereno kvasenje - prskanje
radnih i operativnih povrSina na lokaciji s ciljem spreCavanja razvijanja prasine i

6. Za sva teretna vozila i kamione koji dovoze i odvoze gradevinski material, prije
izlaska na javne saobracajnice, mora se omoguciti CiS¢enje pneumatika;

7. Za teret koji je rastresit i prasnjav, osigurati ceradu koja Ce sprijeciti rasipanje istog;
8. Na lokaciji nije dozvoljeno spaljivanje bilo kakvog materijala;

9. Gradiliste urediti i odrzavati obavezno u skladu sa Uredbm o uredenju gradilista,
obaveznoj dokumentaciji na gradiliStu i sudionicima u gradenju, vezano za
poduzimanje svih potrebnih mjera za spre€avanje emisija Stetnih materija u okoli$ i
negativnih uticaja na okolis.

4.2.2. Mjere za kontrolu emisija i zastitu kvaliteta zraka u toku korisStenja
postrojenja

lako se realizacijom projekta izgradnje nove toplane iskljuCuje dalje koriStenje uglja,
Cije izgaranje je znaCajno doprinosilo veé¢im emisijama Stetnih materija u zrak i
zagadenju zraka, nova toplana ¢e emitovati Stetnih materija u zrak, posebno SO koji
nastaje kao produkt sagorijevanja koksnog plina u kombinaciji sa visokopec¢nim i po
potrebi zemnim plinom koji ¢e se koristiti kao dopunsko i interventno gorivo i to zbog
znacajnog sadrzaja H2S u koksnom plinu. Pored povecane emisije SO2, potencijalno
se mogu ocekivati i povecane emisije NOx, CO praSine i negativni uticaji ovog
energetskog postrojenja na kvalitet zraka. Zbog toga je nuzno potrebno predvidjeti i
obavezno primjeniti adekvatne tehniCke i tehnoloSske mjere za smanjenje emisija
navedenih i drugih polutanata u zrak s ciljem zastite zdravlja stanovniStva i kvaliteta
okolisa.

Idejnim projektom je predviden tehnicki sistem za redukciju SOz (sistem za
odsumporavanije) u ispustenim otpadnim dimnim plinovima ispod 200 mg/Nm? pri
spaljivanju koksnog i visokopecnog plina, sto je ispod dozvoljene grani¢ne vrijednosti
za emisiju od 283 mg/m? za najdominantniji scenarij rada kotlova broj 1 i 2 u kojima je
predvideno spaljivanje koksnog plina u kombinaciji sa visokopecnim plinom i zemnim
plinom predvidenim kao dopunsko i interventno gorivo.

ProizvodaC postrojenja garantuje da ¢e emisija NOx biti ispod garantirane emitovane
koncentracije od 100 mg/Nm? tako $to ¢e smanijiti na tehnoloSki minimum udio
prirodnog plina u kombinaciji sa tehnoloskim plinovima, uz dodatno smanjenje na
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postrojenju za odsumporavanje dimnih plinova. Da bi koncentracija NOx u otpadnim
dimnim plinovima bila ispod 100 mg/Nm?3, maksimalni udio prirodnog plina u mjesavini
sa tehnoloskim plinovima je do maksimalno 40%.

Isto tako, smanjivanje emisije NOx rijeSit e se primjenom odgovarajucih gorionika ili
viSestepenim sagorijevanjem, sto ¢e se definisati glavnim projektom.

Ugljen monoksid iz plinova skoro potpuno sagorijeva tako da su koncentracije CO iz
postrojenja za sagorjevanje veoma niske zbog rezima i kontrole sagorijevanja
plinovitog goriva i znatno ispod dozvoljenih granica i zbog toga nisu planirane nikakve
dodatne tehnicke i tehnoloSke mjere za smanjenje emisije CO.

Emisija praSine zavisi od Ccistoce prije svega koksnog i visokopeénog plina.
Visokopecni plin se otprasuje prije koriStenja u tehnickom sistemu za preciS¢avanje na
visokoj peci. Smanjenje prasSine u koksnom plinu odvija se u postrojenju nusprodukata
pogona koksare gdje se vrsi Cis¢enje koksnog plina. U cilju smanjenja emisije prasine
treba vrsiti kontrolu Cistoce koksnog i visokopecnog plina. Za efikasnu procjenu
kvaliteta, potrebno je odrediti sadrzaj prasSine u navedenim plinovima. Prilikom
odsumoravanja otpadnih dimnih plinova dolazi i do daljnjeg smanjenje emisije Cvrstih
Cestica u zrak.

Otpadni dimni plinovi ¢e se ispustati na kontrolisan nacin putem dimnjaka visine 55 m.
Pri projektovanju ovog energetskog postrojenja moraju se predvidjeti prikljucci za
monitoring emisije i obezbjediti uslovi za pravilno mjerenje emisije u skladu sa
propisanim standardima.

Mjere za smanjivanje emisije otpadnih plinova i Cestica prasine moraju biti uskladene
sa odredbama Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za
sagorijevanje u smislu:

- nacina ispustanja otpadnih dimnih plinova u atmosferu,

- utvrdivanja uvjeta sagorijevanja plinovitog goriva,

- maksimalnog ograni€avanja vrijednosti emisije, koliko to omogucava
primjenjena tehnologija s tim da emisije moraju biti nize od grani¢nih vrijednosti
propisanih citiranim Pravilnikom i EU normama.

U okviru sistema za dopremu hidratnog kreCa, kao mjera zastite zraka, planiran je
sistem za otpraSivanje silosa hidratnog kre€a, za Sta je predviden suhi sistem
otpraSivanja sa filterima, koji ¢e biti smjeSteni na samim silosima za skladiStenje
hidratnog krec€a. Efikasnost filtera je takva, da je izlazna koncentracija praskastih
materija u zraku minimalna.

Za sprjeCavanje emitovanja praSine sa aktivnih radnih i manipulativnih povrSina,
preporuCuje se primjena sistema sprinklera, pogotovo u ljetnjim mjesecima, radi
postizanja optimalne vlaznosti i sprijeCavanja raznoSenja prasine s ciliem spreCavanja

viv 7

Proizvodaci tehnoloSke opreme i tehnickog sistema za preciS¢avanje otpadnih dimnih
plinova garatuju da ¢e koncentracije zagadujucih materija iz toplane na plinovito gorivo
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biti ispod dozvoljenih grani¢nih vrijednosti. Nakon pustanja postrojenja nove toplane u
rad treba izvrSiti garantna mjerenja kojim ¢e se dokazati da su koncentracije
zagaduju¢ih materija u otpadnim dimnim plinovima nakon preciS¢avanja ispod
dozvoljenih koncentracija prema odredbama Prvilniku o grani¢nim vrijednostima
emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje (“Sluzbene novine FBiH, broj: 3/13).

Mjere zastite smanjivanje i kontrolu emisija i zastitu kvaliteta zraka u toku rada
postrojenja nove toplane su sljedece:

1. Instalirati tehnicki sistem za redukciju SO2 (sistem za odsumporavanje) u otpadnim
dimnim plinovima ispod 200 mg/Nm?3 pri spaljivanju koksnog u kombinaciji sa
drugim plinovima;

2. Redovno kontrolisati funkcionalnu ispravnost 1 efikasnost sistema za
odsumporavanje otpadnih dimnih plinova (skrubera) o ¢emu treba voditi urednu
evidenciju;

3. Osigurati da sistem za odsumporavanje otpadnih dimnih plinova (skruber) bude
stalno u funkciji za vrijeme spaljivanja koksnog plina u kombinaciji sa drugim
plinovima, te u sluaju tehnoloSkog ispada i poremecéaja ovog sistema treba
obavezno smanijiti spaljivanje koksnog plina ispod 2.500 m3/h sve dok se sistem
za precCiS¢avanje otpadnih plinova funkcionalno ne osposobi, o ¢emu treba voditi
urednu evidenciju sa podacima o koli€ini spaljivanja koksnog plina u kotlovima broj
1i 2 i trajanju vremena tehnolo$kog poremecaja rada ovog sistema;

4. Projektom predvidijeti i instalirati odgovarajuce gorionike (Low NOx) ili viSestepeno
sagorijevanje plinovitog goriva s ciliem Sto efikasnijeg smanjivanja emisije NOx;

5. Osigurati da udio prirodnog plina u mjeSavini sa koksnim i visokopec¢nim plinom
bude maksimalno 40%, kako bi koncentracija NOx u otpadnim dimnim plinovima
bila ispod projektovanih 100 mg/Nm3;

6. Redovno servisiranje gorionika koksnog, visokopeénog i zemnog plina
angazovanjem specijalizirane servisne organizacije u cilju minimiziranja emisija
produkata sagorijevanja u zrak o ¢emu treba ustrojiti i uredno voditi evidenciju u
skladu sa propisanom procedurom odrZavanja tehnoloske opreme;

7. Obezbijediti redovno kvalitetno odrzavanje procesne opreme i funkcionisanja
kotlovskih jedinica, posebno sistema za upravljanje, kako bi se obezbijedilo
optimalno funkcionisanje postrojenja i kako bi se §to viSe smanijila emisija otpadnih
dimnih plinova;

8. U cilju smanjenja emisije prasine u zrak treba vrSiti kontrolu Cisto¢e koksnog i
visokopec¢nog plina odnosno odrediti sadrzaj prasine u navedenim plinovima u
saradnji sa proizvodaCem s ciliem obezbjedenja standardnog (odgovarajuéeg)
kvaliteta ovih plinova i Sto efikasnijeg smanjivanja emisija prilikom njihovog
sagorijevanja;

9. Na svakom ispustu iz postrojenja (oba dimnjaka) obezbijediti mjerno mjesto, koje
je dovoljno veliko, pristupacno i opremljeno na nacin da se mjerenja mogu provoditi
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tehnicki odgovarajuce i bez opasnosti po izvrSioca, $to treba predvidjeti projektom
obavezno izvesti prikljuCke za monitoring emisije prilikom instaliranja opreme u
skladu sa propisanim zahtjevima iz standarda BAS EN 15259;

10. Mjere za smanjenje emisije otpadnih dimnih plinova i Cestica prasine moraju biti
uskladene sa odredbama Pravilnika o graniCnim vrijednostima emisije u zrak iz
postrojenja za sagorijevanje u smislu:

¢ nacina ispustanja otpadnih dimnih plinova u atmosferu,

¢ utvrdivanja uvjeta sagorijevanja plinovitog goriva,

e maksimalnog ograniCavanja vrijednosti emisije, koliko to omogucava
primjenjena tehnologija s tim da emisija mora biti niza od granicnih vrijednosti
propisanih citiranim Pravilnikom i EU normama,;

11. Instalirati sistem za otprasSivanje silosa hidratnog kreca sa filterima u okviru sistema
za dopremu hidratnog kre€a s ciliem spreCavanja u kontrole emisije prasine u
okolni zrak;

12. Emisije Stetnih materija u zrak moraju zadovoljiti kriterije i grani¢ne vrijednosti
propisane odredbama Prvilnika o graniénim vrijednostima emisije u zrak iz
postrojenja za sagorijevanje;

13. Za sprjeCavanje emitovanja prasine sa aktivnih radnih i manipulativnih povrsina,
preporucuje se primjena sistema sprinklera, pogotovo u ljetnjim mjesecima, radi
postizanja optimalne vlaznosti i sprijeCavanja raznoSenja prasine;

14. Nakon pustanja nove toplane u rad treba izvrsiti garantna mjerenja kojim ¢ée se
dokazati da su koncentracije zagadujucih materija u otpadnim dimnim plinovima
nakon preciS¢avanja ispod dozvoljenih koncentracija, prema odredbama Prvilnika
o grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje;

15. Redovno, prema planu monitoringa, realizovati monitoring emisija u zrak iza
tehniCkog sistema za preciScavanje otpadnih dimnih plinova na dimnjaku 1 kao i
na dimnjaku 2, koji odvodi dimne plinove iz kotla broj 3.

4.3. Mjere za smanjivanje emisija u vode i zastitu voda

IspuStanjem otpadnih voda i Stetnih materija u toku izgradnje i koriStenja pogona i
postrojenja za proizvodnju toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka moze
doc¢i do oneciScenja i zagadenja voda radi ¢ega obavezno treba preduzeti i provoditi
sve predvidene mjere zastite voda i u periodu izgradnje i u periodu eksploatacije
navedenog energetskog kompleksa.
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4.3.1. Mjere za smanjivanje emisija u vode i zastitu voda u fazi izgradnje
objekata i postrojenja

Mjere za smanjenje emisije u vode i zaStutu voda tokom izgradnje objekata i
postrojenja su sljedece:

1. Gradevinska mehanizacija i druga sredstva rada moraju biti tehnicki ispravni i
stalno odrzavani u ispravnom stanju, kako bi se sprijeCilo nekontrolirano curenje i
rasipanje ulja i goriva te ispustanje u kanalizaciju i dalje u rijeku Bosnu. U slu¢aju
da se pojavi nekontrolirano rasipanje ulja i goriva, treba odmah obustaviti rad
radnog stroja ili vozila sve dok se ne otkloni uzrok rasipanja i curenja s ciljem zastite
voda;

2. Vrsiti redovnu tehnicku kontrolu radne mehanizacije i vozila na gradilidtu s ciliem
preveniranja nekontroliranog rasipanja ulja i goriva i spreCavanja oneciséenja voda;

3. Obezbijediti odgovarajuce apsorbcijsko sredstvo za tretman oneciS¢enog zemljista
u slu€aju nekontroliranog rasipanja i curenja goriva ili ulja iz radne mehanizacije i
kamiona koji se koriste za izgradnju pogona i postrojenja;

4. Sav nastali opasni otpad mora se sakupljati u namjenske spremnike i isporucivati
ovlastenom operatoru s ciliem njegovog zbrinjavanja u skladu sa zakonskom
regulativom;

5. Utakanje goriva u radnu mehanizaciju vrsiti iskljuivo na uredenoj lokaciji uz
primjenu mjera za spreCavanje nekontroliranog rasipanja;

6. Planiranje odgovarajuceg sistema odvodnje i obrade tehnoloskih otpadnih voda za
postrojenje odsumporavanja otpadnih dimnih plinova, $to ukljuCuje uredene
nepropusne povrsine, kontrolu sistema odvodnje i odgovarajuéi tretman otpadnih
voda prije ispustanja u recipijent;

7. Provodenje mjera kontrole na svim mjestima gdje se oneiSéenja stvaraju i
sakupljaju s ciljem spre€avanja ispustanja u kanalizaciju u putem nje u povrsinske
vode;

8. Obezbijediti upravljanje otpadom u skladu sa zakonskom regulativom i Planom o
upravljanju otpadom;

9. Gradiliste urediti i odrzavati u skladu sa Uredbm o uredenju gradilista, obaveznoj
dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u gradeniju, te svakodnevno vrSiti kontrolu
i nadzor s ciliem obaveznog poduzimanja i provodenja svih mjera za spreCavanje
ispustanja Stetnih i otpadnih materija u kanalizaciju i povrSinske vode;

10. Poduzeti sve mjere zastite voda koje su predvidene u vodnoj dozvoli izdatoj od
strane Agencije za vodno podrucje rijeke Save.
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4.3.2. Mjere za smanjivanje emisija u vode i zastitu voda u fazi rada pogona i
postrojenja

Prema idejnom projektnom rjeSenju tehnoloSke otpadne vode koje nastaju kao
posljedica tehnoloskih operacija u kemijskoj pripremi vode su u sistemu recirkulacije i
nakon tretiranja ponovo se koriste u istom procesu. TehnoloSke otpadne vode od
preciS¢avanja otpadnih dimnih plinova i ispust iz hemijske pripreme vode za pripremu
kotlovske napojne vode odvode se u bazen za neutralizaciju i nakon tretmana ispustaju
se u glavni kolektor i preko njega u rijeku Bosnu. Otpadne vode od pranja pjeS¢anih
filtera, filtrat sa filter prese (tretiranje mulja iz reaktora) iz HPV-a i druge otpadne vode
vracaju se na ponovno koristenje (sistem recirkulacije). Otpadne vode od odmuljivanja
i kemijskog CiS¢enja kotlova, kondicioniranja vode rashladnih tornjeva, odzracivanja
cjevovoda pare i kondenzata i ispusta iz stanice za uzimanje uzoraka vode ispustaju
se u glavni kolektor, bez ikakvog tretmana.

Realizacijom projekta rekonstrukcije i modernizacije postojeceg postrojenja HPV-a za
potrebe nove toplane znacajno se smanjuje koliCina postojecih tehnoloskih otpadnih
voda (otpadna voda sa pranja pjeS€anih filtera i otpadna voda sa regeneracije).
Projektovane mjere tretmana, ponovnog koridtenja i odvodnje otpadnih voda znacajno
doprinose smanjenju negativnih uticaja na vodni okolis i kvalitet rijeke Bosne.

Prema idejnom projektnom rjeSenju otpadne vode od prec€iS¢avanja (odsumporavanja)
otpadnih dimnih plinova ispustaju se u glavni kolektor bez precis¢avanja ili alternativno
u bazen za neutralizaciju pH vrijednosti i potom neutralizirane u glavni kolektor.
Koliina otpadnih voda od preciS¢avanja otpadnih dimnih plinova se procjenjuje u
prosjeku na cca 0,5 m%h. Istalozeni mulj (gips) ¢e se susiti na vakum filter postrojenju
i nakon toga skladistiti za komercijalnu upotrebu ili ¢e se odlagati na industrijsku
deponiju Raca.

Prema idejnom projektnom rje$enju ukupna koli¢ina tehnoloskih otpadnih voda iz nove
toplane na plinovito gorivo se procjenjuje na 24,5 - 39,5 m3h ili 588 - 948 m3/dan, $to
je zacca 94,2 - 90,7 %, manje od prosjecne ukupne koli¢ine otpadnih voda iz postojecée
toplane u kojoj se spaljuje ugalj pored plinovitog goriva a koja iznosi cca 10.200
m3/dan.

Prema idejnom projektnom rjeSenju bazen za neutralizaciju tehnoloskih otpadnih voda
ima kapacitet 300 m? i posjedovat ¢ée opremu za regulaciju pH vrijednosti vode, jer
otpadne vode koje se tretiraju u neutralizacionom bazenu (od prec€iS¢avanja otpadnih
dimnih plinova i ispust iz hemijske pripreme vode za pripremu kotlovske napojne vode)
ne sadrze mehanicke necisto¢e, masnoce i druga oneciscenja.

Sistem za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda treba dimenzionirati prema
oCekivanim koli¢inama pojedinih vrsta otpadnih voda, sadrzaja oneciScujucih materija
u njima i zahtijevanog kvaliteta efluenta prema odredbama Uredbe o uslovima
ispustanja otpadnih voda u okoli§ i sisteme javne kanalizacije ("Sluzbene novine
Federacije BiH”, broj 101/15i 1/16).
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Potrebno je redovno pratiti nivo vode u bazenu za tretman otpadnih voda i redovno
odrzavati opremu za tretman otpadnih voda u cilju sprje€avanje eventualnog uticaja
na vodne resurse, koji bi se mogao javiti u slu€aju nemarnog odrZzavanja navedene
opreme i eventualnih incidentnih stanja.

Otpadne vode opterecene toplinom se hlade u blow-down spremniku i nakon hladenja
u ovom spremniku ponovo se koriste i samo se u iznimnim sucajevima (prilikom
remonta postrojenja i sl.) ispustaju u sistem odvodnje i preko glavnog kolektora u rijeku
Bosnu.

Pri upravljanju vodama u ovom energetskom kompleksu, potrebno je krenuti od nacela
prevencije, te uredno analizirati kvantitativno-kvalitativhe karakteristike otpadnih voda
i posStovati granice maksimalno dozvoljene koncentrcije zagadujucih materija u
otpadnim vodama, te voditi evidenciju o kontroli rada uredaja za preciS¢avanje
otpadnih voda i karakteristika tehnoloskih otpadnih voda.

Oborinske vode sa manipulativnih povrsina i parkiraliSta se odvode u glavni kolektor i
putem njega u rijeku Bosnu kao krajnji recipijent svih otpadnih voda iz predmetnog
energetskog kompleksa.

Sanitarno-fekalne otpadne vode se odvode u glavni kolektor (GK) zajedno sa
sanitarno-fekalnim otpadnim vodama privredno-poslovne zone i putem njega u rijeku
Bosnu.

Sve otpadne vode koje se ispustaju iz predmetnog energetskog kompleksa u glavni
kolektor kompanije ArcelorMittal Zenica i dalje u rijeku Bosnu moraju zadovoljiti uslove
za ispust u povrSinske vode propisane odredbama Uredbe o uslovima ispustanja
otpadnih voda u okoli$ i sisteme javne kanalizacije i sukladno propisanim uslovima
operator je duzan da to obezbijedi.

Potrebno je predvidjeti monitoring navedenih otpadnih voda prije ispustanja efluenta u
glavni kolektor u ciju utvrdivanja njihovih kvantitativnih i kvalitativnih karakteristika.

Mjere za smanjivanje emisija u vode i zastitu voda u periodu rada pogona i postrojenja
su sljedece:

1. lzgraditi uredaj za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda u skladu sa projektnim
rjeSenjem prikupljanja, tretiranja i odvodnje otpadnih voda, te u skladu sa
zahtjevima iz Uredbe o uslovima ispustanja otpadnih voda u okoli$ i sisteme javne
kanalizacije i vodne saglasnosti;

2. Sistem za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda mora se dimenzionirati prema
oCekivanim koliCinama pojedinih vrsta otpadnih voda, sadrzaja oneciScujucih
materija u njima i zahtijevanog kvaliteta efluenta prema odredbama Uredbe o
uslovima ispustanja otpadnih voda u okoli$ i sisteme javne kanalizacije ("Sluzbene
novine Federacije BiH”, broj 101/15i 1/16).

3. Obezbijediti kvalitetno odrzavanje i funkcionisanje uredaja za preci$¢avanje
otpadnih voda sa svom pripadajuéom procesnom opremom i objektima za
prikupljanje i odvodnju otpadnih voda, kako bi se obezbijedilo Sto efikasnije
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pre€iSC¢avanje otpadnih voda i kao bi svi parametri kvaliteta efluenta bili nizi od
grani¢nih vrijednosti propisanih Uredbom o uslovima ispustanja otpadnih voda u
okolis i sisteme javne kanalizacije;

4. Redovno vrsiti kontrolu funkcionalne ispravnosti uredaja za tretman otpadnih voda,
podizimanje preventivnih mjera za njegovo pouzdano i efikasno funkcionisanje i
otklanjanje eventualnih uzroka poremecaja u radu ovog uredaja s ciljem stvaranja
uslova za Sto efikasnije preciS¢avanje otpadnih voda u okviru projektovanih
tehnoloskih parametara i propisanih grani¢nih vrijednosti za kvalitet efluenta o
¢emu treba redovno voditi urednu evidenciju;

5. Prilikom tehnoloSkog poremecaja u funkcionisanju uredaja za tretman otpadnih
voda koji uzrokuje povecane emisije Stetnih materija u odvodnu kanalizaciju i
povrSinske vode obavezno odmah, bez odlaganja, poduzeti mjere za sanaciju i
otklanjanje uzroka tehnoloskog poremecaja o ¢emu treba voditi evidenciju prema
propisanoj proceduri.

6. Obezbijediti redovno kvalitetno odrzavanje svih hidrotehnickih objekata za
odvodenje i precis¢avanje otpadnih voda, te njihovo koristenje na nacin Kkoji
obezbjeduje njihovu potpunu tehnoloSku ispravnost i funkcionalnost u cilju
obezbjedenja optimalnih uvjeta za preciS¢avanje otpadnih voda o cemu se mora
redovno voditi evidencija;

7. Sve muljeve i taloge iz postrojenja za tretman otpadnih voda sakupljati u bazen
(muljovnik) do njihovog konacnog i krajnjeg zbrinjavanja na nacin da se okoli$ ne
oneciscuje, angazovanjem firme ovlaStene za tu vrstu djelatnosti, o ¢emu treba
voditi urednu evidenciju;

8. Kod manipulisanja sa te¢nim gorivom (naftom i derivatima nafte) i uljem moraju se
preduzeti sve preventivnhe mjere da ne dode do njihovog rasipanja. Svi rezervoari i
posude u kojima se skladisti i drzi nafta, ulje i mazivo moraju biti gradevinski
osigurani da se prosuta nafta, ulje i maziva ne razlivaju po okolini i istu ne zagaduiju;

9. Zabranjeno je ispustanje hemijskih sredstava u kanalizacione odvode, te obavezno
preduzeti adekvatne mjere kojima se osigurava da se hemijska sredstva ne
ispustaju u kanalizacione odvode;

10. Zabranjeno je ispustanje Stetnih supstanci i odlaganje otpada u vode i na povrsinu
zemljista, koji zbog svoijih fizi€kih, hemijskih i bioloskih karakteristika mogu ugroziti
kvalitet vode i zemljista, kao i zdravlje ljudi, vodenih i terestri¢nih organizama;

11.Obezbijediti i opremiti okno za monitoring otpadnih voda i sve otpadne vode
obavezno ispustati preko okna za monitoring u glavni kolektor kompanije
ArcelorMittal Zenica i dalje u rijeku Bosnu, pri Eemu se mora obezbijediti nesmetan
pristup oknu za monitoring;

12.Redovno provoditi monitoring tehnoloskih otpadnih voda koje se nakon
pre€iS€¢avanja ispustaju u glavni kolektor i dalje u rijeku Bosnu, angaZovanjem
ovlastene laboratorije;
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13. Obezbijediti siguran nacin skladistenja te ulaza i izlaza svih vrsta hemikalija koje se
koriste u tehnoloSkom procesu HPV-a, CiS¢enja kotlova i hladionika, kao i u
laboratoriji, 0 ¢emu treba voditi urednu evidenciju;

14.Obezbijediti siguran nacin sakupljanje i privremenog skladistenja starog ulja do
njihovog konacnog zbrinjavanja od strane ovlastenog operatora na osnovu
ugovornih obaveza, o cemu treba voditi urednu evidenciju;

15.Realizovati sve mjere predvidene vodnom dozvolom za ispustanje tehnoloskih
otpadnih voda iz predmetnog energetskog kompleksa izdatom od strane Agencije
za vodno podrucje rijeke Save Sarajevo;

16.Sve tehnoloSke otpadne vode koje se ispustaju iz predmetnog energetskog
kompleksa u glavni kolektor i dalje u rijeku Bosnu moraju zadovoljiti uslove za ispust
u povrsinske vode propisane odredbama Uredbe o uslovima ispustanja otpadnih
voda u okolis i sisteme javne kanalizacije i sukladno propisanim uslovima operator
je duzan da to obezbijedi.

4.4. Mjere za sprecavanje i ublazavanje uticaja na zemljiste i zastitu zemljista

U fazi izgradnje i fazi eksploatacije kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju
toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka potrebno je preduzeti i redovno
provoditi odredene mjere za spreCavanje i preveniranje negativnih uticaja na zemiljiste
i zastitu zemljista.

4.4.1. Mjere za spre€avanje i ublazavanje uticaja na zemljiSte i zastitu zemljista u
fazi izgradnje objekata i postrojenja

Kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije i
komprimiranog zraka se planira izgraditi na gradevinskom zemljiStu koje se nalazi u
krugu postojeCeg energetskog kompleksa kompanije ArcelorMittal Zenica i to u
prostornoj zoni koja je Prostornim planom Grada Zenica za period 2016.-2036. godine
definisana kao privredno-poslovna zona. Prema tome, izgradnja planiranog
kogeneracijskog energetskog kompleksa ne zahtijeva zauzimanje nove povrSine
zemljista niti ima potrebe za prenamjenom zemljista u tehnicku funkciju, $to predstavlja
posebnu pogodnost.

Realizacija ovog projekta ¢e doprinijeti znaCajnpom smanjenju emisija u zrak i
smanjivanju produkcije tehnolosSkog otpada zbog supstitucije uglja plinovitim gorivom,
Sto ¢e doprinijeti i smanjenju imisija Stetnih materija u zemljiSte i negativnih uticaja na
zemljiste.

Mijere za spreCavanje i ublazavanje negativnih uticaja na zemljiste i zastitu zemljista
tokom izgradnje objekata i postrojenja su sljedece:

1. Gradevinska mehanizacija i druga sredstva rada moraju biti tehnicki ispravni i
stalno odrzavani u ispravnom stanju, kako bi se sprijeCilo nekontrolirano curenje i
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rasipanje ulja i goriva po zemljistu. U slucaju da se pojavi nekontrolirano rasipanje
ulja i goriva, treba odmah obustaviti rad radnog stroja ili vozila sve dok se ne otkloni
uzrok rasipanja i curenja s ciljem zastite zemljista;

2. Vrsiti redovnu tehnicku kontrolu radne mehanizacije i kamiona na gradilistu s ciljem
preveniranja nekontroliranog rasipanja ulja i goriva i spreCavanja onecis¢enja
zemljista;

3. Obezbijediti odgovarajuce apsorbcijsko sredstvo za tretman oneciséenog zemljista

u slu€aju nekontroliranog rasipanja i curenja goriva ili ulja iz radne mehanizacije i
kamiona koji se koriste za izgradnju pogona i postrojenja;

4. Sav nastali opasni otpad mora se sakupljati u namjenske spremnike i isporucivati
ovlastenom operatoru s ciliem njegovog zbrinjavanja u skladu sa zakonskom
regulativom;

5. Otpadni materijal od iskopa (zemlja, Sljunak i sl.) i otpadni gradevinski materijal
treba sakupljati na odredenom mjestu u zoni gradiliSta i odvoziti na industrijsku
deponiju Raca;

6. Komunalni otpad treba sakupljati u kontejnere i odvoziti na regionalnu deponiju
MoscCanica angazovanjem ovlastenog skupljaCa otpada - Alba Zenica;

7. Utakanje goriva u radnu mehanizaciju vrSiti iskljuivo na uredenoj lokaciji uz
primjenu mjera za spreavanje nekontroliranog rasipanja i zagadivanja zemljista;

8. Obezbijediti upravljanje otpadom u skladu sa zakonskom regulativom i Planom o
upravljanju otpadom;

9. GradiliSte urediti i odrzavati u skladu sa Uredbm o uredenju gradiliSta, obaveznoj
dokumentaciji na gradiliStu i sudionicima u gradenju, te svakodnevno vrsiti kontrolu
i nadzor s cillem obaveznog poduzimanja i provodenja svih mjera za spreavanje
ispustanja Stetnih i otpadnih materija na zemljiste;

10. Po zavrSetku gradevinskih radova a prije pustanja u rad predmetnog energetskog
postrojenja obavezno treba sve lokacije gradilista odistiti, sanirati i urediti do
okolinski i prostorno prihvatljivog nivoa, ukljuCujuéi i hortikulturno uredenje
slobodnih povrsina u cilju zastite zemljista.

4.4.2. Mjere za sprecavanje i ublazavanje uticaja na zemljisSte i zastitu zemljiSta u
fazi rada pogonai postrojenja

Negativni uticaji na zemliste u fazi rada pogona i postrojenja u sastavu nove toplane
mogu se potencijalno javiti samo u slu€aju nekontroliranog i nemarnog upravljanja
otpadom i otpadnim vodama.

Zastita zemljiSta se postize primjenom predvidenih mjera pri koristenju predmetnog
energetskog kompleksa. Ovdje se misli na zastitu neiskoristenog dijela zemljiSta na
lokaciji, koja se postiZze primjenom adekvatnih mjera upravljanja otpadnim vodama i
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otpadnim materijalima, $to podrazumijeva i uredenje slobodnih povrSina u skladu sa
projektom vanjskog uredenja prostora.

Sve otpadne vode Ce se kontrolirano prikupljati, preciS¢avati i odvoditi u glavni kolektor.
TehnoloSke otpadne vode su dominantno u sistemu recirkulacije i nakon tretiranja ce
se ponovo koristiti u tehnoloSkim procesima ovog energetskog kompleksa, uz
ispustanje manjih koli€ina u odnosu na postojece stanje.

Cvrsti otpad ée nastajati u svim tehnolodkim cjelinama (procesima) i prostorima
kogeneracijskog energetskog kompleksa i zbrinjavat ¢e se prema proceduri definisanoj
Planom upravljanja otpadom.

Otpadom se mora upravljati u skladu sa planom o upravljanju otpadom i zakonskom
regulativom, Sto je obaveza operatora, Cime se obezbjeduje i spreCavanje oneciScenja
i devastiranja zemljista.

Investitor je duZan uspostaviti monitoring otpada i ustrojiti evidenciju otpada po vrsti i
koli€ini, koja se uredno mora voditi od strane odgovornog lica za upravljanje otpadom
s ciliem odrzivog upravljanja otpadom i spreCavanja oneciSCenja i devastacije
zemljista.

Mijere za spre€avanje i preveniranje negativnih uticaja na zemljiste i zastitu zemljista u
periodu rada pogona i postrojenja su sljedece:

1. Sve muljeve i taloge iz postrojenja za tretman otpadnih voda sakupljati u bazen
(muljovnik) do njihovog konacnog zbrinjavanja na nacin da se okoli§ ne oneciSc¢uje,
angazovanjem firme ovlasStene za tu vrstu djelatnosti, o ¢emu treba voditi urednu
evidenciju;

2. Kod manipulisanja sa teCnim gorivom (naftom i derivatima nafte) i uljlem moraju se
preduzeti sve preventivne mjere da ne dode do njihovog rasipanja. Svi rezervoatri i
posude u kojima se skladisti i drzi nafta, ulje i mazivo moraju biti gradevinski
osigurani da se prosuta nafta, ulje i maziva ne razlivaju po okolnom zemljistu i isto
ne zagaduju;

3. Zabranjeno je ispustanje Stetnih supstanci i odlaganje otpada na povrSinu zemljista,
koji zbog svojih fizi€kih, hemijskih i bioloSkih karakteristika mogu ugroziti kvalitet
zemljiSta i terestricne organizame,;

4. Obezbijediti siguran nacin skladiStenja te ulaza i izlaza svih vrsta hemikalija koje se
koriste u tehnoloSkom procesu HPV-a, CiS¢enja kotlova i hladionika, kao i u
laboratoriji, 0 ¢emu treba voditi urednu evidenciju;

5. Obezbijediti siguran nacin skupljanje i privremenog skladiStenja starog ulja do
njihovog konacnog zbrinjavanja od strane ovlastenog operatora na osnovu
ugovornih obaveza, o Cemu treba voditi urednu evidenciju;

6. Obezbijediti skladistenje gipsa od pre€iS¢avanja otpadnih dimnih plinova u
posebnom silosu ili primjerenom skladiStu do otpreme kupcima ili na industrijsku
deponiju Raca s ciliem zastite zemljiSta i okolisa;
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7. Obezbijediti siguran nacin transporta i odlaganja otpadnog materijala od
odsumporavanja dimnih plinova (gipsa) na industrijsku deponiju u slu¢aju kada se
ne prodaje kao komercijalni proizvod,;

8. Redovno vrsiti monitoring tehnoloskog otpada po vrsti i koliini o ¢emu treba voditi
urednu evidenciju.

4.5. Mjere zastite okoliSa od negativnih uticaja otpada

U cilju zastite okoliSa od negativnih uticaja otpada i spreCavanja zagadivanja okoliSa
otpadom, neophodno je poduzeti i realizovati sve potrebne mjere vezane za
spreCavanje nastajanja otpada, njegovo selektivno prikupljanje ako je to ekonomski
opravdano, preradu za ponovnu upotrebu i reciklazu ili prodaju sekundarnih sirovina
tre¢im licima, kao i sve druge mjere za zastitu zdravlja ljudi i okoliSa vezano za otpad
u fazi izgradnje i fazi rada pogona i postrojenja. Podaci o opasnom otpadu i
kategorizaciji svih vrsta otpada, treba da bude u skladu sa propisanim kategorijama
prema Pravilniku o kategorijama otpada sa lista ("Sluzbene novine FBiH", broj: 9/05).

4.5.1. Mjere zastite okoliSa od negativnih uticaja otpada u fazi izgradnje objekata
i postrojenja

Kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije i
komprimiranog zraka se planira izgraditi na gradevinskom zemljiStu koje se nalazi u
krugu postojeCeg energetskog kompleksa kompanije ArcelorMittal Zenica i to u
prostornoj zoni koja je Prostornim planom Grada Zenica za period 2016.-2036. godine
definisana kao privredno-poslovna zona. Prema tome, izgradnja planiranog
kogeneracijskog energetskog ne zahtijeva zauzimanje nove povrsine zemljista niti ima
potrebe za prenamjenom zemljiSta u tehniCku funkciju, Sto predstavlja posebnu
pogodnost.

Realizacija ovog projekta ¢e doprinijeti znacajnom smanjenju emisija u zrak i
smanjivanju produkcije tehnoloskog otpada zbog supstitucije uglja plinovitim gorivom,
Sto ¢e doprinijeti i smanjenju imisija Stetnih materija u zemljiSte i negativnih uticaja na
zemljiste.

Mijere za spre€avanje i preveniranje negativnih uticaja otpada na okoli$ u fazi gradnje
objekata i postrojenja su sljedece:

1. Organizirati odvoz otpada i njegovo zbrinjavanje ovisno o dinamici izgradnje
objekata i postrojenja i vrsti otpada;

2. Sav nastali opasni otpad mora se sakupljati u namjenske spremnike i isporucCivati
ovlastenom operatoru s ciliem njegovog zbrinjavanja u skladu sa zakonskom
regulativom i planom o upravljanju otpadom;
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3. Otpadni materijal od iskopa (zemlja, Sljunak i sl.) i otpadni gradevinski materijal treba
upotrijebiti za uredenje terena na lokaciji, a neiskoridteni i neupotrebljivi dio ovog
otpadnog materijala sakupljati na odredenom mjestu u zoni gradiliSta i odvoziti na
industrijsku deponiju Raca;

4. Komunalni otpad treba sakupljati u kontejnere i odvoziti na regionalnu deponiju
MoscCanica angazovanjem ovlastenog skupljaCa otpada - Alba Zenica;

5. Po zavrSetku gradevinskih radova sve lokacije na gradiliStu treba o istiti i sav
sakupljeni otpad uklonuti sa lokacije i zbrinuti prema zahtjevima zakonske regulative
o upravljanju otpadom;

6. Obezbijediti upravljanje otpadom u skladu sa zakonskom regulativom i Planom o
upravljanju otpadom.

4.5.2. Mjere zastite okoliSa od negativnih uticaja otpada u fazi rada pogona i
postrojenja

Prilikom proizvodnje toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka u
kogemeracijskom energetskom kompleksu ne o€ekuju se znacajnije koli€ine otpada,
koji bi mogao ugroziti kvalitet okolisa, ali zbog potencijalnih negativnih uticaja na okoli$
potrebno je obezbijediti adekvatno upravljanje otpadom, sukladno obavezama koje
proistiCu iz zakonske regulative o upravljanju otpadom.

Negativni uticaji otpada u fazi rada pogona i postrojenja mogu se potencijalno javiti u
slu€aju nekontrolisanog i nemarnog upravljanja i zbrinjavanja otpada.

Cvrsti otpad ée nastajati u svim tehnologkim cjelinama (procesima) i prostorima
kogeneracijskog energetskog kompleksa i zbrinjavat ¢e se prema proceduri definisanoj
Planom upravljanja otpadom.

Otpadom se mora upravljati u skladu sa planom o upravljanju otpadom i zakonskom
regulativom, sto je obaveza operatora, jer se time obezbjeduje zastita zdravlja ljudi i
okolisa.

Investitor je duZan uspostaviti monitoring otpada i ustrojiti evidenciju otpada po vrsti i
koli€ini, koja se uredno mora voditi od strane odgovornog lica za upravljanje otpadom,
koje je menadzer privrednog drusStva duZan imenovati po pustanju u rad
kogeneracijskog energetskog kompleksa, a s ciliem odrzivog upravljanja otpadom i
spreCavanja oneciScenja i ugrozavanja okolisa. U evidenciju o monitoringu otpada
unosi se naziv otpadnog materijala, koli€ina, datum ulaza i izlaza, te odredene
karakteristiCne primjedbe vezane za vrstu, koli€inu i prirodu otpada.

1. Mjere za spreCavanje i preveniranje negativnih uticaja otpada na okoli$ u periodu
rada pogona i postrojenja su sljedece:

2. ldentificirati sva mjesta na kojima nastaje otpad i izraditi popis svih vrsta otpada,
koje nastaje prema listama otpada i pripaduju¢im Siframa iz Pravilnika o
kategorijama otpada sa listama.
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3. Obezbijediti i vrsiti selektivno prikupljanje i oznacavanje pojednih kategorija otpada
koriStenjem referentne liste otpada iz Pravilnika o kategorijama otpada sa listama.

4. Osigurati adekvatne infrastrukturne uslove za sakupljanje i privremeno skladiSenje
otpada, pogotovo opasnog, Sto podrazumijeva izmedu ostalog obezbjedenje
nepropusnih spremnika ili kontejnera koji se drze na uredenoj vodonepropusnoj
podlozi ili kontroliranoj prostoriji ili boksu na nacin da opasni otpad ne dospije u tlo
i vode, kao i minimiziranje nepotrebnog zadrZzavanja opasnog otpada u krugu
energetskog kompleksa, na nacin da se obavlja njegovo redovno periodicno
odvozenje od strane ovlastenih operatora, ovisno o koli¢inama i vrsti opasnog
otpada;

5. Sav nastali opasni otpad mora se sakupljati u namjenske spremnike i skladiSta na
nacin da se sprijeci njegovo rasipanje ili razlijevanje i ulaz oborinskih voda, te
isporucCivati ovlaStenom operatoru s ciliem njegovog zbrinjavanja u skladu sa
zakonskom regulativom i planom o upravljanju otpadom;

6. Obezbijediti siguran nacin skupljanja i privremenog skladidtenja starih ulja do
njihovog konacnog zbrinjavanja od strane ovlastenog operatora na osnovu
ugovornih obaveza, o Cemu treba voditi urednu evidenciju;

7. Otpad od hemijske pripreme vode (muljevi od dekarbonizacije) zbrinjavati putem
pravne osobe koja ima dozvolu za sakupljanje, prijevoz i zbrinjavanje, odnosno
upotrebu ove vrste otpada. Zasicene ili istroSene smole iz jonskih izmjenjivaca
zbrinjavati putem ovlaStene pravne osobe;

8. Sve muljeve i taloge iz postrojenja za tretman otpadnih voda sakupljati u bazen
(muljovnik) do njihovog konaénog zbrinjavanja na nacin da se okoli§ ne onecis¢uje,
angazovanjem firme ovlastene za tu vrstu djelatnosti, o ¢emu treba voditi urednu
evidenciju;

9. Obezbijediti skladistenje gipsa iz procesa preciS¢avanja otpadnih dimnih plinova u
poseban silos ili odgovarajuce skladiste na nacin da se okoli§ ne onecis¢uje do
otpreme kupcima ili na industrijsku deponiju Raca s ciljem zastite okolia;

10. Zastita otpada od vandalizma, krade i manipulacije od strane neovlastenih ljudi i
zivotinja ili bilo koje druge vrste neprilika, postavljanjem kontejnera, spremnika i
otpada u ogradeni ili zasti¢eni dio prostora ili prostorija.

11. Izbjegavanje negativnih posljedica otpada na okolinu, pravilnom manipulacijom sa
otpadom i njegovim pravilnim skladiStenjem i upravljanjem.

12. Obezbijediti siguran nacin transporta i odlaganja otpadnog materijala od
odsumporavanja dimnih plinova (gipsa) na industrijsku deponiju u slu€aju kada se
ne prodaje kao komercijalni proizvod;

13. Transport otpada se mora vrSiti na nacin da se okoli§ ne zagaduje prilikom
transporta te ukoliko dode do zagadivanja okoliSa, prijevoznik je duzan sanirati
posljedice.
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14. Redovno vrsiti monitoring tehnoloskog otpada po vrsti i koli€ini i voditi evidenciju o
nastanku i otpremi otpada u skladu sa planom i propisima o upravljanju otpadom.

Upravljanje otpadom u predmetnom energetskom kompleksu detaljno je opisano u
planu o upravljanju otpadom, koji €ini sastavni dio studije.

4.6. Mjere za ublazavanje uticaja buke na okoli$

U cilju zastite okoliSa od negativnih uticaja buke, potrebno je poduzeti i realizovati
odredene mjere vezane za spreCavanje nastajanja buke i ublazavanje negativnih
uticaja buke na okoli§ u fazi izgradnje objekata i postrojenja i u fazi eksploatacije
pogona i postrojenja u sastavu predmetnog energetskog kompleksa, sukladno
zahtjevima regulisanim u Zakonu o zastiti od buke ("Sluzbene novine Federacije BiH",
broj: 110/12).

Pri projektovanju i odabiru tehnoloske opreme mora se voditi racuna o razini buke koju
pojedina oprema i uredaji proizvode s ciljem projektovanja i primjene rjeSenja zastite
okoliSa od buke (npr. postivanje standarda, izolacija uredaja oklopima, instaliraje
uredaja u namjenske prostorije sa dodatnom zvu¢nom izolacijom i dr.). Emitovanje
buke iz zatvorenih prostora treba Sto viSe smanijiti odgovarajuc¢im konstrukcijskim
rieSenjima objekta (zidovi, stropovi, krovovi) i otvora (ventilacioni otori, prozori i vrata).

4.6.1. Mjere za ublazavanje uticaja buke na okoli§ u fazi izgradnje objekata i
postrojenja

Mijere za spreCavanje i preveniranje negativnih uticaja buke na okoli§ u fazi gradnje
objekata i postrojenja:

1. Planom uredenja gradiliSta predvidjeti i primijeniti mjere za sprjeCavanje Sirenja
buke sa gradiliSta iznad dozvoljenog nivoa. U slu€aju da nije moguce primijeniti
mjere za sprjeCavanje Sirenja buke s gradilista iznad grani¢nih vrijednosti pri
izvodenju odredenih operacija i radnih aktivnosti, treba predvidjeti mjere kojima se
8titi prostor i ljudi, te odrediti vrijeme izvodenja radova u skladu sa odredbama
Zakona o zastiti od buke;

2. Radna mehanizacija, uredaji i kamioni koji ¢e se koristiti za gradenje objekata i
montazu postrojenja, kao i oprema koja Ce se instalirati u objekte mora biti u skladu
sa tehnickim standardima zastite od buke i vibracija;

3. Koristiti iskljucivo atestiranu opremu i uredaje, koji nece emitovati prekomjernu buku
u okolis;

4. Investitor i izvodaCi radova su duzni da u Planu uredenja gradilista predvide i
obavezno provode sve neophodne mjere za spreavanje produkcije i emisije buke
s gradilidta iznad dozvoljenog grani¢nog nivoa, sukladno odredbama Zakona o
zastiti od buke;
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5. Zahtijevati od izvodaCa radova da koristi radnu mehanizaciju koja zadovoljava
preporuke date u direktivama EU o zastiti od buke (70/157/EEC, 2000/14/EC,
2001/43/EC) i odredbama Zakona o zastiti od buke FBiH;

6. U slu€aju da radna mehanizacija, uredaji i sredstva rada produkuju buku veéu od
dozvoljenih vrijednosti, iste treba odmah iskljuciti iz rada dok se ne otkloni uzrok
stvaranja prekomjerne buke;

7. Emitovanje buke iz zatvorenih prostora treba Sto viSe smanjiti odgovaraju¢im
konstrukcijskim rjeSenjima objekta (zidovi, stropovi, krovovi) i otvora (ventilacioni
otori, prozori i vrata).

8. Nadzor i kontrola nad izvodenjem radova s ciliem spreCavanja stvaranja buke i
njenog emitovanja u okoli$ i u slu¢aju da se u toku rada uredaja ili izvodenja radnih
aktivnosti pojavi ili se utvrdi prekomjerni nivo buke, odmah bez odlaganja treba
pristupiti sanaciji i otklanjanju uzroka prekomjerne buke.

4.6.2. Mjere za ublazavanje uticaja buke na okolis u fazi rada pogonai postrojenja

Buka se pojavljuje u energetskom kompleksu kao posljedica rada agregata. Znacajan
izvor buke su takoder usisnici zraka. Oprema koja proizvodi buku smjestena je u
objekte, zbog €ega se znacajno smanjuje njen uticaj na okolis. Povremeni izvor buke
biti e ispustanje pare iz sigurnosnih ventila pri incidentnom stanju postrojenja, zbog
Cega na ispuh obavezno treba predvidjeti ugradnju prigusivata buke s ciliem
smanjivanja emisije buke u okoliS. Buka koja nastaje radom postrojenja i uredaja u
objektima i na prostoru predmetnog energetskog kompleksa mora biti u propisanim
granicama odredenim odredbama Zakona o zastiti od buke.

Projektna dokumentacija predvida da ¢e buka uzrokovana radom postrojenja i uredaja
predmetnoj kogeneracijskoj energani biti u propisanim granicama odredenim Zakonom
o zastiti od buke.

Mjere za spreCavanje i preveniranje negativnih uticaja buke na okoli§ u fazi

eksploatacije pogona i postrojenja:

1. Sva tehnoloSka oprema koja ¢e se instalirati u objekte energetskog kompleksa
mora biti u skladu sa tehni¢kim standardima zastite od buke i vibracija;

2. Objekat toplane treba izvesti sa zvu¢no izoliranim fasada u cilju smanjenja emisije
buke i njenog uticaja na okolis;

3. Buku iz ususnika zraka treba smanjiti odgovaraju¢om konstrukcijom usisivaca i
njegovog resetkastog otvora;

4. Projektom treba predvidjeti i prema projektu realizovati sve tehnicke efikasne mjere
zastite od uticaja produkovane buke, kako bi se intenzitet buke Sto vise smanijio;

5. Po pustanju u rad novog kogeneracijskog energetskog postrojenja, mjerenjem
nivoa buke treba provijeriti uticaj buke koja nastaje kao posljedica rada postrojenja
i uredaja na lokaciji;
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6. Instaliranje prigusivaCa za ventile preko kojih se ispusta para s ciliem smanjivanja
emisije buke u okolis;

7. Na sigurnosnim ventilima za ispustanje pare obavezno treba predvidjeti ugradnju
prigusSivaca buke;

8. Elemente i uredaje postrojenja redovito kontrolisati i odrzavati u svrhu izbjegavanja
povecCane emisije buke i njenog uticaja na okolinu;

9. Redovno servisiranje i tekuce odrzavanje postrojenja, tehnoloSke opreme i uredaja
(redovno podmazivanije rotirajucih i nalijegajucih mehanizama, pritezanja olimljenja
i remenja itd.) u cilju Sto efikasnijeg smanjenja emisije buke ispod propisanih
granicnih vrijednosti;

10. U slucaju da se u toku rada postrojenja i uredaja ili izvodenja radnih aktivnosti
pojavi ili pak mjerenjem utvrdi prekomjerni nivo buke, odmah bez odlaganja treba
pristupiti sanaciji i otklanjanju uzroka prekomjerne buke, Sto treba provjeriti
kontrolnim mjerenjem nivoa buke i evidentirati u evidenciju o okolinskom
monitoringu;

11. Obavezno ispunjavanje propisanih tehni¢kih standarda za opremu s aspekta buke
i vibracija, Sto obuhvata ugradnju razliitih uredaja za redukciju buke kao i
antivibracijskih uredaja i fleksibilnih veza izmedu opreme;

12. Vrsiti monitoring buke na granicama kruga u skladu sa planom monitoringa o ¢emu
treba voditi urednu evidenciju.

4.7. Mjere za ublazavanje uticaja na floru i faunu

Kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektriCcne energije se planira
izgraditi na lokaciji koja se nalazi u sastavu privredno-poslovne zone na kojem je
zastupljena pririjedena ruderalna vegetacija na nasipu u Cijem sastavu nema
ekonomski vrijednih jedinki, niti zasti¢enih vrsta bilaka i Zivotinja. Isto tako, oCekuje se
da ¢e pustanjem u eksploataciju predmetnog kogeneracijskog energetskog postrojenja
u znacajnoj mijeri biti smanjene emisije i poboljSana zastita okolia, ali ¢e ovim
aktivnostima biti zadovoljene i smjernice vaznih europskuh direktiva.

4.7.1. Mjere za ublazavanje uticaja na floru i faunu u fazi izgradnje objekata i
postrojenja

Mjere za spreCavanje i preveniranje negativnih uticaja na floru i faunu u fazi gradnje
objekata i postrojenja:

1. Poduzimanje mjera za spreCavanje nekontroliranog ispustanja otpadnih voda sa
gradilista ili drugih otpadnih materijala i Stetnih materija u odvodnu kanalizaciju i
vodotok rijeke Bosne;
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2. Gradiliste urediti i odrzavati obavezno u skladu sa Uredbm o uredenju gradilista,
obaveznoj dokumentaciji na gradiliStu i sudionicima u gradenju, vezano za
poduzimanje svih potrebnih mjera za spre€avanje emisija Stetnih materija u okoli$ i
negativnih uticaja na floru i faunu;

3. Na lokaciji nije dozvoljeno spaljivanje bilo kakvog materijala s ciljiem zastite flore i
faune kao i spre€avanja pojave pozara i njegovog uticaja na okolis;

4. Nakon zavrSetka gradevinskih radova i pustanja u rad nove toplane, izvrsiti uredenje
slobodnih povrSina, Sto ukljuCuje i hortikulturno uredenje u skladu sa projektom
vanjskog uredenja prostora.

4.7.2. Mjere za ublazavanje uticaja na floru i faunu u fazi rada pogonai
postrojenja

Uticaj na kopnenu floru i faunu za vrijeme rada pogona i postrojenja nove toplane u
okruZenju se realno ne oCekuje zbog poloZaja lokacije u privredno-poslovnoj zoni,
primjenjene savremene tehnologije, prirode plinovitog goriva i predvidenih mjera
zastite okoliSa. Realizacija ovog projekta ¢e doprinijeti smanjivanju emisija Stetnih
materija u zrak i poboljSanju kvaliteta zraka, Cime se stvaraju i bolji uslovi za
egzistenciju flore i faune na analiziranom podrucju. Isto tako, ne o€ekuju se negativni
uticaji na biocenoze u rijeci Bosni, kao konacnom recipijentu otpadnih voda iz toplane,
zbog preciScavanja otpadnih voda prije ispuStanja u odvodnu kanalizaciju i putem nje
u rijeku Bosnu.

Postivanjem mjera zastite kvaliteta zraka, vode i zemljiSta, Stite se istovremeno flora,
fauna i ekosistemi u okruzeniju.

Mjere za spreCavanje i preveniranje negativnih uticaja na floru i faunu u fazi rada
pogona i postrojenja:

1. Redovan periodi¢ni monitoring kvaliteta otpadnih vode i emisija Stetnih materija u
zrak;

2. Kod manipulisanja sa te¢nim gorivom, otpadnim uljima i kemijskim sredstvima
moraju se preduzeti sve preventivhe mjere da ne dode do njegovog rasipanja. Svi
rezervoari i posude u kojima se skladisti i drzi nafta, ulje i kemijska sredstva moraju
biti gradevinski osigurani da se prosuta materija ne razliva po okolini i ne zagaduju
zemljiste i vodu;

3. Predvidjeti adekvatne mjere za preveniranje incidentnih pojava u funkcionisanju
sistema za preciS€avanje i recirkulaciju tehnoloskih otpadnih voda s ciliem zastite
kvaliteta rijeke Bosne i Zivog svijeta u istoj;

4. Zabranjeno je ispustanje Stetnih supstanci u kanalizaciju i nekontrolirano odlaganje
otpada na povrsinu zemljiSta s ciljem zastite flore i faune.
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4.8. Mjere za ublazavanje uticaja na klimu

lzgradnjom i puStanjem u pogon nove toplane nepoveava se obim proizvodnje
toplinske i elektriCne energije, ali se smanjuje emisija Stetnih materija u zrak obustavom
rada postoje¢e toplane, zbog Cega se realno ne ocCekuju negativni uticaji rada
predmetnog energetskog kompleksa na klimatske faktore u zeni¢koj kotlini. Na bazi
projektnog rjeSenja, procjenjuje se da realizacija ovog projekta imati pozitivne ucinke
na klimatske faktore u zenickoj kotlini zbog uticaja na smanjivanje isparavanja i emisija
Stetnih materija u atmosferu.

4.9. Mjere za ublazavanje uticaja na materijalna dobra, uklju¢ujuéi kulturno—
historijsko i arheoloSko nasljede

Na lokaciji predvidenoj za izgradnju predmetnog termoenergetskog postrojenja i blizoj
okolini, nema zasti¢enih prostora, materijalnih dobara, kulturno-historijskog naslijeda,
zasticenih vrsta i zastiCenog pejzaza, te shodno toj Cinjenici, mjere ublaZzavanja i
zastite nisu potrebne. Medutim, ukoliko se slu¢ajno u toku izvodenja gradevinskih
radova, pojave odredeni objekti (iskopine), potrebno je obavezno prekinuti radove i
obavjestiti nadlezne sluzbe za zastitu kulturno-historijskog nasljeda. U sluCaju
otkrivanja arheoloskih nalazista, neophodno je da nadlezna sluzba za zastitu kulturno-
historijskog naslijeda obavezno sprovede postupak istrazivanja i dokumentovanije
lokaliteta.

4.10. Mjere za ublazavanje uticaja na pejzaz

Obzirom da se planirano kogeneracijsko termoenergetsko postrojenje gradi na lokaciji
postojeéeg energetskog kompleksa u privredno-poslovnoj zoni Zeljezare Zenica,
realno ne ocekuju negativni uticaji na vizuelne karakteriske lokacije i pejzaza na
lokaciji. Objekat nove toplane nece znafajno odstupati na postojeée izgradene
strukture i po svom volumenu se upotpunosti uklapa u izgradene industrijske
strukturne elemente. 1z tog razloga nisu potrebne mjere spre€avanja i ublazavanja
negativnih uticaja na okolis.

4.11. Mjere za sprecavanje elektromagnetnog zra€enja

Investitor je odgovoran da se za gradnju postrojenja koja proizvode elektromagnetno
zraCenje isporudi i instalira oprema u skladu sa standardima i propisima koji tretiraju
zastitu ljudi od pretjeranog elektromagnetnog zracCenja.

Potrebno je postivati sve relevantni propise za osiguranje zastite ljudi od prekomjernog
uticaja elektromagnetskog zracenja.
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4.12. Opis ostalih mjera radi uskladivanja sa osnovnim obavezama operatora
posebno mjera nakon zatvaranja pogona i postrojenja

Operator je duzan izvrsiti procjenu uticaja na okoli§ predmetnog kogeneracijskog
postrojenja za proizvodnju toplinske i elektri¢ne energije i komprimiranog zraka, kojom
treba identifikovati i analizirati sve izvore emisije i negativne uticaje na okoli$ u cilju
predvidanja efikasnih mjera za spre€avanje i kontrolu emisija i negativnih uticaja na
okoliS. Za odobravanje lokacije i izgradnju postrojenja, potrebno je pribaviti okolinsku
dozvolu od Federalnog ministarstva okoliSa i turizma.

Operator je duzan osigurati da se u projektu predvide sve neophodne mjere za
ograni¢avanje emisija ispod dozvoljenih grani¢nih vrijednosti i da se sve predvidene
mjere implementiraju u toku izgradnje objekata i postrojenja.

U toku izgradnje objekata i postrojenja potrebno je urediti gradiliSte tako da se smjesta;j
i kretanje vozila i radne mehanizacije odvija strogo u funkciji same izgradnje. Tec¢na
goriva i ostale te€Cne materije (npr. rastvaraci, sredstva za bojenje cijevi, instalacija i
sl.), koje ¢e se koristiti za potrebe gradnje potrebno je Cuvati u zatvorenim posudama
smjestenim u sigurnom skladisStu, po moguénosti u nepropusnoj kadi koja je natkrivena
ili u limenim buradima postavljenim na tankvanu ili u zatvorenom skladiStu bez odvoda
u kanalizaciju. Ukoliko eventualno dode do izljeva potrebno je izvrSiti sakupljanje
rasutog ulja, maziva ili goriva sa nekim upijaju¢im sredstvom (npr. piljevina, pijesak i
sl.) i uklanjanje onecis¢enog sloja zemlje. Sakupljeni materijal treba odloziti na
propisan nacin na deponiju kako ne bi doslo do oneciS¢enja povrsinskih i podzemnih
voda i zemljista ili spaliti u teroenergetskom postrojenju.

Sav gradevinski otpad treba prikupljati i iskoristiti za nivelisanje terena na predmetnoj
lokaciji a viSak odmah odvoziti na industrijsku deponiju Raca.

Za eventualno zatvaranje pogona i postrojenja predmetne energane odnosno nove
toplane, potrebno je predvidjeti adekvatne mjere zastite okolisa kako bi se sprijecili ili
maksimalno smanijili bilo kakvi negativni uticaju na okoli5 obustave rada i nakon
eventualne obustave rada.

Nakon eventualnog prestanka rada ovo pogona i postrojenja negativni uticaji na okolis
mogu se potencijalno javiti samo pod uvjetom da se propisno ne iskljuce plinske
instalacije sa dovodnih plinovoda, kao i objekti sa elektrodistributivne mreze. Na
prostoru predmetne lokacije nije predvideno plinsko skladiste.

Po eventualnom prestanku rada nove toplane, investitor/operator je duzan poduzeti i
realizovati sve mjere za spreCavanje negativnih uticaja na okoli$ po bilo kojem osnovu
u smislu kontrolisanog uklanjanja eventualno preostalih te¢nih goriva i drugih sirovina,
materija i kemijskih sredstava. Sve 5to moze negativno uticati na okoliS mora se
uklonuti iz objekata i sa lokacije, te taj dio terena primjereno sanirati spram okoline.

Eventualnim prestankom rada predmetne toplane objekti i zemljiSte se mogu prevesti
u neku drugu namjenu adekvatnu za ovu industrijsku zonu u skladu sa prostorno-
planskom dokumentacijom Grada Zenice.
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4.13. Mjere u vezi rada u vanrednim uvjetima

Pogoni i postrojenja u kojima su opasne supstance prisutne u koli¢inama iznad koli¢ina
navedenih u ¢lanu 9, 10. i 11. Pravilnika o pogonima i postrojenjima za koje je
obavezna procjena utjecaja na okoliS i pogonima i postrojenjima koji mogu biti
izgradeni i pusteni u rad samo ako imaju okolinsku dozvolu ("Sluzbene novine FBiH",
broj: 19/04) spadaju u pogone i postrojenja koji mogu izazvati nesrece vecih razmjera
I za njih Federalno ministarstvo okoliSa i turizma izdaje okolinsku dozvolu.

Kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije i
komprimiranog zraka ne podlijeZe obavezi izrade Plana za spre€avanje nesreca velikih
razmjera prema citiranom Pravilniku i prema odredbama Pravilnika o sadrzaju
izvjeStaja o stanju sigurnosti, sadrzaju informacija o sigurnosnim mjerama i sadrzaju
unutradnijih i spoljnih planova intervencije (,Sluzbene novine FBiH", broj: 68/05).

U novoj toplani e se Koristiti prvenstveno tehnolo$ki plinovi (koksni i visokopec¢ni plin)
i zemni plin kao dopunsko i interventno gorivo. Snabdijevanje ovim plinovima vrsi se
kontinuirano preko plinovoda, tako da na lokaciji nema skladiSta plinova.

Eventualna pojava poZara ili eksplozije na plinskim instalacijama ne moze se proSiriti
u mjeri koja bi mogla izazvati nesrece velikih razmjera, zbog instaliranja sigurnosnih
uredaja. Pozar na plinskim instalacijama u najizrazenijim slu€ajevima moze imati za
posljedicu materijalnu Stetu i ljudske zrtve koje su se naSle u momentu nastajanja
incidentne situacije u neposrednoj blizini plinskih instalacija zahvacenih pozarom, ali
se ne radi o nesreci velikih razmjera.

Pomocne supstance: hidrirani kre¢, koagulant, flokulant, hlorovodi¢na kiselina (HCI),
natrijum hidroksid (NaOH), natrijev hipohlorit i druga hemijska sredstva ne spadaju u
opasne materije prema odredbama Pravilnika o pogonima i postrojenjima a samim tim
ne mogu izazvati ni nesrece velikih razmjera, prema citiranim Pravilnicima.

Prema kategoriji tehnoloskog procesa vezano za ugrozenost od pojave pozara, pogon
toplane spada u K2-K4 kategoriju tehnoloskih procesa prema ugrozenosti od pozara,
sukladno odredbama Pravilnika o tehni¢kim normativima za hidrantsku mrezu za
gaSenje pozara (“Sl.list SFRJ”, broj: 30/91).

Zastita od pozara uredit ¢e se Elaboratom o zastiti od pozara, Sto ukljuuje
preventivne, tehni¢ke, sanacione, organizaciono-kadrovske, finansijske i druge mjere,
kao i postupanje u slu€aju pojave pozara. Elaboratom o zastiti od pozara definiSu se
izvori opasnosti i mjere zaStite od pozara, te vrste, broj i raspored vatrogasnih
sredstava, evakuacioni putevi i drugi uvjeti zastite od pozara.

Na lokaciji planirane nove toplane potencijalno se mogu pojaviti incidentne situacije u
sluc€aju:
- pojave eksplozije i pozara na plinskim instalacijama,
- tehnoloski ispad i poremecaj u radu sistema za preciS¢avanje otpadnih dimnih
plinova,
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- nekontrolirano ispustanje otpadnih voda u slu€aju poremecaja u radu uredaja za
obradu otpadnih voda,

- nekontroliranog izlivanje kemikalija, ulja i sl. u kanalizaciju,
- nekontrolasinog postupanja sa opasnim otpadom.

Operator je duzan poduzeti i realizovati sliedeCe mjere za preveniranje i spreCavanje
incidentnih situacija s ciljem zastite okoliSa, materijalnih dobara i ljudi:

1. Operator je duzZan poduzeti sve raspolozive preventivne mjere neophodne za
preveniranje i spreCavanje incidentnih situcija i ograni€avanje njihovog uticaja na
okoli§, kao i ublazavanje i otklanjanje posljedica po okoli§, sukladno obavezama
koje proistiCu iz odredaba Zakona o zastiti okoliSa;

2. U sluCaju tehnoloskog ispada i poremecaja u radu sistema za precCiS¢avanje
otpadnih dimnih plinova (skrubera) treba obavezno smanijiti koli¢inu koksnog plina
ispod 2.500 m3/h sve dok se sistem za preci§¢avanje otpadnih plinova funkcionalno
ne osposobi, o ¢emu treba voditi urednu evidenciju sa podacima o Kkoli€ini
spaljivanja koksnog plina u kotlovima broj 1 i 2 i trajanju vremena tehnoloSkog
poremecaja rada ovog sistema,;

3. Operator je duzan bez odlaganja prijaviti Federalnom ministarstvu okolisa i turizma
svaku incidentnu situaciju koja zna¢ajno utiCe na okoli$, te dostaviti sve podatke i
informacije o uzrocima i posljedicama incidentne situacije kao i poduzetim mjerama
ublaZzavanja, ograni€avanja i sanacije posljedice;

4. Operator je duzan obezbijediti kontrolu rada i adekvatno odrzavanje postrojenja,
uklju€ujuci svu opremu koja moze uzrokovati poveéane emisije i negativne uticaje
na okoli$ i smanjivanje emisija u okolis;

5. Rukovati hemikalijama na nacin da se sprijeci rizik po okoli$ usljed nekontroliranog

rasipanja i incidentne situacije, te poduzeti mjere da se hemikalije ne rasipaju i da
se hemikalijama rukuje osgovorno i kontrolirano;

6. Obezbijediti skladiStenje i upravljanje hemikalijama u skladu sa propisima;

7. Koristiti odgovaraju¢e posude i skladiSte za cCuvanje hemikalija u skladu sa
propisima;

8. Sprijeciti dospijevanje hemijskih sredstava u kanalizaciju i vode, a u sluCaju
prosipanja hemikalije obavezno pokupiti pomo¢u odgovarajuc¢ih materijala (pijesak,
pilievina, kamena zemlja i sl.), te zbrinuti po proceduri kako se zbrinjava opasan
otpad.

4.14. Opis mjera planiranih za monitoring emisija, nastanka otpada i proizvodnje

Shodno odredbama Zakona o zastiti okoliSa i drugim vazecéim propisima o zastiti
okoliSa, potrebno je obezbijediti provodenje monitoringa emisija i njihovog uticaja na
okolis. Monitoringom treba obezbijediti kontinuirana i povremena - periodi¢na mjerenja
emisije otpadnih dimnih plinova na dimnjaku za odvodnju dimnih plinova iz kotlova broj
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1 i 2 i na dimnjaku kotla broj 3, te periodi¢no ispitivanje kvantitativnih i kvalitativnih
karakteristika tehnoloskih otpadnih voda, kao i mjerenje nivoa buke u skladu sa
vazec€im propisima koji reguliSu ovu oblast. Isto tako, monitoringom treba obuhvatiti
redovno pracenje tehniCko-tehnoloSke ispravnosti postrojenja, uredaja i procesne
opreme, te vrSenja odredenih aktivnosti koje mogu negativno uticati na okoli$ u cilju
spreCavanja, odnosno smanjivanja emisija i Sto veCeg ublazavanja uticaja na okoli$
(tehnoloski monitoring). Prijedlog monitoring plana predstavljen je u sljedecoj tabeli.

Tabela 28. Prijedlog monitoring plana

Mjesto

Dinamika

¢ suspendirane materije,
e talozive tvari,

o elektricna provodljivost
o ukupne suspend. tvari,
e NHa-N,

e ukupni azot i fosfor,

¢ ukupna ulja i masti,

Vrsta monitoringa Parametar prac¢enja - . Odgovornost
pracenja pracenja
Emisija u zrak kod "NOx, SO CO
3 . . |-Cvrste &estice; o
spaljivanja koksnog i dimnih ol Dimnjak -
ok ) lina -temperatura dimnih plinova, kotlova 1i 2 Kontinuirano| Operator
vIso °Pe°”_°9 .p -brzina i protok dimnih
(kotlovi broj 1 i 2) plinova
- -NOy, SO, CO, VOC i O;
Emisija u zrak kod x . .
livania kok . |-Cvrste Cestice; Dimniak Jedanout Operator i
S_pai('vanjf"l 0 sr.mg ' -temperatura dimnih plinova, Kol : 1i2 dig p. ovlastena
viso opecn.og'pllna brzina i protok dimnih otlova 1i godiSnje laboratorija
(kotlovi broj 1 i 2) plinova
Emisija u zrak kod "NOx, S(v)z' COo;
L . |-Cvrste Cestice; N
spaljivanja zemnog i oo Dimnjak -
. , . -temperatura dimnih plinova, kontinuirano| Operator
visokopecnog plina o - kotlova br. 3
) -brzina i protok dimnih
(kotao broj 3) plinova
Emisija u zrak kod |y O SO2 CO 10z .
L . |-Cvrste Cestice; N Operator i
spaljivanja zemnog i oo Dimnjak Jedanput .
X , . -temperatura dimnih plinova, . ovlastena
visokopecnog plina brzina i - kotlova br. 3 | godisnje ..
) -brzina i protok dimnih laboratorija
(kotao broj 3) plinova
Monitoring kvaliteta
otpadnih voda:
e mjerodavni proticaj,
e temperatura,
¢ vrijednost pH,
e mirisi boja,
¢ sadrzZaj otopljenog kisika Operator i
TehnoloSke otpadne | e BPKs Okno za Svaka 2 P .
. . ovlastena
vode o HPK, monitoring mjeseca .
laboratorija
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o test toksi¢nosti sa
Daphnia magna Straus,
e ostali specificni para-
metri (sulfidi, sulfati,
hloridi)
Monitoring tereta . . Svake Operator i
.g . Teret zagadenja otpadnih | Okno za P N
zagadenja otpadnih voda izrazen preko EBS-a| monitorin druge ovlastena
voda po EBS-u P g godine laboratorija
. . Na Operator i
- Vr3ni nivo, L1 . Jedanput .
Buka _ - granicama odignie ovlastena
- Ekvivalentni nivo, Leq kruga g J laboratorija
. . Skladiste
thcma otpadnin Vizuelno uz evidentiranje | otpadnih Svakodnevno ngovorno
ulja . lice
ulja
. . . N i mn
Opasni otpad Vizuelno uz evidentiranje Skladite Svakodnevno ngovo ©
opasnog otpada lice
Potrosnja Mjerenje potroSnje . . . Odgovorno
1 ) . J p . J Vodomijer Mjese¢no | . g
tehnolodke vode uz evidentiranje lice

Monitoring emisija u zrak treba provoditi na dimnjaku za odvodnju otpadnih dimnih
plinova iz kotlova broj 1 i 2 (mjerno mjesto 1) i na dimnjaku za odvodnju otpadnih
dimnih plinova iz kotla broj 3 (mjerno mjesto 2), sukladno odredbama Zakona o zastiti
zraka i Pravilnika o monitoringu emisija zagadujuc¢ih materija u zrak (“Sluzbene novine
Federacije BiH®, broj: 9/14), a ocjena emisija u zrak se provodi na osnovu odredaba
Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisija u zrak iz postrojenja za sagorijevanje
(“Sluzbene novine Federacije BiH”, broj: 3/13).

Monitoring emisija zagaduju¢ih materija u zrak se obavezno provodi prema
standardizovanim metodama (BAS), koriStenjem standardizovanih mjernih uredaja,
sukladno odredbama Pravilnika o monitoringu emisija zagaduju¢ih materija u zrak
(“Sluzbene novine Federacije BiH”, broj: 9/14).

Provjera emisije se vrSi kao pojedinacno i kontinuirano mjerenje emisije u zrak.
Pojedinacno mjerenje je jednokratno mjerenje emisije zagadujucih materija u zrak iz
stacionarnog izvora koje se obavlja najmanje tri (3) puta tokom periodi€nog mjerenja
pri odredenim uslovima rada stacionarnog izvora. Mjerni instrument za pojedinacno
mjerenje emisije mora zadovoljavati zahtjeve propisane u standardima iz Priloga |
citiranog Pravilnika. Kontinuirano mjerenje je neprekidno mjerenje emisije tokom
perioda rada stacionarnog izvora.

Kontinuirano mjerenje emisije zagadujucih materija iz stacionarnog izvora provodi se
automatskim mjernim sistemom kojim se osiguravaju podaci o koncentraciji i
emitiranom masenom protoku zagadujue materije u otpadnom plinu tokom
kontinuiranog rada stacionarnog izvora. Sistem za kontinuirano automatsko mjerenje
emisije zagadujuc¢ih materija mora zadovoljavati odredbe ¢lana 20. Pravilnika o
monitoringu emisija zagaduju¢ih materija u zrak, suskladno sa standardima BAS EN
14181 i BAS CEN/TR 15983.
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Provjera emisije se vrsi za tehnoloSke parametre pri radu postrojenja koji imaju najveci
uticaj na okolinu, odnosno kvalitet zraka.

Provjera i pracenje emisije u zrak vrsi se u cilju dokazivanja da postrojenje zadovoljava
granicne vrijednosti emisije propisane Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija u
zrak iz postrojenja za sagorijevanje, te u cilju dobivanja podataka za izradu katastra
emisije, odnosno pracenja kretanja vrijednosti emisije iz postrojenja toplane.

U narednim tabelama date su grani¢ne vrijednosti emisija u zrak iz velikih i srednjih
postrojenja za sagorjevanje plinovitih goriva, koje su propisane odredbama Pravilnika
o grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje (“Sluzbene
novine Federacije BiH®, broj: 3/13).

Tabela 29. Grani¢ne vrijednosti emisija u zrak za nova velika postrojenja prema Pravilniku o
grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje

_ SO, NOx CO Prasina
Vrsta plina
02 ref — 3% SUhO 02 ref=3% SUhO 02 ref=3% SUhO 02 ref=3% SUhO
Jedinica (mg/Nm?) (mg/Nm?) (mg/Nm?) (mg/Nm?)
Koksni plin (COG) 400 200 - 30
Visokopecni plin (BFG) 200 200 - 10
Prirodni plin (NG) 35 100 100 5

Napomena: Kotlovi broj 1 i 2 su ukupne shage 75 MW i spojeni su ha dimnjak broj 1, u kojima sagorijeva
mjeSavina koksnog i visokopecnog plina i po potrebi zemni plin kao dopunsko i interventno gorivo

Tabela 30. Grani¢ne vrijednosti emisija u zrak za srednja postrojenja prema Pravilniku o
grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje

_ SO, NOx CO Prasina
Vrsta plina
O2ref = 3% suho| Oz ei=3% suho | O2=3% suho | O2=3% suho
Jedinica (mg/Nm?3) (mg/Nm?3) (mg/Nm?3) (mg/Nm?3)
Koksni plin (COG) 350 200 80 10
Visokopecni plin (BFG) 50 200 80 10
Prirodni plin (NG) 10 200 80 5
Napomena:

1. Kotao broj 3 je ukupne snage 37,5 MW i spojen na dimnjak broj 2, u kojem sagorijeva zemni i
visokopecni plin.

2. Kako se u kotlovima vr3i sagorjevanje mjeSavine tri razlicite vrste plinovitih goriva, granicne vrijednosti
za odredenu mjeSavinu se raCunaju tako S$to se pomnoZi pojedinaéna grani¢na vrijednost sa
toplotnom snagom koja se dobija sagorijevanjem odredenog goriva, pa se tako dobijen proizvod
podijeli ukupnom toplotnom snagom koja se dobija sagorijevanjem mjeSavine koriStenih (plinovitih)
goriva. Granicna vrijednost se dobije sabiranjem dobijenih grani¢nih vrijednosti. Operator postrojenja
duZan je izraditi tablicu mjesavina plinova i pripadajucih granicnih vrijednosti koncentracije polutanata
prema citiranom Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje.
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U tabeli 33 date su grani¢ne vrijednosti emisije a u tabeli 34 dati su podaci o energijskoj
efikasnosti za gasne turbine, prema BAT-u, sciljem postizanja istih.

Tabela 31. Grani¢ne vrijednosti emisije za gasne turbine po BAT-u

Vrijednost emisije Sadrzaj
Vrsta turbine (mg/Nm?) 05 (% Opcije po BAT-u Monitoring
NO, co 2(%)
Nova gasna turbina| 20 - 50 5-100 15 Gorionici Low-NOx | Kontinuirano

Tabela 32. Energijska efikasnost gasnih trubina po BAT-u

: Energijska efikasnost (%)
Tip termoelektrane —— — —
Novo postrojenje Postojeée postrojenje
Gasna turbina 36 — 40 25-40
Kobinovani procesi 54 — 58 40 -54

Ispitivanje kvantitativno-kvalitativnih karakteristika tehnoloskih otpadnih voda se vrsi u
skladu sa odredbama Uredbe o uvjetima ispuStanja otpadnih voda u okolis i sisteme
javne kanalizacije ("Sluzbene novine Federacije BiH”, broj: 101/15i 1/16).

Dinamika ispitivanja kvatitativho-kvalitativnih karakteristika tehnoloskih otpadnih voda,
odnosno minimalni godisnji broj uzoraka otpadnih voda odreduje se prema veli€ini
postrojenja za procCiS¢avanje otpadnih voda i koli€ini ispustenih otpadnih voda u skladu
sa vrijednostima datim u Clanu 11. Uredbe o uslovima ispustanja otpadnih voda u
okoli$ i sisteme javne kanalizacije. Prema ovom propisanom kriteriju minimalni broj
godiSnjih ispitivanja otpadnih voda iznosi 12 uzoraka u toku godine (ispitivanje svaki
mjesec u toku godine), jer ukupna koli€ina tehnoloSkih otpadnih voda iznosi 588 - 948
m3/dan.

Uzorkovanje otpadnih voda vrSi se uzimanjem uzoraka ru¢no zajedno sa mjerenjem
protoka pri ¢emu vremenski intervali izmedu dva uzrokovanja/mjerenja ne moze biti
duzi od 60 minuta toku 24 sata. Istovremeno se vrSi mjerenje protoka otpadnih voda u
cilju utvrdivanja njihove koli€ine u jedinici vremena. Uzimanje uzoraka obavezno se
vrSi u vrijeme trajanja tehnoloskog procesa.

Ispitivanje pojedinih parametara kvaliteta tehnolodkih otpadnih voda vrSi se po
standardizovanim analitickim metodama u skladu sa BAS/EN/ISO standardima ili
drugim metodama koje daju ekvivalentne rezultate u pogledu preciznosti i pouzdanosti.

U skladu sa Uredbom o uvjetima ispustanja otpadnih voda u okoli§ i sisteme javne
kanalizacije i Programom obavljanja monitoringa, monitoringom otpadnih voda treba
obuhvatiti minimalno sljedece parametre:

e mjerodavni proticaj otpadne vode,
e temperature,

¢ vrijednost pH,

e miris i boja,
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sadrzaj otopljenog kisika,

BPKs, i HPK,

ukupne suspendirane materije,

talozive tvari,

elektrizcna provodljivost,

amonijacni nitrogen - NHa-N,

ukupni azot i ukupni fosfor,

ukupna ulja i masti,

test toksicnosti (bioogled sa Daphnia magna Straus),
ostali parametri specificni za predmetnog industrijskog korisnika (sulfidi, sulfati,
hloridi).

Analiza i ocjena kvaliteta otpadnih voda vrSi se za svaku pojedinu seriju pojedinacnih
ispitivanja, kao i zbirno za sve serije u toku jedne godine, u skladu sa kriterijima,
odnosno maksimalno dozvoljenim grani¢nim vrijednostima opasnih i Stetnih materija
(ispitivanih parametara) u ispustenim otpadnim vodama.

U narednoj tabeli date su graniCne vrijednosti emisije za ispustanje tehnoloskih
otpadnih voda.

Tabela 33. Grani¢ne vrijednosti emisije supstanci i parametara kvaliteta za tehnolodke

otpadne vode

Granic¢ne vrijednosti emisije tehnoloskih

Jedinica otpadnih voda koje se ispustaju u
Parametar . - - - - —
mjere povrSinska vodna javni kanalizacioni
tijela sistem
A Opéi parametri
1 Maksimalna temperatura oC 30 40
2 pH 6,5-9,0 6,5-9,5
3  TalozZive materije mi/| 0,5 10,0
4 Ukupne suspendirane materije mag/l 35,0 400,0
B Anorganski parametri
1 Aluminij, Al mg/| 3,0 3,0
4  Bakar, Cu mg/| 0,5 0.5
11 Hilor slobodni mg/l 0,2 0.5
12 Hlor ukupni mag/l 0.5 1,0
13 Hiloridi mag/l 250,0 250,0
25 Sulfati, SO4 mg/l 200,0 300,0
26 Sulfidi, S mg/l 0,1 1,0
27  Sulfiti, SO3 mg/l 1,0 10,0
C Nutrijenti
1  Amonijaéni azot, NH4-N mg/I 10,0 40,0
2 Nitratni azot, NOs-N mag/l 10,0 50,0
3 Ukupni azot mg/l 15,0 100,0
4 Ukupni fosfor, P mg/l 2,0 (@) 50
D Organski parametri
2 BPKs mgO2/l 25 250
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4  KPK-Cr mgO2/l 125 700
Lakohlapljivi aromatski
ugljikovodici (BTX)
Lakohlapljivi klorirani
ugljikovodici (LKCH)

7  Mineralna ulja mag/l 10,0 20,0
Teskohlapljive lipofilne tvari

5 mg/l 0,1 1,0

mg/I 0.1 1,0

8 (ukupna ulja i masti) mg/l 20 100
Ukupne povrSinske aktivne tvari
9 (deterdzentiidr.) mg/l 1.0 10,0
Ukupni aromatski ugljikovodici
10 (PAH) mg/l 0,01 0,01
11 Ukupni fenoli (CsHsOH) mg/l 0,1 10,0
12 Ukupni hlorirani bifenili (PCBs) mg/I 0,01 0,01
15 Ukupni organski ugljik (TOC) mg/I 30,0 50,0
1 Toksioloski bioogled Daphnia % otpadne vode - 500
magna Straus, 48hEC50 razblazenju 0
Napomena:

Sve graniéne vrijednosti emisije u tabeli odnose se na srednjodnevne koncentracije koje se proraéunaju
kao koli¢nik ukupnog dnevnog opterecenja (mase zagadenja) i ukupnog dnevnog protoka.

Granicne vrijednosti emisije otpadnih voda datih u koloni Cetiri (4) u tabeli mogu se primjenjivati samo u
slu€aju ako se otpadne vode upustene u javni kanalizacioni sistem odvode na uredaj za procis¢avanje
sa minimalno sekundarnim stepenom procis¢avanja. U protivnom, sva ispustanja otpadnih tehnolo$kih
voda u javni kanalizacioni sistem moraju biti u skladu sa grani¢nim vrijednostima emisije datim u koloni
tri (3) tabele.

Ispitivanje i ocjenu kvaliteta otpadnih voda moZze vrsiti isklju€ivo ovlastena laboratorija,
koja ima ovlastenje za ispitivanje voda u skladu sa Zakonom o vodama.

Laboratorija koja provodi ispitivanje otpadnih voda duzna je sve pojedinacne i zbirne
godisSnje izvjesStaje o ispitivanju i ocjeni kvaliteta otpadnih voda dostaviti Agenciji za
vodno podrucje Save u Sarajevu.

Operator je duzan obezbijediti okno i slavinu za uzimanje uzoraka na mjestu izravno
prije ispustanja u recipijent, sistem odvodne kanalizacije, te mjerenje koliine ispustene
vode, Sto treba predvidjeti u projektu hidrotehnickih instalacija.

Buka se mijeri i ocjenjuje u skladu sa odredbama Zakona o zastiti od buke (“Sluzbene
novine Federacije BiH*, broj: 110/12). Mjerenje nivoa buke vrsi se radi pracenja i
kontrolisanja uticaja buke, prema standardu BAS I1SO 17025:2005 i odredbama
Zakona o zastiti od buke, a i vrednovanje buke se vrSi prema medunarodnim
standardima 1SO 1996/1, 1996/2 i 1996/3, BAS ISO 9612 i BAS EN 60804.

Operator je duzan organizovati i redovno realizovati monitoring otpada i o tome voditi
odgovarajucu evidenciju u skladu sa odredbama Zakona o upravljanju otpadom,
Pravilnika o kategorijama otpada sa listama, Uredbe o selektivnhom prikupljanju,
pakovanju i oznaCavanju otpada i drugim propisima o upravljanju otpadom, kao i
Planom o upravljanju otpadom.
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Operator je duzan obezbijediti kvalitetno i uredno vodenje evidencije o ukupnim
kolic¢inama otpada po kategorijama u skladu s Pravilnikom o kategorijama otpada sa
listama proizvedenog u pogonima i na prostoru industrijskog kruga ovog proizvodnog
kompleksa, te daljem odredistu otpada u svrhu recikliranja i zbrinjavanja, po
mjesecima. Evidenciju o otpadu vodi odgovorno lice za upravljanje otpadom, koje
imenuje direktor privrednog drustva.

Okolinski i tehnoloski monitoring treba realizovati u skladu sa sljedec¢im propisima o
zastiti okolisa:

1. Zakon o zastiti okoliSa ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 33/03 i 38/09);

2. Zakon o zaétiti zraka ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 33/03 i 4/10);

3. Pravilnik o monitoringu emisija zagaduju¢ih materija u zrak ("Sluzbene novine
Federacije BiH”, broj: 9/14);

4. Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija u zrak iz postrojenja za sagorijevanje
(“Sluzbene novine Federacije BiH”, broj: 3/13);

5. Zakon o vodama ("Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 70/06);

Uredba o uvjetima ispustanja otpadnih voda u okoli$ i sisteme javne kanalizacije
("Sluzbene novine Federacije BiH”, broj: 101/15i 1/16);

7. Zakon o zastiti od buke (“Sluzbene novine Federacije BiH*, broj: 110/12);
8. Zakon o upravljanju otpadom (“Sluzbene novine FBiH®, broj: 33/03 i 72/09);
Pravilnik o kategorijama otpada sa listama ("Sluzbene novine FBiH", broj: 9/05);

10. Uredba o selektivnom prikupljanju, pakovanju i ozna€avanju otpada ("Sluzbene
novine Federacije BiH", broj: 38/06);

11.Uredba koja reguliSe obvezu izvjeStavanja operatera i proizvodaCa otpada o
sprovodenju programa nadzora, monitoringa i vodenja evidencije prema uvjetima
iz dozvole (Sluzbene novine Federacije BiH, broj 31/06) i dr.

Operator je duzan ustrojiti i uredno redovno vodi evidenciju o okolinskom i
tehnoloSkom monitoringu.

Mjere za monitoring emisija, nastanka otpada i proizvodnje:

1. Instalirati automatske mjerne sisteme za mjerenje emisije zagadujucih materija u
zrak na oba dimnjaka, koji zadovoljavaju odredbe ¢lana 20. Pravilnika o
monitoringu emisija zagadujuc¢ih materija u zrak, suskladno sa standardima BAS
EN 14181 i BAS CEN/TR 15983.

2. Osigurati funkcionalnost, ispravnost i nesmetani rad automatskog mjernog
sistema, kao i zastitu od neovlastenog koristenja.

3. Osigurati redovno odrzavanje i provodenje kontrole stabilnosti automatskog
mjernog sistema u skladu sa QAL-3 iz standarda BAS EN 14181 i voditi evidenciju
o bitnim deSavanjima i karakteristikama (nepravilnostima tokom rada, prekidima u
radu, uzrocima kvarova, umjeravanju i drugo).
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4. Osigurati redovnu godiSnju provjeru ispravnosti automatskog mjernog sistema za
vrijeme rada stacionarnog izvora u skladu s procedurom AST iz standarda BAS EN
14181 i BAS CEN/TR 15983.

5. Osigurati umjeravanje automatskog mjernog sistema za vrijeme rada stacionarnog
izvora u skladu s procedurom QAL-2 iz standarda BAS EN 14181 i BAS CEN/TR
15983, prilikom pustanja u rad i najmanje jedan put u tri (3) godine.

6. Osigurati ocjenu uskladenosti automatskog mjernog sistema prilikom instalacije i
pustanja u rad i najmanje jedan put godisnje.

7. lzraditi izvjeStaj o provedenom pregledu i certifikat o uskladenosti automatskog
mjernog sistema i dostaviti ga Federalnom ministarstvu okoliSa i turizma i nadleznoj
inspekciji zastite okolisa u roku od 30 dana od datuma provedene kontrole
uskladenosti.

8. Redovno voditi evidenciju o monitoringu funkcionisanja uredaja za precis¢avanje
otpadnih dimnih plinova (vizuelna inspekcija tehnoloSkih parametara).

9. Redovno voditi evidenciju o monitoringu funkcionisanja uredaja za tretman
otpadnih voda (vizuelna inspekcija tehnoloskih parametara).

10. Izraditi izvjeStaj o izvrSenim mjerenjima emisija Stetnih materija u zrak i dostavljati
ga Federalnom ministarstvu okoliSa i turizma u roku od 30 dana od dana zavrSetka
mjerenja.

11. Izraditi godisniji izvjestaj o izvrSenim kontinuiranim i periodi€nim mjerenjima emisija
Stetnih materija u zrak i dostaviti ga Federalnom ministarstvu okoliSa i turizma do
31.marta tekuce godine za prethodnu godinu izvjeStavanja.

12. Izraditi izvjeStaj o rezultatima svakog ispitivanja tehnoloSkih otpadnih voda i
dostavljati ga Agenciji za vodno podrucje sliva rijeke Bosne i Federalnom
ministarstvu okolisa i turizma u roku od 30 dana od dana zavrSetka mjerenja.

13. Izraditi izvjeStaj o izvrSenim mjerenjima tereta zagadenja otpadnih voda izrazeno
preko EBS-a i dostavljati ga Agenciji za vodno podrudje sliva rijeke Bosne Sarajevo
u roku od 30 dana od dana zavrSetka mjerenja, svake druge godine.

14.|zraditi izvjeStaj o izvrSenim mjerenjima buke i dostavljati ga Federalnom
ministarstvu okoliSa i turizma u roku od 30 dana od dana zavrSetka mjerenja.

15. Redovno voditi evidenciju o0 monitoringu nastanka, odnosno koli€inama otpada po
kategorijama otpada, kao i otpremi i konaChom zbrinjavanju otpada.

16. Redovno izradivati izvjeStaje o ambalaznom otpadu i dostavljati operateru sistema
za upravljanje ambalaznim otpadom.

17.Redovno izradivati izvjeStaje o elektricnom i elektronichom otpadu i dostavljati
operateru sistema za upravljanje ambalaznim otpadom.

18. Izraditi izvjeStaj o znacCajnijim promjenama kapaciteta i djelatnosti, kao i bilo kakvoj
pojavi koja bi mogla ugroziti kvalitet okoliSa i dostaviti ga Federalnom ministarstvu
okoliSa i turizma u najkracem roku ili u roku od 30 dana od promjene ili pojave.

ZAGREBINSPEKT d.o.0. Mostar 164



Studija o procjeni uticaja na okoli§ za kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije

19. Izraditi izvjeStaj za registar postrojenja i zagadivanja i dostaviti ga Federalnom
ministarstvu okoliSa i turizma najdalje do 30.06. tekuce godine za prethodnu godinu
u skladu sa Pravilnikom o registrima postrojenja i zagadivanjima ("Sluzbene novine
Federacije BiH", broj: 82/07), kao i Uputstvu za popunjavanje baze podataka -
elektronskih obrazaca za BH PRTR.

Operator je duzan izvjesStavati Federalno ministarstvo okoliSa i turizma o prikupljenim
podacima kako je to propisano odredbama ¢lana 8. Pravilnika o registrima postrojenja
i zagadivanjima (“Sluzbene novine Federacije BiH", broj: 82/07).

5. NACRT OSNOVNIH ALTERNATIVA

Alternativna rjeSenja za lokaciju predmetnog pogona nisu analizirana zbog toga $to je
izgradnja kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju elektricne i toplinske energije i
komprimiranog zraka predvidena na lokaciji postojeCeg energetskog kompleksa
Departmenta Energetika kompanije ArcelorMittal Zenica, Ciji pojedini tehnoloski
dijelovi i postrojenja su predvideni da budu u sasatvu nove toplane i to: pumpna stanica
PS-4 sa hladionikom, hemijska priprema vode (HPV), kompresorska stanica za visoku
pec (dio sa turbodivaljkom i elektroduvaljkom), toplinska stanica za grijanje grada i
upravna zgrada, sa postojecom infrastrukturom. Navedeni razlozi uvjetuju predvidenu
lokaciju za izgradnju predmetnog kogeneracijskog energetskog postrojenja.

Predmetna lokacija je sa aspekta polozaja, namjene i opremljenosti potrebnom
infrastrukturom veoma povoljna za izgradnju kogeneracijskog postrojenja za
proizvodnju elektricne i toplinske energije i komprimiranog zraka tim prije Sto se nalazi
u privredno-poslovnoj zoni u kojoj se nalaze metalurSka, termoenergetska,
metalopreradivacka i druga industrijska postrojenja, te $to je predmetna lokacija
okruzena prirodnim uzviSenjem obraslim drvenastim rastinjem prema najblizim
naseljima koje Cini prirodnu barijeru za ublazavanje negativnih uticaja.

Osnovni cilj izgradnje postrojenja nove toplane jeste stabilna i efikasna proizvodnja
toplinske za energetske i tehnoloSke potrebe metalurskih postrojenja i grijanje grada
Zenice, uz minimalne emisije Stetnih materija zbog supstitucije uglja kao ekoloski vrlo
nepodobnog goriva sa tehnoloSkim plinovima koji nastaju kao nusprodukti u
proizvodnji koksa (koksni plin) i sirovog gvozda (visokopecni plin), te prirodnog plina
kao dopunskog i interventnog goriva koje predstavlja najpogodnije gorivo sa stanovista
zahtjeva zastite okoliSa. KoriStenjem plinovitog goriva i preciS¢avanjem otpadnih
dimnih plinova pri izgaranju koksnog plina u kombinaciji sa navedenim plinovima
znacajno ¢e se smanijiti ukupna emisija Stetnih materija u zrak, posebno SO: i prasine,
te poboljsati kvalitet zraka, pored ostalih ekoloskih benefita poput smanjivanja koli€ina
tehnoloskih otpadnih voda i tehnoloSkog otpada. Prema tome, realizacija ovog projekta
predstavlja svojevrsno i efikasno alternativno rjeSenje koje se zasniva na efikasnim
tehni¢kim, ekonomskim i ekoloSkim rjeSenjima. Stabilno snabdijevanje metalurskih
postrojenja toplinskom energijom, uz proizvodnju elektri€ne energije i komprimiranog
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zraka (kogeneracijsko postrojenje), predstavlja jedan od najvaznijih strateskih ciljeva
izgradnje navedenog kogeneracijskog postrojenja, uz poboljSanje kvaliteta zraka u
zenickoj kotlini, kako za kompaniju ArcelorMittal Zenica tako i za lokalnu zajednicu -
Grad Zenicu.

Navedeno pokazuje da alternative izgradnji ovom kogeneracijskog energetskom
postrojenju nema, jer bi to znacilo kulminiranje problema vezanih za proizvodnju
toplinske energije (pare) za metalurSku proizvodnju i grijanje grada Zenice kao i dalje
pogorSavanje vec loSeg kvaliteta zraka, a zbog vec prisutnog trenda izgradnje lokalnih
kotlovnica, Cesto na ugalj i loZ ulje, koje znacajno doprinose zagadivanju zraka na
lokalnom podrugju.

Proizvodnja toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka ¢e se temeljti na
plinovitom gorivu koje je, u cjelini gledano, znac¢ajno podobnije od uglja, te na efikasnim
tehnologijama, odnosno najboljim raspolozivim tehnikama, koje su ujedno i
ekonomi¢ne u pogledu iskoristenosti energije.

Idejnim projektom kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju toplinske i elektriCne
energije i komprimiranog zraka definisana su tehniCka rjeSenja postrojenja nove
toplane i pratec¢ih sadrzaja na bazi kojih je uradena ova studija.

Idejnim projektnim rjeSenjem je predvideno da se tehnoloSke otpadne vode od
pre€iS¢avanja otpadnih dimnih plinova, odmuljivanja i €iS¢enja kotlova, odzracivanja
cjevovoda pare (drenaZze) i od ispusta iz stanice za uzimanje uzoraka vode ispustaju u
glavni kolektor (GK) i putem njega u rijeku Bosnu bez ikakvog tretmana. Isto tako,
predvideno je alternativno rjeSenje za odvodnju i tretman ovih otpadnih voda.
Alternativno rjeSenje za odvodnju i tretman otpadnih voda od preciS¢avanja otpadnih
dimnih plinova jeste njihovo odvodenje i tretman u bazenu za neutralizaciju i ispustanje
neutraliziranih voda u glavni kolektor), $to je prikladnije rijeSenje sa aspekta odrzivog
upravljanja vodama i zastite okolisa.

Alternativno rieSenje za odvodnju i tretman otpadnih voda od odmuljivanja i ¢iS¢enja
kotlova, ispusta (drenaza) i odzraCivanja cjevovoda pare i od ispusta iz stanice za
uzimanje uzoraka vode jeste njihovo vracaje u reaktor hemijske pripreme vode (sistem
recirkulacije), Sto je prikladnije rjeSenje sa aspekta zastite okoliSa.

Glavnim projektom treba odabrati definisati optimalno rjeSenje sistema odvodnje i
tretmana svih otpadnih voda sa tehnoloSkog, ekonomskog i ekoloSkog stanovista,
sukladno zahtjevima iz Uredbe o uslovima ispustanja otpadnih voda u okoli$ i sisteme
javne kanalizacije. Sve otpadne vode koje se ispustaju iz predmetnog energetskog
kompleksa u glavni kolektor i dalje u rijeku Bosnu moraju zadovoljiti uslove za ispust u
kanalizaciju i povrSinske vode propisane citiranom Uredbom.

Uzimaju¢i u obzir sve naprijed navedeno, kao i Cinjenice da ¢e realizacijom ovog
projekta do¢i do efikasnije i stabilnije proizvodnje toplinske energije, Cime ¢e se stvoriti
uslovi za priklju€ivanje novih korisnika na sistem daljinskog grijanja, te da ¢e dodi do
znacCajnog smanjenja emisija i pritisaka na okoli$, realizacija ovog projekta je veoma
opravdana i korisna sa tehnoloskog, ekonomskog i ekoloSkog stanovista.
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6. NETEHNICKI REZIME

6.1. Lokacija

Kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije i
komprimiranog zraka se planira izgraditi na gradevinskom zemljitu koje se nalazi na
lokaciji postojeceg energetskog kompleksa kompanije ArcelorMittal Zenica, u zoni koja
je Prostornim planom Grada Zenica za period 2016.-2036. godina predvidena i
definisana kao privredno-poslovna zona u sjevernom dijelu zenicke kotline, na parceli
oznacenoj kao k.. 290/535 K.O. Zenica |. PovrSina gradevinskog zemljiSta na kojem
se planira graditi navedeno kogeneracijsko postrojenje iznosi ukupno 29.846 m?2.

6.2. Objekti

Kompleks nove toplane, pored objekta nove toplane i postojeCe energane, te dijela
objekta stare toplane, Cine i sljedeéi postojeCi objekti i postrojenja, koji e se
rekonstruisati i prilagoditi novom koncepcijskom rjeSenju energetskog kompleksa:

1. Objekat pumpne stanice 4 (PS-4),

2. Objekat hladionika vode u recirkulaciji,

3. Objekat hemijske pripreme vode (HPV) i skladiSte HPV-a,

4. Objekat uprave.

6.3. Opis tehnicko-tehnoloskih karakteristika projekta

Prema projektnom rjeSenju novi energetski kompleks u osnovi Cine tri kotlovske
jedinice na tehnoloSke plinove (visokopecni i koksni plin) i prirodni plin kao dopunsko
i interventno gorivo, kapaciteta svaka kotlovska jedinica po 37,5 MW+ (3 kotla) i
ukupno 112,5 MWr, odnosno 50 t/h energetske pare po kotlovskoj jedinici i ukupno
150 t/h, pritiska 37 bar i temperature 420 °C. Proizvedena energetska para se dalje
usmjerava prema turbogeneratoru TG 25 MW u svrhu proizvodnje elektricne energije
i tehnoloSke pare 10 1,2 bar, koja se usmjerava prema turboduvaljki 18 MWt u svrhu
proizvodnje komprimiranog zraka za potrebe visoke peci i reducir-stanicama 37/10 bar
(3 kom), koje Cine tehnoloSku cjelinu planiranog energetskog kompleksa postrojenja.
TehnoloSka para 10 bar se koristi za potrebe metalurske proizvodnje, vlastite potrebe
ovog energetskog kompleksa i za izmjenjivaCke stanice koje su u funkciji grijanja grada
Zenice. Tehnoloska para 1,2 bar se takoder koristi za izmjenjivacke stanice koje su u
funkciji grijanja grada Zenice. Dakle, projektovani energetski kompleks postrojenja se
planira graditi s ciliem efikasne, ekonomine i okolinski podobne proizvodnje
energetske i tehnoloske pare za potrebe metalurS8ke proizvodnje i grijanja grada
Zenice.
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U kotlovskim postrojenjima ¢e se spaljivati visokopecni (BFG) i koksni plin(COG) kao
osnovno gorivo. Bilans plinova u kompaniji ArcelorMittal Zenica predvida potroSnju
80.000 Nm?/h BFG i 7.000 Nm3/h COG za proizvodnju energetske i tehnoloske pare.
Dopunsko gorivo je prirodni plin (NG).

Postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka se
sastoji od sljedecih glavnih tehnoloskih dijelova odnosno sistema:

1. Sistem napojne vode - Za rad kotlova Koristit ¢e se “demi voda” iz postojeceg
sistema kompanije ArcelorMittal Zenica. Za opskrbu kotlova napojnom vodom u
toplani su predvidena tri napojna spremnika zapremine 50 m?3 sa otplinjatem
(deaeratorom) - za potrebe rada svakog kotla, te dvije cirkulacijske napojne pumpe
za distribuciju vode iz napojnog spremnika na generator pare.

2. Plinski kotlovi (3 kom) efikasnosti 90-95 % su Unicon-ST 50 sa cirkulacijom vode
prirodnim putem. Na svakom generatoru pare instalirana su 2 industrijska
plamenika koji mogu raditi sa razliCitim smjesama plinova u datim kapacitetima i
granicama regulacijskog raspona.

3. Turbogenerator 25 MW sa glavnim dijelovima: parna turbina sa glavnom uljnom
pumpom i uredajem za okretanje, regulacioni sistem turbine, generator, uljni sistem,
brtveni sistem, sistem zastite i sigurnosti, kondenzator, regulacioni ejektor, paro-
strujna pumpa i evakuacioni sistem, kondenz pumpe, te skup mjerenja.

4. Turboduvaljka br. 4 se sastoji od turbine koja je jednokuciSna, kondenzaciona, sa
direktnim pogonom kompresora preko zupCaste spojnice koja je naglavljena na
krajeve vratila rotora i turbine i kompresora. U radu je i elektroduvaljka br. 5 snage
16,6 MW.

5. Redukcijska stanica pare - predvidena je izvedba 3 redukcijske stanice pare za
redukciju pritiska i hladenje pare. Za hladenje pare upotrebljava se napojna voda
koja se oduzima nakon izlaza iz napojne pumpe i vodi do rasprSivaCa gdje se
rasprsuje u paru. Pritisak ulazne pare je 37 bara, a pritisak izlazne pare 6,5 do 10
bar.

6. Toplinska stanica projektovane snage 160 MWt. Osnovnu konfiguraciju Cine
izmjenjivaci toplote para/voda, 4 jednostepene dvoulazne pumpe kapaciteta 935
m3/h, te sistem za prihvat i povrat kondenza u termicki ciklus proizvodnje pare i
toplote

7. Pumpna stanica 4 sa hladionikom u kojoj je instalirano pet pumpnih agregata Q =
6 500 m3h. Hladionik (rashladni toranj) je specijalni model iz standardnih vrsta
hladionika sa unakrsnim strujanjem i prisiinom ventilacijom i sastoji se od 4 sekcije
a kapacitet svake sekcije je Q = 4 500 m3/h.

U sastavu energetskog kompleksa se nalaze i ostali sistemi neophodni za ostvarivanje
proizvodnje toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka:

1. Sistem hemijske priprema vode kojeg Cine betonski reaktor, metalni reaktor, sistem
za hidrirani krec, flokulant i koagulant, pumpe za dekarboniziranu vodu, te pjeS&ani
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10.

11.

12.

filteri, pumpe filtrirane dekarbonizirane vode, sistemi za regeneraciju
jonoizmjenjivaca kao i 3 linije za demineralizaciju i 2 katjonska jonoizmjenjivaCa za
proizvodnju omekSane vde.

Blow dow sistem koji se sastoji od kontinuiranog blow-down spremnika koji se
koristi se za iskoriStavanje energije neprestanog ispuhivanja vodeci ispusnu vodu
u spremnik napojne vode, te blow-down spremnik gdje se sakuplja sav vruci
kondenzat (drenaze, odzracivanja) ukljuCujuci i ispuh parnog bubnja.

Sistem toplinskih izmjenjivata za zagrijavanje napojne vode, potrebe
predgrijavanja kondenzata, predgrijavanje “demi vode” i zagrijavanje zraka za
ubacivanje u postrojenje u zimskom periodu.

Sistem za dobavu zraka za izgaranje goriva- u toplani su predvideni aksijalni
ventilatori za dobavu zraka za izgaranje gorivo i to za svaki plamenik zasebni
ventilator, ukupno njih 6.

Sistem za preci$¢avanje otpadnih dimnih plinova (skruber),sa klju¢nim dijelovima:
sistem za doziranje kre€nog mlijeka, izmjenjiva¢ toplote, skuruber za mokro
preciS¢avanje otpadnih dimnih plinova, hidrocikloni i dehidratacija gipsa.

Sistem za odvodnju otpadnih dimnih plinova se sastoji od ukupno 6 ventilatora koji
se isporucuju u sklopu isporuke plamenika. Dimnjak za odvodnju dimnih plinova u
atmosferu je slobodnostojeci dimnjak za odvodnju otpadnih dimnih plinova za kotao
broj 3.

Sistem za preciS¢avanje otpadnih voda — otpadne vode su dominantno u sistemu
recirkulacije. Dio otpadnih voda ¢e se tretirati u neutralizacionom bazenu prije
ispustanja u glavni kolektor.

Sistem cjevovoda kojeg €ini: vanjska hidrantska mreza i nova linija cjevovoda.Nove
linije cjevovoda su projektovane u cilju povezivanja nove toplane sa ve¢ postoje¢im
tehnoloskim cjelinama u sastavu postoje¢eg starog energetskog kompleksa i to su:
cjevovodi BFG, COG, NG,dva cjevovoda pare 37 bar,dva cjevovoda pare 10
bar,viSe cjevovoda povrata kondenzata,cjevovod demi vode, otpadne vode, pitke
vode, rashladne industrijske vode,vrelovodne linije do taCke preuzimanja za
grijanje grada Zenice,protivpozarni cjevovod sa hidrantima i kanalizacioni prikljucci.

Sistem doziranja hemikalija - Pumpa za doziranje luzine (NaOH) je motorom
pogonjena klipna pumpa opremljena sa 100 litara plasticnim spremnikom za
hemikalije i ru¢nim mikserom.

Sistem uzimanja uzoraka, sakuplja uzorke vode i pare po postrojenju i priprema ih
za analizu u laboratoriju.

Sistem grijanja i ventilacije- ventilacija kompletnog objekta toplane rijeSena je
ugradnjom sistema za ubacivanje zraka i sistema za odsis zraka i izbacivanje izvan
objekta.

Sistem komprimiranog zraka,Cini instalacija komprimiranog zraka pritiska 8 bara
spojena na kompresorsku stanicu (s dva kompresora) smjeStenu u prostoru
toplane.
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13. Sistem napajanja elektricnom energijom i upravljanje — napajanje je osigurano
spojem na postojeci srednjenaponski sistem 6,3 kV, a za potrebe transformacije
napona na napon neophodan za rad potroSaCa ugradit ¢e se dva suha
transformatora prijenosnog omjera 6,3/0,4 kV.Toplana je opremljena sistemom
automatizacije.

U energetskom kompleksu Ce se koristiti sliedeci resursi, goriva i kemijska sredstva:
« plinovito gorivo (visokopecni, koksni i prirodni plin),
« elektricna energija,
» tehnoloska i pitka voda i
» kemijska sredstva.

6.4. Procjena, po tipu i koli¢ini, o€ekivanog otpada i emisija (zagadivanje
vode, zraka i zemljiSta, buka, i sl.) koje su rezultat predvidenog
proizvodnog procesa

Kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije i
komprimiranog zraka prilikom rada moze emitovati odredene Stetne materije u okolis i
uzrokovati odredene negativne uticaje zbog prirode proizvodne djelatnosti i vrste
goriva (koksni plin), te ispustanja tehnoloskih otpadnih voda i produkcije tehnoloSkog
otpada radi €ega su u projektnoj dokumentaciji i ovoj studiji predvidene mjere za
ograni¢avanje i kontrolu emisija i spreCavanje negativnih uticaja na okoli$, sukladno
zakonskoj regulativi. Emisije Stetnih materija iz postrojenja ne mogu biti vece od
granicnih vrijednosti propisanih zakonskom regulativom.

6.4.1. Procjena emisije u zrak

Ako racunamo sa maksimalnim protokom od 146.400 Nm?3h i sa garantovanom
koncentracijom od 200 mg SO2/Nm?3 i pretpostavkom da postrojenje radi ¢itavu godinu
(8760 sati), dobije se maksimalna godiSnja emisija od 256,5 t SO2 godiSnje, prasine
manja od 12,8 tona, a maksimalna godiSnja emisija NOx se procjenjuje na cca 128,25
tona.

Proizvodac sistema (skrubera) za prec€iS¢avanje otpadnih dimnih plinova koji se planira
instalirati garantuje da nivo emisije neée preéi 200 mg/mn® SOz i 10 mg/mn? ¢vrstih
Cestica za koksni plin, te 200 mg/mn® SO2 i 10 mg/mn3¢vrstih Cestica za visokopec¢ni
plin i 35 mg/mn3 SO2 i 5 mg/mn? ¢vrstih Cestica za zemni plin.

Uticaj emisije Stetnih materija kotla broj 3, koji je spojen na dimnjak broj 2 i u kojem ¢e
sagorijevati zemni i visokopecni plin, na kvalitet zraka moze biti samo u pogledu pojave
poviSenih satnih koncentracija NO2.
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6.4.2. Procjena emisije u vodu

Prema podacima iz idejnog projektnog rieSenja koli€ina kotlovskih otpadnih voda iznosi
cca 9,00 m3/h, a pH vrijednost 7,5 - 8,5, suspendovane tvari <30 mg/l, temperatura
<300, bez boje i mirisa. Koli€ina otpadnih voda od preciS¢avanja otpadnih dimnih
plinova se procjenjuje na 0,5 m3/h, sa pH od 6 - 7. Mulj iz reaktora sadrzi 95 - 98 %
vode i sedmicno nastaje ukupno 50.400 kg mulja.

Prema projektu procjenjuje se da ¢e se koncentracija hlorida i sulfata nakon ispustanja
otpadnih voda iz HPV-a u glavni kolektor (GK) koncentracija hlorida biti 96 mg/l a
sulfata 117,2 mgl/l.

6.4.3. Procjena buke

Nivo buke iz jednog stalnog izvora u zatvorenom prostoru ne smije prelaziti vrijednost
od 82 dB(A), a totalni nivo buke iz svih izvora buke u zatvorenom prostoru mora biti
maniji od 85 dB(A). Nivo zvuka koji emituju ventilatori sistema za preciS¢avanje dimnih
plinova nece prelaziti nivo buke od 70 dB i 80 dB(A). Oprema koja proizvodi vecu buku
smjesStena je u prostorijama koje nisu radna mjesta, odnosno u njima ljudi samo
povremeno borave, pri Cemu Ce za te posjete biti propisano koriStenje osobnih zastitnih
sredstava, sukladno zakonskoj regulativi iz oblasti zastite na radu.

6.4.4. Procjena produkcije otpada

Kada je u pitanju produkcija oCekivanog otpada koji je rezultat predvidenog
proizvodnog procesa, identificirani su potencijalni uticaji na okolis i to su:
- otpad koji se pojavljuje u formi sedimenata ili mulja od pripreme industrijske
vode,
- otpad koji se pojavljuje u formi sedimenata ili muljaod procis¢avanja tehnoloskih
otpadnih voda u bazenu za neutralizaciju,
- muljevi od Cis¢enja kotlova i hladnjaka,
- otpadna hidrauli¢ka i motorna ulja otpad koji se pojavljuje u formi sedimenata ili
mulja, i talozi na dnu bazena za tretman otpadnih voda,
- otpad od masnoca i drugih plivajucih tvari koji nastaje u u bazenu za tretman
otpadnih voda,
- otpad koji nastaje u vrijeme remonta opreme, uglavnom metalni otpad,
- izolaciona ulja i ulja za prenos toplote,
- otpadni kablovi,
- metalni otpad,
- odbacena elektricna i elektronska oprema,
- ambalazni otpad od plastike, papira, stakla, drveta i metala,
- mijeSani komunalni otpad.
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6.5. Opis okoliSa koji bi mogao biti ugrozen projektom

6.5.1. Stanovnistvo

Najbliza naselja koja gravitiraju lokaciji planiranog novog kogeneracijskog postrojenja
za proizvodniju toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka (nova toplana) na
plinovito gorivo su po udaljenosti od lokacije: Podbrezje (850 stanovnika), Brist (5025
stanovnika), Nova Zenica (3505 stanovnika), Tetovo (1030 stanovnika). Stanovnistvo
u prigradskim i seoskim naseljima koja gravitiraju predmetnoj lokaciji se ne bavi
intenzivhom i poluintenzivhom poljoprivrednom proizvodnjom ali je zastupljena
proizvodnja biljnih proizvoda za vlastite potrebe.

6.5.2. Florai fauna

Primarni ekosistemi na Sirem podrucju lokacije su najceSce zamijenjeni tercijarnim
ekosistemima i tehnogenim zonama, a u Sirem okruzenju individualni stambeni objekti
sa okucnicama i vrtovima, vjeStaCke livade, agrobiocenoze i ruderalne zajednice i
stanista sa pripadujucim floristi¢kim i faunistickim elementima. Od faune ovo podrucje
naseljavaju vrste koje su tipiCne za tehnogene zone i ruderalna stanista, a koje nemaju
posebnu ekonomsku vrijednost, poput odredenih vrsta ptica, insekata, gmizavaca itd.
karakteristi¢nih za ovo podneblje, klimatske i prostorno-ekolo$ke uvjete.

Na uzem i Sirem podrucju lokacije na kojoj se planira graditi novo postrojenje za
proizvodnju toplinske i elektricne energije nisu zastuplijeni enedemicne, rijetke,
zasticene i ugrozene vrste biljaka i zivotinja.

6.5.3. Podaci o vodama

Na prostoru lokacije predvidene za izgradnju postrojenja za proizvodnju toplinske i
elektriCne energije na plinovito gorivo nema prirodnih vodotoka i izvora vode. Medutim,
ova lokacija nalazi se u silvnom podrucju rijeke Bosne, koja predstavlja recipijent svih
otpadnih voda koje nastaju u urbanom podrucju Zenice i privredno-poslovnoj zoni.
Rijeka Bosna je na ovoj dionici klasificirana u tre¢u (lll) klasu kvaliteta vodotoka, iako
su koncentracije ve€ine izmjerenih parametara nize od grani¢nih vrijednosti za trecu
(Il klasu kvaliteta. Vece vrijednosti od propisanih grani¢nih vrijednosti za Il klasu
kvaliteta vodotoka su registrovane samo za amonijak, ukupni nitrogen i ukupni fosfor,
Sto je vjerovatno posljedica ispustanja komunalnih otpadnih voda, svjezeg fekalnog
zagadenija te ispiranja i akumulacije organskih materija s okolnog podrucja.

6.5.4. Podaci o kvalitetu zraka

Zrak u Zenici dominantno zagaduju industrijska i termoenergetska postrojenja, ali su
znacajne i emisije Stetnih materija koje poti€u iz malih kotlovnica i velikog broja malih
kuénih lozista i iz saobracaja radi velikog broja ovih izvora. Zbog toga je kvalitet zraka
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na ovom podrucju lo$ i nezadovoljava propisane imisione standarde zbog €ega su
osnovni uvjeti kvaliteta Zivota stanovniStva ugroZeni i realno postoji mogucnost
negativnih uticaja na njihovo zdravlje.

Godisnji prosjek koncentracija sumpornog dioksida ne zadovoljava grani¢nu vrijednost
zagadenosti zraka od 50 ug/m? niti na jednom mjernom mjestu.

Prema nivou zagadenosti, s obzirom na propisane granicne vrijednosti i tolerantne
vrijednosti, kvalitet zraka u urbanom podrucju Zenice se svrstava u trec¢u (lll) kategoriju
kvaliteta zraka - prekomjerno zagaden zrak, jer su prekoracene tolerantne vrijednosti
(TV) zagadujucih materija.

6.5.5. Podaci o zemljiStu

Lokacija na kojoj se planira izgraditi objekat energetskog postrojenja na plinovito gorivo
nalazi na ravnom terenu i nadmorskoj visini oko 312 m n.m, na gradevinskom zemljiStu
koji je sacinjen od nasipa, smede gline, Sljunka, te tamno sive gline.

Rezultati monitoringa teSkih metala, sumpora i PAH-a, pokazuju da je sadrzaj vecCine
teSkih metala i sumpora u zemljiStu veéi od prirodnog sadrzaja na cijelom podrucju
Zenice.

6.5.6. Postoje¢a materijalna dobra, ukljuc¢ujuéi kulturno-historijsko i
arheolosko nasljede

Predmetna lokacija se nalazi u privredno-poslovnoj zoni u kojoj egzistiraju proizvodni
pogoni i postrojenja, te pratec¢i sarzaiji i infrastruktura. Prema tome, na ovom prostoru
nema materijalnih dobara koja se mogu svrstati u graditeljsku bastinu, niti ima
prostornih kulturno-historijskih cjelina, arheoloskih nalazista i kulturno-historijskog
naslijeda, niti ima inicijativa da se neki industrijski objekat ili prostor na analiziranoj
lokaciji stavi pod zastitu.

6.6. Opis mogucéih znaéajnih uticaja projekta na okolis

lzgradnjom i pusStanjem u rad nove toplane na plinovito gorivo obustavit ¢e se rad
postojece toplane u kojoj se spaljivao ugalj u koli¢ni od cca 150.000 t/g i plinovito gorivo
(visokoecéni, koksni i zemni plin), ¢ime Ce se zna€ajno smanijiti emisija Stetnih materija
u zrak, produkcija tehnoloskih otpadnih voda i tehnoloSkog otpada i negativni uticaji na
okolis. Prema tome, realizacija ovog projekta ¢e pored sigurnije i stabilnije proizvodnje
toplinske energije za energetske i tehnoloske potrebe metalurskih pogona i grijanja
grada doprinijeti poboljSanju kvaliteta zraka i okoliSa u cjelini u Zenici, zbog ¢ega
realizacija ovog projekta ima poseban znacaj.
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6.6.1. Uticaj na stanovnistvo

Negativni uticaji u toku rada toplane na stanovnistvo koje Zivi u okolini lokacije toplane
vezani su prvenstveno za:
e emisiju otpadnih dimnih plinova pri spaljivanju plinovitog goriva, posebno
koksnog plina zbog sadrzaja Stetnih materija,
e potencijalne incidentne pojave poput iskljuCenja iz rada tehnickog sistema za
prec€iS¢avanje otpadnih dimnih plinova te izbijanje pozZara i eksplozije na plinskim
instalacijama.

Pozitivni uticaji i efekti nove toplane na stanovnistvo koje zivi u okolini lokacije vezani
Su prvenstveno za:
e smanjvanje emisije SOz, praSine i drugih polutanata zbog supstitucije uglja sa
visokim sadrZajem sumpora i pepela i poboljSanje kvaliteta zraka u zenickoj
kotlini,

e smanivanje koli€ine tehnoloskih otpadnih voda i tereta njihovog zagadenja zbog
isklju€ivanja hidraulickog transporta Sljake i pepela u taloZzne bazene,

e smanjivanje produkcije tehnoloSkog otpada

e iskljuCivanje iz upotrebe skladiSta uglja sa transportnim sistemom traka
(samozapaljenje , prasina, miris, itd.),

e prestanka prevoza uglja od RMU Zenica do skladiSnog prostora u Podbrezju
(prasina,blato,buka.ostecenje kolovoza itd.),

e obezjedenje stabilnijeg i kvalitetnijeg snabdijevanja tehnoloskom parom i
komprimiranim zrakom,

e obezjedenje stabilnijeg i kvalitetnijeg grijanja grada Zenica, Cime se stvaraju
uslovi za priklju€ivanje novih korisnika i time gasenje lokalnih lozZiSta na fosilna
goriva,

e stvaranje boljih Zivotnih uvjeta zbog smanjenja emisija u okoli§ i poboljSanja
kvaliteta okolisa,

e socio-ekonomski uticaji zbog angazovanja domacih firmi na izgradnji toplane i
pruzanju raznih usluga.

6.6.2. Uticaj na floru i faunu

Uticaj na kopnenu floru i faunu za vrijeme rada nove toplane u okruzenju se realno ne
oCekuje zbog polozaja lokacije u privredno-poslovnoj zoni, primjenjene savremene
tehnologije, prirode plinovitog goriva (prirodni i visokopeéni plin) i primjenjenih
efikasnih mjera zastite okoliSa. Ne oCekuju se negativni uticaji na biocenoze u rijeci
Bosni, kao kona¢nom recipijentu otpadnih voda iz toplane, zbog male koli€ine
tehnoloSkih otpadnih voda i njihovog preciS¢avanja prije ispustanja u industrijsku
kanalizaciju privredno-poslovne zone.
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6.6.3. Uticaj na vodu

U toku izvodenja radova na izgradniji objekata i postrojenja u sastavu nove toplane ne
oCekuju se nikakvi znacajniji negativni uticaji na vode zbog polozaja lokacije u
privredno-poslovnoj zoni, prirode radnih aktivnosti i predvidenih mjera koje su u funkciji
zastite okoliSa. Do uticaja na vode manjeg intenziteta moze doci u slu€aju nepravilne
manipulacije kemijskim sredstvima koja se koriste tokom izgradnje (boje, otapala,
gorivo, mazivo, otpad i sl.) i nekontrolisanog rasipanja iz radne mehanizacije.

U periodu eksploatacije kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju toplinske i
elektricne energije nastajat ¢e tehnoloske otpadne vode koje Ce se ispustati u glavni
kolektor i putem njega u rijeku Bosnu. Otpadna voda od pranja pjes€anih filtera odvodi
se u reaktor i nakon obrade vraca se u tehnoloski proces kemijske pripreme vode a
otpadna voda iz regeneracije Ce prije ispuStanja u kanalizaciju biti tretirana u
neutralizacionom bazenu s ciljiem smanjivanja tereta njenog zagadenja i zastite vodnih
resursa. Pustanjem u rad nove toplane i iskljuCivanjem iz rada postojeCe toplane
eliminisat ¢e se ispustanje tehnoloskih otpadnih voda koje nastaju od transporta Sljake
i pepela u talozne baze, Cime ¢e se znacajno smanijiti koli¢ina tehnoloskih otpadnih
voda iz energetskog kompleksa i njihov uticaj na recipijent - rijeku Bosnu. Pored toga,
realizacijom projekta revitalizacije i modernizacije HPV-a smanjuje se koli¢ina otpadnih
voda od pranja pjes€anih filtera i koliina otpadne vode sa regeneracije.

6.6.4. Uticaj na kvalitet zraka

U periodu izgradnje objekata i montaZze postrojenja predmetnog energetskog
kompleksa potencijalno moze docli do negativnih uticaja na kvalitet zraka zbog
podizanja prasine i ispustanja izduvnih dimnih plinova iz radne mehanizacije na lokaciji
tokom aktivnosti na gradilistu. Ovaj uticaj je malog intenziteta i privremenog karaktera,
te se moze zakljuciti da nece biti znacajan.

Realizacija ovog projekta izgradnje kogeneracijskog postrojenja na plinovito gorivo
doprinosi zna¢ajnom smanjenju emisije Stetnih materija u zrak i poboljSanju kvaliteta
zraka zbog supstitucije cca 150.000 tona uglja godiSnje koji ima visok sadrzaj sumpora
i pepela sa plinovitim gorivom (koksni, visokopec¢ni i prirodni plin). Pored toga,
projektom je predvideno odsumporavanje otpadnih dimnih plinova koji nastaju
izgaranjem koksnog plina Cime se dodatno smanjuje emisija sumpor dioksida i
lebdecih Cestica u zrak. Prema navedenim podacima cijeni se da Ce garantirane
emisije oneciScujucih tvari u zrak biti u skladu sa EU normama.

6.6.5. Uticaj na zemljiste

lzgradnja planiranog kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju toplotne i elektricne
energije ne zahtijeva zauzimanje nove povrSine zemljiSta niti ima potrebe za
prenamjenom zemljiSta u tehni€ku funkciju, $to predstavlja posebnu pogodnost. Isto
tako, zbog prirode tehnoloskog procesa, primijenjene tehnologije i karakteristika
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plinovitog goriva (koksni, visokopecni i prirodni plin), kao i predvidenih efikasnih mjera
za smanjivanje i kontrolu emisija u zrak i vode, te znaajnog smanjivanja produkcije
tehnoloskog otpada, predmetni energetski kompleks nece imati zna€ajnih negativnih
uticaja na zemljiSte na podrucju lokacije i u okruZenju.

6.6.6. Uticaj buke na okolis

U periodu izgradnje objekata i montaze postrojenja i opreme stvarat Ce se
karakteristicna buka prilikom rada radne mehanizacije i pneumatskih sredstava.
Emisija i nivo buke zavisi od vrste radnih strojeva i sredstava koja se budu koristila kao
i od njihovog odrzavanja. Ovi uticaji su lokalnog i privremenog karaktera. Procjenjuje
se da ¢e nivo buke na granicama industrijskog kruga biti nizi od propisane grani¢ne
vrijednosti koja iznosi 70 dB(A).

Izvori buke U toku eksploatacije postrojenja, ne oCekuju se znacajniji nivoi buke jer je
savremena masinska oprema, koja zadovoljava tehnicke standarde i zahtjeve lokalnog
i EU zakonodavstva o nivou vanjske buke smjestena unutar objekata, posebno uzevsi
u obzir Cinjenicu da se lokacija nalazi u privredno-poslovnoj zoni okruzenoj
industrijskim postrojenjima a sa juzne i jugozapadne strane, prema najblizem naselju,
prirodnim uzviSenjem obraslim Sumskom vegetacijom koje razdvaja privredno-
poslovnu zonu od zone stanovanja i koje znacajno ublazava rasprostiranje buke.

6.6.7. Uticaj na klimatske faktore

Hladenje vode uticat ¢e na intenzivniji proces isparavanja. Ako se uzme u obzir
ogromna koli¢ina zraka koja cirkuliSe u okolini ali i isparavanje vode prirodnim
ciklusom, najviSe iz rijeke Bosne, moze se reCi da koliina vlage koja otparava iz
rashladnog sistema u atmosferu neée dovesti do promjene klimatskih faktora,
prvenstveno vlaznosti zraka u zeni¢koj kotlini.

6.7 . Opis mjera za ublazavanje negativnih efekata

6.7.1. Opis mjera za ublazavanje negativnih efekata u fazi izgradnje postrojenja

6.7.1.1. Stanovnistvo

Mjere za zastitu stanovniStva u periodu izgradnje objekata i montaZze tehnoloske

opreme su sljedece:

1. Na svim gradevinskim strojevima i vozilima koja se koriste pri izgradnji objekata i
postrojenja obavezno ugradena zvuéna zastital/izolacija;

2. Gradevinska mehanizacija i druga sredstva rada moraju biti tehnicki ispravni i
stalno odrzavani u ispravnom stanju. U slu¢aju da se pojavi vec¢a buka ili emisija

otpadnih plinova, odmah obustaviti rad radnog stroja ili vozila;
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Svi radni strojevi i vozila sa dizel-motorima trebaju da imaju filtere za odvajanje
cadi;

Redovnim periodi¢nim i vanrednim tehnickim pregledima radnih strojeva i vozila
osigurati maksimalnu tehnicku ispravnost i funkcionalnost sistema sagorijevanja
pogonskog goriva, te iskljucivo koristiti gorivo garantiranog standardnog kvaliteta;

U periodu suhog, sun€anog i vjetrovitog vremena koje pogoduje razvijanju i
raznoSenju prasine obavezno treba vrsiti povremeno umjereno kvasenje - prskanje
radnih i operativnih povrsina;

Sav nastali opasni otpad mora se sakupljati u namjenske spremnike i isporucivati
ovlastenom operatoru s ciljem njegovog zbrinjavanja;

Otpadni materijal od iskopa (zemlja, Sljunak i sl.) i otpadni gradevinski materijal
treba sakupljati na odredenom mjestu u zoni gradiliSta i odvoziti na industrijsku
deponiju Raca;

Komunalni otpad treba sakupljati u kontejnere i odvoziti na regionalnu deponiju
MoscCanica angazovanjem ovlastenog skupljaCa otpada - Alba Zenica;

Utakanje goriva u radnu mehanizaciju vrsiti iskljuivo na uredenoj lokaciji uz
primjenu mjera za spre¢avanje nekontroliranog rasipanja;

10. Gradiliste urediti i odrzavati obavezno u skladu sa Uredbom o uredenju gradilista,

6

obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u gradeniju.

.7.1.2. Mjere za kontrolu emisija i zastitu kvaliteta zraka

Investitor i izvodaci radova su duzni preduzeti i redovno provoditi sve raspolozive mjere
za spreCavanje nastanka emisija i negativnih uticaja na kvalitet zraka u fazi izvodenja
radova na izgradnji objekata i montazi tehnoloSke opreme, a posebno:

1.

Gradevinska mehanizacija i druga sredstva rada moraju biti tehnicki ispravni i stalno
odrzavani u ispravnom stanju. U slu€aju da se pojavi ve¢a emisija izduvnih plinova,
treba odmah obustaviti rad radnog stroja ili vozila;

2. Sviradni strojevi i vozila sa dizel-motorima trebaju da imaiju filtere za odvajanje ¢adi;

3. Vrsiti redovnu tehnicku kontrolu radne mehanizacije i vozila na gradiliStu i koristiti

gorivo sa niskim sadrZajem sumpora;

Redovnom kontrolom i periodi¢nim tehnickim pregledima radnih strojeva i vozila
treba osigurati maksimalnu tehniCku ispravnost i funkcionalnost sistema
sagorijevanja pogonskog goriva, te iskljuivo Kkoristiti gorivo garantiranog
standardnog kvaliteta;

U periodu suhog, sun€anog i vjetrovitog vremena koje pogoduje razvijanju i
raznoSenju prasine obavezno treba vrsiti povremeno umjereno kvasenje - prskanje
radnih i operativnih povrSina na lokaciji s ciliem spreavanja razvijanja pra$ine i

viv 7
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6. Za sva teretna vozila i kamione koji dovoze i odvoze gradevinski material, prije
izlaska na javne saobracajnice, mora se omoguciti Cis¢enje pneumatika;

7. Za teret koji je rastresit i prasnjav, osigurati ceradu koja Ce sprijeciti rasipanje istog;
8. Na lokaciji nije dozvoljeno spaljivanje bilo kakvog materijala;

9. GradiliSte urediti i odrzavati obavezno u skladu sa Uredbom o uredenju gradilista,
obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u gradenju.

6.7.1.3. Mjere za smanjivanje emisija u vode i zastitu voda

Mijere za smanjenje emisije u vode i zastitu voda tokom izgradnje objekata i postrojenja
su sljedece:

1. Gradevinska mehanizacija i druga sredstva rada moraju biti tehnicki ispravni i
stalno odrzavani u ispravnom stanju, kako bi se sprijeCilo nekontrolirano curenje i
rasipanje ulja i goriva. U slu€aju da se pojavi nekontrolirano rasipanje ulja i goriva,
treba odmah obustaviti rad radnog stroja ili vozila;

2. Vrsiti redovnu tehni¢ku kontrolu radne mehanizacije i vozila na gradilistu s ciliem
preveniranja nekontroliranog rasipanja ulja i goriva;

3. Obezbijediti odgovarajuce apsorbcijsko sredstvo za tretman oneciS¢enog zemljista
u slu€aju nekontroliranog rasipanja i curenja goriva ili ulja iz radne mehanizacije i
kamiona;

4. Sav nastali opasni otpad mora se sakupljati u namjenske spremnike i isporucivati
ovlastenom operatoru;

5. Utakanje goriva u radnu mehanizaciju vrSiti iskljuivo na uredenoj lokaciji uz
primjenu mjera za sprecavanje nekontroliranog rasipanja;

6. Planiranje odgovarajuceg sistema odvodnje i obrade tehnoloskih otpadnih voda za
postrojenje odsumporavanja otpadnih dimnih plinova, Sto ukljuCuje uredene
nepropusne povrsine, kontrolu sistema odvodnje i odgovarajuci tretman otpadnih
voda prije ispustanja u recipijent;

7. Provodenje mjera kontrole na svim mjestima gdje se oneiSéenja stvaraju i
sakupljaju s ciljem sprecCavanja ispustanja u kanalizaciju u putem nje u povrsinske
vode;

8. Obezbijediti upravljanje otpadom u skladu sa zakonskom regulativom i Planom o
upravljanju otpadom;

9. Gradiliste urediti i odrzavati u skladu sa Uredbm o uredenju gradiliSta, obaveznoj
dokumentaciji na gradiliStu i sudionicima u gradeniju, te svakodnevno vrsiti kontrolu
i nadzor;

10. Poduzeti sve mjere zastite voda koje su predvidene u vodnoj dozvoli izdatoj od
strane Agencije za vodno podrucje rijeke Save.

ZAGREBINSPEKT d.o.0. Mostar 178



Studija o procjeni uticaja na okoli§ za kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije

6.7.1.4 Mjere za sprecavanje i ublazavanje uticaja na zemljisSte i zastitu zemljista

Mjere za spreCavanje i ublazavanje negativnih uticaja na zemljiSte i zastitu zemljiSta
tokom izgradnje objekata i postrojenja su sljedece:

1. Gradevinska mehanizacija i druga sredstva rada moraju biti tehnicki ispravni i
stalno odrzavani u ispravnom stanju, kako bi se sprijeCilo nekontrolirano curenje i
rasipanje ulja i goriva po zemljistu. U slu€aju da se pojavi nekontrolirano rasipanje
ulja i goriva, treba odmah obustaviti rad radnog stroja ili vozila;

2. Vrsiti redovnu kontrolu radne mehanizacije i kamiona na gradiliStu s ciliem
preveniranja nekontroliranog rasipanja ulja i goriva i spreCavanja oneciséenja tla;

3. Obezbijediti odgovarajuce apsorbcijsko sredstvo za tretman onecis¢enog zemljista
u slu€aju nekontroliranog rasipanja i curenja goriva ili ulja iz radne mehanizacije i
kamiona koji se koriste za izgradnju pogona i postrojenja;

4. Sav nastali opasni otpad mora se sakupljati u namjenske spremnike i isporucivati
ovlastenom operatoru;

5. Otpadni materijal od iskopa (zemlja, Sljunak i sl.) i otpadni gradevinski materijal
treba sakupljati na odredenom mjestu u zoni gradilista i odvoziti na industrijsku
deponiju Raca;

6. Komunalni otpad treba sakupljati u kontejnere i odvoziti na regionalnu deponiju
MoscCanica angazovanjem ovlastenog skupljaCa otpada - Alba Zenica;

7. Utakanje goriva u radnu mehanizaciju vrsiti iskljuivo na uredenoj lokaciji uz
primjenu mjera za sprecavanje nekontroliranog rasipanja i zagadivanja zemljista;

8. Obezbijediti upravljanje otpadom u skladu sa zakonskom regulativom i Planom o
upravljanju otpadom;

9. Gradiliste urediti i odrzavati u skladu sa Uredbm o uredenju gradilista, obaveznoj

dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u gradenju, te svakodnevno vrSiti kontrolu
i nadzor;

10. Po zavrSetku gradevinskih radova a prije pustanja u rad predmetnog energetskog
postrojenja obavezno treba sve lokacije gradilista o istiti, sanirati i urediti do
okolinski i prostorno prihvatljivog nivoa, ukljuCujuéi i hortikulturno uredenje
slobodnih povrsina u cilju zastite zemljista.

6.7.1.5. Mjere zastite okoliSa od negativnih uticaja otpada

Mijere za sprjeCavanje i preveniranje negativnih uticaja otpada na okoli$ u fazi gradnje
objekata i postrojenja su sljedece:

1. Organizirati odvoz otpada i njegovo zbrinjavanje ovisno o dinamici izgradnje
objekata i postrojenja i vrsti otpada;
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2. Sav nastali opasni otpad mora se sakupljati u namjenske spremnike i isporucivati
ovlastenom operatoru;

3. Otpadni materijal od iskopa (zemlja, Sljunaki sl.) i otpadni gradevinski materijal treba
upotrijebiti za uredenje terena na lokaciji, a neiskoridteni i neupotrebljivi dio ovog
otpadnog materijala sakupljati na odredenom mjestu u zoni gradiliSta i odvoziti na
industrijsku deponiju Raca;

4. Komunalni otpad treba sakupljati u kontejnere i odvoziti na regionalnu deponiju
MoscCanica angazovanjem ovlastenog skupljaa otpada - Alba Zenica;

5. Po zavrSetku gradevinskih radova sve lokacije na gradiliStu treba ocistiti i sav
sakupljeni otpad uklonuti sa lokacije i zbrinuti prema zahtjevima zakonske regulative
o upravljanju otpadom;

6. Obezbijediti upravljanje otpadom u skladu sa zakonskom regulativom i Planom o
upravljanju otpadom.

6.7.1.6. Mjere za ublazavanje uticaja buke na okolis

Mijere za spreCavanje i preveniranje negativnih uticaja buke na okoli§ u fazi gradnje

objekata i postrojenja:

1. Planom uredenja gradilista predvidjeti i primijeniti mjere za sprjeCavanje Sirenja
buke sa gradiliSta iznad dozvoljenog nivoa. U slu€aju da nije moguce primijeniti
mjere za sprjeCavanje Sirenja buke s gradilista iznad graniCnih vrijednosti pri
izvodenju odredenih operacija i radnih aktivnosti, treba predvidjeti mjere kojima se
stiti prostor i ljudi, te odrediti vrijeme izvodenja radova u skladu sa odredbama
Zakona o zastiti od buke;

2. Radna mehanizacija, uredaji i kamioni koji ¢e se koristiti za gradenje objekata i
montazu postrojenja, kao i oprema koja Ce se instalirati u objekte mora biti u skladu
sa tehni¢kim standardima zastite od buke i vibracija;

3. Koristiti iskljuCivo atestiranu opremu i uredaje, koji nece emitovati prekomjernu buku

4. Investitor i izvodaCi radova su duzni da u Planu uredenja gradilista predvide i
obavezno provode sve neophodne mjere za spreCavanje produkcije i emisije buke
s gradilista iznad dozvoljenog grani¢nog nivoa;

5. Zahtijevati od izvodacCa radova da koristi radnu mehanizaciju koja zadovoljava
preporuke date u direktivama EU o zastiti od buke (70/157/EEC, 2000/14/EC,
2001/43/EC) i odredbama Zakona o zastiti od buke FBiH;

6. U slu€aju da radna mehanizacija, uredaji i sredstva rada produkuju buku vecu od
dozvoljenih vrijednosti, iste treba odmah iskljuciti iz rada dok se ne otkloni uzrok
stvaranja prekomjerne buke;

7. Emitovanje buke iz zatvorenih prostora treba Sto viSe smanijiti odgovaraju¢im
konstrukcijskim rjeSenjima objekta (zidovi, stropovi, krovovi) i otvora (ventilacioni
otori, prozori i vrata).
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8. Nadzor i kontrola nad izvodenjem radova s ciliem spreavanja stvaranja buke i
njenog emitovanja u okoli$ i u slu¢aju da se u toku rada uredaja ili izvodenja radnih
aktivnosti pojavi ili se utvrdi prekomjerni nivo buke, odmah bez odlaganja treba
pristupiti sanaciji i otklanjanju uzroka prekomjerne buke.

6.7.1.7. Mjere za sprec¢avanje i preveniranje negativnih uticaja na floru i faunu

Mijere za spreCavanje i preveniranje negativnih uticaja na floru i faunu u fazi gradnje
objekata i postrojenja:

1. Poduzimanje mjera za spreCavanje nekontroliranog ispustanja otpadnih voda sa
gradilista ili drugih otpadnih materijala i Stetnih materija u odvodnu kanalizaciju i
vodotok rijeke Bosne;

2. Gradiliste urediti i odrzavati obavezno u skladu sa Uredbm o uredenju gradilista,
obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i sudionicima u gradeniju;

3. Na lokaciji nije dozvoljeno spaljivanje bilo kakvog materijala s ciljem zastite flore i
faune kao i spre€avanja pojave pozara i njegovog uticaja na okolis;

4. Nakon zavrSetka gradevinskih radova i pustanja u rad nove toplane, izvrSiti uredenje
slobodnih povrsina, Sto uklju€uje i hortikulturno uredenje u skladu sa projektom
vanjskog uredenja prostora.

6.7.2. Opis mjera za ublazavanje negativnih efekata u fazi rada postrojenja

6.7.2.1. Stanovnistvo

Realizacija usaglasene projektne dokumentacije sa mjera zastite okoliSa predvidenim
u ovoj studiji osigurace da uticaji toplane budu prihvatljivi za lokalnu zajednicu.
Mjerama zastite zraka, voda, zemljiSta i okoliSa opcenito postize se i zaStita
stanovnistva zbog sprije€avanja i kontrole emisija u okoli$ i zastite okolisa.

6.7.2.2. Mjere za kontrolu emisija i zastitu kvaliteta zraka

Mjere zastite smanjivanje i kontrolu emisija i zastitu kvaliteta zraka u toku rada
postrojenja nove toplane su sljedece:

1. Instalirati tehnicki sistem za redukciju SOz (sistem za odsumporavanje) u otpadnim
dimnim plinovima ispod 200 mg/Nm? pri spaljivanju koksnog u kombinaciji sa
drugim plinovima,

2. Redovno kontrolisati funkcionalnu ispravnost i efikasnost sistema za
odsumporavanje otpadnih dimnih plinova (skrubera) o ¢emu treba voditi urednu
evidenciju;
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3. Osigurati da sistem za odsumporavanje otpadnih dimnih plinova (skruber) bude
stalno u funkciji za vrijeme spaljivanja koksnog plina u kombinaciji sa drugim
plinovima, te u slu€aju tehnoloSkog ispada i poremecaja ovog sistema treba
obavezno smanijiti spaljivanje koksnog plina ispod 2.500 m3/h sve dok se sistem
za preciS¢avanje otpadnih plinova funkcionalno ne osposobi, o ¢emu treba voditi
urednu evidenciju sa podacima o koli€ini spaljivanja koksnog plina u kotlovima broj
11 2 i trajanju vremena tehnoloSkog poremecaja rada ovog sistema;

4. Projektom predvidjeti i instalirati odgovarajuce gorionike (Low NOx) ili viSestepeno
sagorijevanje plinovitog goriva s ciliem Sto efikasnijeg smanjivanja emisije NOx;

5. Osigurati da udio prirodnog plina u mjeSavini sa koksnim i visokopec¢nim plinom
bude maksimalno 40%, kako bi koncentracija NOx u otpadnim dimnim plinovima
bila ispod 200 mg/Nm3;

6. Redovno servisiranje gorionika koksnog, visokopeénog i zemnog plina
angazovanjem specijalizirane servisne organizacije o cemu treba ustrojiti i uredno
voditi evidenciju u skladu sa propisanom procedurom odrZavanja tehnoloSke
opreme;

7. Obezbijediti redovno kvalitetno odrzavanje procesne opreme i funkcionisanja
kotlovskih jedinica, posebno sistema za upravljanje, kako bi se obezbijedilo
optimalno funkcionisanje postrojenja i kako bi se Sto viSe smanijila emisija otpadnih
dimnih plinova;

8. U cilju smanjenja emisije prasSine u zrak treba vrsiti kontrolu Cisto¢e koksnog i
visokopec¢nog plina odnosno odrediti sadrzaj prasine u navedenim plinovima;

9. Na svakom ispustu iz postrojenja (oba dimnjaka) obezbijediti mjerno mjesto, koje
je dovoljno veliko, pristupacno i opremljeno na nacin da se mjerenja mogu provoditi
tehnicki odgovarajuce i bez opasnosti po izvrSioca, Sto treba predvidjeti projektom
obavezno izvesti prikljuCke za monitoring emisije prilikom instaliranja opreme u
skladu sa propisanim zahtjevima iz standarda BAS EN 15259;

10. Mjere za smanjenje emisije otpadnih dimnih plinova i Cestica praSine moraju biti
uskladene sa odredbama Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz
postrojenja za sagorijevanje u smislu:

¢ nacina ispustanja otpadnih dimnih plinova u atmosferu,
e utvrdivanja uvjeta sagorijevanja plinovitog goriva,

e maksimalnog ograniCavanja vrijednosti emisije, koliko to omogucava
primjenjena tehnologija s tim da emisija mora biti niza od grani¢nih vrijednosti
propisanih citiranim Pravilnikom i EU normama,;

11. Instalirati sistem za otpraSivanje silosa hidratnog krec¢a sa filterima u okviru sistema
za dopremu hidratnog krec€a s ciljem spre€avanja u kontrole emisije praSine u zrak;

12. Emisije Stetnih materija u zrak moraju zadovoljiti kriterije i grani¢ne vrijednosti
propisane odredbama Pravilnika o grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz
postrojenja za sagorijevanije;
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13. Za sprjeCavanje emitovanja prasine sa aktivnih radnih i manipulativnih povrsina,
preporucuje se primjena sistema sprinklera, pogotovo u ljetnjim mjesecima,;

14. Nakon pustanja nove toplane u rad treba izvr$iti garantna mjerenja kojim ¢e se
dokazati da su koncentracije zagadujuc¢ih materija u otpadnim dimnim plinovima
nakon preciS¢avanja ispod dozvoljenih koncentracija;

15. Redovno, prema planu monitoringa, realizovati monitoring emisija u zrak iza
tehnickog sistema za preciS¢avanje otpadnih dimnih plinova na dimnjaku 1 kao i
na dimnjaku 2, koji odvodi dimne plinove iz kotla broj 3.

6.7.2.3. Mjere za smanjivanje emisija u vode i zastitu voda

Mijere za smanjivanje emisija u vode i zastitu voda u periodu rada pogona i postrojenja
su sljedece:

1. lzgraditi uredaj za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda u skladu sa projektnim
rieSenjem prikupljanja, tretiranja i odvodnje otpadnih voda;

2. Sistem za preciS¢avanje tehnoloskih otpadnih voda mora se dimenzionirati prema
oCekivanim koli¢inama pojedinih vrsta otpadnih voda, sadrzaja onecis¢ujuéih
materija u njima i zahtijevanog kvaliteta efluenta;

3. Obezbijediti kvalitetho odrzavanje i funkcionisanje uredaja za preciS¢avanje
otpadnih voda sa svom pripadajuéom procesnom opremom i objektima za
prikupljanje i odvodnju otpadnih voda;

4. Redovno vrsiti kontrolu funkcionalne ispravnosti uredaja za tretman otpadnih voda,
poduzimanje preventivnih mjera za njegovo pouzdano i efikasno funkcionisanije i
otklanjanje eventualnih uzroka poremecaja u radu ovog uredaja;

5. Prilikom tehnoloSkog poremecaja u funkcionisanju uredaja za tretman otpadnih
voda Kkoji uzrokuje povecane emisije Stetnih materija u odvodnu kanalizaciju i
povrSinske vode obavezno odmah, bez odlaganja, poduzeti mjere za sanaciju i
otklanjanje uzroka tehnoloSkog poremecaja o ¢emu treba voditi evidenciju prema
propisanoj proceduri.

6. Obezbijediti redovno kvalitetno odrzavanje svih hidrotehni¢kih objekata za
odvodenje i precCiScavanje otpadnih voda, te njihovo koristenje na nacin koji
obezbjeduje njihovu potpunu tehnolo$ku ispravnost i funkcionalnost o ¢emu se
mora redovno voditi evidencija;

7. Sve muljeve i taloge iz postrojenja za tretman otpadnih voda sakupljati u bazen
(muljovnik) do njihovog konacnog i krajnjeg zbrinjavanja na nacin da se okoli$ ne
onecisc¢uje, angazovanjem firme ovlastene za tu vrstu djelatnosti, o ¢emu treba
voditi urednu evidenciju;

8. Kod manipulisanja sa tecnim gorivom (naftom i derivatima nafte) i uljem moraju se
preduzeti sve preventivhe mjere da ne dode do njihovog rasipanja. Svi rezervoari

ZAGREBINSPEKT d.0.0. Mostar 183



Studija o procjeni uticaja na okoli§ za kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektri¢ne energije i komprimiranog zraka

i posude u kojima se skladisti i drzi nafta, ulje i mazivo moraju biti gradevinski
osigurani da se prosuta nafta, ulje i maziva ne razlivaju po okolini i istu ne zagaduju;

9. Zabranjeno je ispustanje hemijskih sredstava u kanalizacione odvode, te obavezno
preduzeti adekvatne mjere kojima se osigurava da se hemijska sredstva ne
ispustaju u kanalizacione odvode;

10. Zabranjeno je ispustanje Stetnih supstanci i odlaganje otpada u vode i na povrsinu
zemljista, koji zbog svojih fizikih, hemijskih i bioloskih karakteristika mogu ugroziti
kvalitet vode i zemljiSta, kao i zdravlje ljudi, vodenih i terestricnih organizama;

11. Obezbijediti i opremiti okno za monitoring otpadnih voda i sve otpadne vode
obavezno ispustati preko okna za monitoring u glavni kolektor Celicane i dalje u
rijeku Bosnu, pri Cemu se mora obezbijediti nesmetan pristup oknu za monitoring;

12. Redovno provoditi monitoring tehnoloskih otpadnih voda koje se nakon
preCiS€avanja ispustaju u glavni kolektor i dalje u rijeku Bosnu, angazovanjem
ovlastene laboratorije;

13. Obezbijediti siguran nacin skladistenja te ulaza i izlaza svih vrsta hemikalija koje
se koriste u tehnoloSkom procesu HPV-a, CiScenja kotlova i hladionika, kao i u
laboratoriji, 0 €emu treba voditi urednu evidenciju;

14. Obezbijediti siguran nacin sakupljanja i privremenog skladistenja starog ulja do
njihovog konacnog zbrinjavanja od strane ovlastenog operatora na osnovu
ugovornih obaveza, o Cemu treba voditi urednu evidenciju;

15. Realizovati sve mjere predvidene vodnom dozvolom za ispustanje tehnoloskih
otpadnih voda iz predmetnog energetskog kompleksa izdatom od strane Agencije
za vodno podrucje rijeke Save Sarajevo;

16. Sve tehnoloSke otpadne vode koje se ispustaju iz predmetnog energetskog
kompleksa u glavni kolektor i dalje u rijeku Bosnu moraju zadovoljiti uslove za
ispust u povrsinske vode propisane odredbama Uredbe o uslovima ispustanja
otpadnih voda u okoli$ i sisteme javne kanalizacije i sukladno propisanim uslovima
operator je duZan da to obezbijedi.

6.7.2.4 Mjere za sprecavanje i ublazavanje uticaja na zemljiste i zastitu zemljista

Mijere za spre€avanje i preveniranje negativnih uticaja na zemljiste i zastitu zemljista u
periodu rada pogona i postrojenja su sljedece:

1. Sve muljeve i taloge iz postrojenja za tretman otpadnih voda sakupljati u bazen
(muljovnik) do njihovog kona€nog zbrinjavanja na nacin da se okoli§ ne oneciscéuje,
angazovanjem firme ovlastene za tu vrstu djelatnosti, o ¢emu treba voditi urednu
evidenciju;

2. Kod manipulisanja sa te¢nim gorivom (naftom i derivatima nafte) i uljem moraju se
preduzeti sve preventivne mjere da ne dode do njihovog rasipanja. Svi rezervoatri i
posude u kojima se skladisti i drzi nafta, ulje i mazivo moraju biti gradevinski
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osigurani da se prosuta nafta, ulje i maziva ne razlivaju po okolnom zemljistu i isto
ne zagaduju;

Zabranjeno je ispustanje Stetnih supstanci i odlaganje otpada na povrSinu zemljista,
koji zbog svojih fiziCkih, hemijskih i bioloskih karakteristika mogu ugroziti kvalitet
zemljiSta i terestricne organizame,;

Obezbijediti siguran nacin skladiStenja te ulaza i izlaza svih vrsta hemikalija koje se
koriste u tehnoloSkom procesu HPV-a, CiS¢enja kotlova i hladionika, kao i u
laboratoriji, o C¢emu treba voditi urednu evidenciju;

Obezbijediti siguran nacin skupljanje i privremenog skladistenja starog ulja do
njihovog konacnog zbrinjavanja od strane ovlastenog operatora na osnhovu
ugovornih obaveza, o Cemu treba voditi urednu evidenciju;

Obezbijediti skladistenje gipsa od prec€iS¢avanja otpadnih dimnih plinova u
posebnom silosu ili primjerenom skladiStu do otpreme kupcima ili na industrijsku
deponiju Raca s ciliem zastite zemljista i okolisa;

. Obezbijediti siguran nacin transporta i odlaganja otpadnog materijala od

odsumporavanja dimnih plinova (gipsa) na industrijsku deponiju u slu¢aju kada se
ne prodaje kao komercijalni proizvod,;

Redovno vrsiti monitoring tehnoloSkog otpada po vrsti i koli€ini o ¢emu treba voditi
urednu evidenciju.

.7.2.5. Mjere zastite okoliSa od negativnih uticaja otpada

Mijere za spre€avanje i preveniranje negativnih uticaja otpada na okoli$ u periodu rada
pogona i postrojenja su sljedece:

1.

Identificirati sva mjesta na kojima nastaje otpad i izraditi popis svih vrsta otpada,
koje nastaje prema listama otpada i pripaduju¢im Siframa iz Pravilnika o
kategorijama otpada sa listama,

Obezbijediti i vrsiti selektivno prikupljanje i oznaavanije pojednih kategorija otpada
koriStenjem referentne liste otpada iz Pravilnika o kategorijama otpada sa listama.
Osigurati adekvatne infrastrukturne uslove za sakupljanje i privremeno skladisenje
otpada, pogotovo opasnog,

Sav nastali opasni otpad mora se sakupljati u namjenske spremnike i skladiSta na
nacin da se sprijeCi njegovo rasipanje ili razlijevanje i ulaz oborinskih voda, te
isporucivati ovlastenom operatoru;

Obezbijediti siguran nacin skupljanja i privremenog skladiStenja starih ulja do
njihovog konac¢nog zbrinjavanja od strane ovlastenog operatora, o ¢emu treba
voditi urednu evidenciju;

Otpad od hemijske pripreme vode (muljevi od dekarbonizacije) zbrinjavati putem
pravne osobe koja ima dozvolu za sakupljanje, prijevoz i zbrinjavanje, odnosno
upotrebu ove vrste otpada,
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7. Sve muljeve i taloge iz postrojenja za tretman otpadnih voda sakupljati u bazen
(muljovnik) do njihovog konacnog zbrinjavanja na nacin da se okoli$ ne oneciScuje,
angazovanjem firme ovlasStene za tu vrstu djelatnosti, o cemu treba voditi urednu
evidenciju;

8. Obezbijediti skladistenje gipsa iz procesa preciS¢avanja otpadnih dimnih plinova u
poseban silos ili odgovarajuce skladiSte na nacCin da se okoliS ne oneciScuje do
otpreme kupcima ili na industrijsku deponiju Raca s ciljem zastite okolisa;

9. Zastita otpada od vandalizma, krade i manipulacije od strane neovlastenih ljudi i
zZivotinja ili bilo koje druge vrste neprilika, postavljanjem kontejnera, spremnika i
otpada u ogradeni ili zasticeni dio prostora ili prostorija.

10. Izbjegavanje negativnih posljedica otpada na okolinu, pravilnom manipulacijom sa
otpadom i njegovim pravilnim skladistenjem i upravljanjem.

11. Obezbijediti siguran nacin transporta i odlaganja otpadnog materijala od
odsumporavanja dimnih plinova (gipsa) na industrijsku deponiju u slu¢aju kada se
ne prodaje kao komercijalni proizvod,;

12. Transport otpada se mora vrSiti na nacin da se okoliS ne zagaduje prilikom
transporta te ukoliko dode do zagadivanja okoliSa, prijevoznik je duzan sanirati
posljedice.

13. Redovno vrsiti monitoring tehnolosSkog otpada po vrsti i koli€ini i voditi evidenciju o
nastanku i otpremi otpada u skladu sa planom i propisima o upravljanju otpadom.

6.7.2.6. Mjere za ublazavanje uticaja buke na okolis

Mjere za spreCavanje i preveniranje negativnih uticaja buke na okoli§ u fazi
eksploatacije pogona i postrojenja:

1. Sva tehnoloska oprema koja ¢e se instalirati u objekte energetskog kompleksa
mora biti u skladu sa tehni¢kim standardima zastite od buke i vibracija;

2. Objekat toplane treba izvesti sa zvu€no izoliranim fasada u cilju smanjenja emisije
buke i njenog uticaja na okolis;

3. Buku iz ususnika zraka treba smanijiti odgovaraju¢om konstrukcijom usisivaca i
njegovog resetkastog otvora;

4. Projektom treba predvidjeti i prema projektu realizovati sve tehnicke efikasne
mjere zastite od uticaja produkovane buke, kako bi se intenzitet buke Sto viSe
smanijio;

5. Po pustanju u rad novog kogeneracijskog energetskog postrojenja, mjerenjem
nivoa buke treba provjeriti uticaj buke koja nastaje kao posljedica rada postrojenja
i uredaja na lokaciji;

6. Instaliranje priguSivaca za ventile preko kojih se ispusta para s ciljiem smanjivanja
emisije buke u okoli$;
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7. Na sigurnosnim ventilima za ispustanje pare obavezno treba predvidjeti ugradnju
priguSivaCa buke;

8. Elemente i uredaje postrojenja redovito kontrolisati i odrzavati u svrhu izbjegavanja
povecCane emisije buke i njenog uticaja na okolinu;

9. Redovno servisiranje i teku¢e odrzavanje postrojenja, tehnoloSke opreme i uredaja

(redovno podmazivanje rotirajuc¢ih i nalijegaju¢ih mehanizama, pritezanja
olimljenja i remenja itd.);

10. U slucaju da se u toku rada postrojenja i uredaja ili izvodenja radnih aktivnosti
pojavi ili pak mjerenjem utvrdi prekomjerni nivo buke, odmah bez odlaganja treba
pristupiti sanaciji i otklanjanju uzroka prekomjerne buke, Sto treba provijeriti
kontrolnim mjerenjem nivoa buke i evidentirati u evidenciju o okolinskom
monitoringu;

11. Obavezno ispunjavanje propisanih tehni¢kih standarda za opremu s aspekta buke
i vibracija, Sto obuhvata ugradnju razliCitih uredaja za redukciju buke kao i
antivibracijskih uredaja i fleksibilnih veza izmedu opreme;

12. VrSiti monitoring buke na granicama kruga u skladu sa planom monitoringa o cemu
treba voditi urednu evidenciju.

6.7.2.7. Mjere za sprec¢avanje i preveniranje negativnih uticaja na floru i faunu

Mjere za spreCavanje i preveniranje negativnih uticaja na floru i faunu u fazi rada
pogona i postrojenja:
1. Redovan periodi¢ni monitoring kvaliteta otpadnih vode i emisija Stetnih materija u

zrak;

2. Kod manipulisanja sa te¢nim gorivom, otpadnim uljima i kemijskim sredstvima
moraju se preduzeti sve preventivne mjere da ne dode do njegovog rasipanja. Svi
rezervoari i posude u kojima se skladisti i drzi nafta, ulje i kemijska sredstva moraju
biti gradevinski osigurani da se prosuta materija ne razliva po okolini i ne zagaduju
zemljiste i vodu;

3. Predvidjeti adekvatne mjere za preveniranje incidentnih pojava u funkcionisanju
sistema za precisS¢avanje i recirkulaciju tehnoloskih otpadnih voda s ciljem zastite
kvaliteta rijeke Bosne i Zivog svijeta u istoj;

Zabranjeno je ispustanje Stetnih supstanci u kanalizaciju i nekontrolirano odlaganje
otpada na povrsinu zemljista s ciljiem zastite flore i faune.

6.7.3. Mjere u vezi rada u vanrednim uvjetima

Operator je duzan poduzeti i realizovati sliedeCe mjere za preveniranje i spreCavanje
incidentnih situacija s ciljem zastite okoliSa, materijalnih dobara i ljudi:
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1. Operator je duzan poduzeti sve raspoloZive preventivne mjere neophodne za
preveniranje i spreCavanje incidentnih situcija i ograniavanje njihovog uticaja na
okoli$, kao i ublazavanje i otklanjanje posljedica po okolis;

2. U slucaju tehnoloskog ispada i poremecaja u radu sistema za preciS¢avanje
otpadnih dimnih plinova (skrubera) treba obavezno smanijiti koliCinu koksnog plina
ispod 2.500 m3/h sve dok se sistem za preciSéavanje otpadnih plinova funkcionalno
ne osposobi, o ¢emu treba voditi urednu evidenciju sa podacima o koliCini
spaljivanja koksnog plina u kotlovima broj 1 i 2 i trajanju vremena tehnoloSkog
poremecaja rada ovog sistema;

3. Operator je duzan bez odlaganja prijaviti Federalnom ministarstvu okoliSa i turizma
svaku incidentnu situaciju koja znac€ajno utiCe na okoliS, te dostaviti sve podatke i
informacije o uzrocima i posljedicama incidentne situacije kao i poduzetim mjerama
ublazavanja, ograniCavanja i sanacije posljedice;

4. Operator je duzan obezbijediti kontrolu rada i adekvatno odrzavanje postrojenja,
ukljuCujuci svu opremu koja moze uzrokovati poveéane emisije i negativne uticaje
na okolis i smanjivanje emisija u okolis;

5. Rukovati hemikalijama na nacin da se sprije€i rizik po okoli$ usljed nekontroliranog
rasipanja i incidentne situacije, te poduzeti mjere da se hemikalije ne rasipaju i da
se hemikalijama rukuje odgovorno i kontrolirano;

6. Obezbijediti skladiStenje i upravljanje hemikalijama u skladu sa propisima;

7. Koristiti odgovarajuée posude i skladiste za Cuvanje hemikalija u skladu sa
propisima;

8. Sprijeciti dospijevanje hemikalija u kanalizaciju i vode, a u slu€aju prosipanja
hemikalije obavezno pokupiti pomocu odgovarajuéih materijala (pijesak, piljevina,
kamena zemlja i sl.), te zbrinuti po proceduri kako se zbrinjava opasan otpad.

6.7.4. Opis mjera planiranih za monitoring emisija, nastanka otpadai proizvodnje

Prijedlog monitoring plana

Vrsta monitoringa Parametar pracenja MJ(,ESK.) Dlne}mﬂ.(a Odgovornost
J pracenja pracenja
Emisija u zrak kod g\?rxstj(g;stﬁ:ccé
spaljlvanjfa koksr'mg ' -temperatura dimnih plinova, E"::njakl i Kontinuirano| Operator
wsokopecn.og _pllna _brzina i protok dimnih otlova li
(kotlovi broj 1 i 2) plinova
-NOy, SO, CO, VOC i Oy;
Emisija u zrak kod -Cvrste &estice; Overator i
spaljivanja koksnog i |-Dimni broj po Bacharachu; |Dimnjak Jedanput ovrl)aétena
visokope(’;nog plina -temperatura dimnih plinova, kotlova 1 i 2 godiénje laboratoriia
(kotlovi broj 1 i 2) -brzina i protok dimnih )
plinova
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Emisija u zrak kod -NOx, ch)z’ C_:O;
.. . . |-Cvrste &estice; L
spaljivanja zemnog i Do Dimnjak L
. , ) -temperatura dimnih plinova, kontinuirano| Operator
visokopecnog plina o - kotlova br. 3
kotao broi 3 -brzina i protok dimnih
(kotao broj 3) plinova
-NOy, SOz, CO i O;
Emisija u zrak kod  |-Cvrste Gestice; :
L . R _— Operator i
spaljivanja zemnog i |-Dimni broj po Bacharachu; | Dimnjak Jedanput ovlastena
visokopecénog plina |-temperatura dimnih plinova,| kotlova br. 3 | godisnje laboratoriia
(kotao broj 3) -brzina i protok dimnih J
plinova
Monitoring kvaliteta
otpadnih voda:
e mjerodavni proticaj,
e temperatura,
¢ vrijednost pH,
e miris i boja,
¢ sadrzaj otopljenog kisika
e BPKs
e HPK,
. suspendirane materije, Operator i
TehnoloSke otpadne * p . J Okno za Svaka 2 P N
o taloZive tvari, . . ovlastena
vode . N monitoring mjeseca N
o elektri¢na provodljivost laboratorija
e ukupne suspend. tvari,
e NH4-N,
e ukupni azot i fosfor,
e ukupna ulja i masti,
o test toksi¢nosti sa
Daphnia magna Straus,
e ostali specifi¢ni para-
metri (sulfidi, sulfati,
hloridi)
Monitoring tereta . . Svake Operator i
'g : Teret zagadenja otpadnih | Okno za P .
zagadenja otpadnih . . druge ovlastena
voda izrazen preko EBS-a| monitoring i .
voda po EBS-u godine laboratorija
- Vréni ni Na Operator i
Buka Vrsr.u nivo, I_‘1_ granicama Jggliag:]pgt ovlastena
- Ekvivalentni nivo, Leq kruga g J laboratorija
] Skladiste
Koli€in nih . . . . vorn
9 ¢ina otpad Vizuelno uz evidentiranje | otpadnih Svakodnevno ngo orno
ulja . lice
ulja
Opasni otpad Vizuelno uz evidentiranje Skladiste Svakodnevno ngovorno
opasnog otpada lice

Mjere za monitoring emisija, nastanka otpada i proizvodnje:

1.

Instalirati automatske mjerne sisteme za mjerenje emisije zagadujuc¢ih materija u
zrak na oba dimnjaka,
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2. Osigurati funkcionalnost, ispravnost i nesmetani rad automatskog mjernog
sistema, kao i zastitu od neovlastenog koristenja,

3. Osigurati redovno odrzavanje i provodenje kontrole stabilnosti automatskog
mjernog sistema u skladu sa QAL-3 iz standarda BAS EN 14181 i voditi evidenciju
o bitnim deSavanjima i karakteristikama (nepravilnostima tokom rada, prekidima u
radu, uzrocima kvarova, umjeravanju i drugo),

4. Osigurati redovnu godiSnju provjeru ispravnosti automatskog mjernog sistema za
vrijeme rada stacionarnog izvora u skladu s procedurom AST iz standarda BAS
EN 14181 i BAS CEN/TR 15983.

5. Osigurati umjeravanje automatskog mjernog sistema za vrijeme rada stacionarnog
izvora u skladu s procedurom QAL-2 iz standarda BAS EN 14181 i BAS CEN/TR
15983, prilikom pustanja u rad i najmanje jedan put u tri (3) godine,

6. Osigurati ocjenu uskladenosti automatskog mjernog sistema prilikom instalacije i
pustanja u rad i najmanje jedan put godisnje,

7. lzraditi izvjeStaj o provedenom pregledu i certifikat o uskladenosti automatskog
mjernog sistema i dostaviti ga Federalnom ministarstvu okoliSa i turizma i
nadleznoj inspekciji zastite okoliSa u roku od 30 dana od datuma provedene
kontrole uskladenosti,

8. Redovno voditi evidenciju o monitoringu funkcionisanja uredaja za precis¢avanje
otpadnih dimnih plinova (vizuelna inspekcija tehnoloskih parametara),

9. Redovno voditi evidenciju o monitoringu funkcionisanja uredaja za tretman
otpadnih voda (vizuelna inspekcija tehnoloskih parametara),

10. Izraditi izvjeStaj o izvrSenim mjerenjima emisija Stetnih materija u zrak i dostavljati
ga Federalnom ministarstvu okoliSa i turizma u roku od 30 dana od dana zavrSetka
mjerenja,

11. Izraditi godiSniji izvjestaj o izvrSenim kontinuiranim i periodi€nim mjerenjima emisija
Stetnih materija u zrak i dostaviti ga Federalnom ministarstvu okoliSa i turizma do
31.marta tekuce godine za prethodnu godinu izvjeStavanja,

12. Izraditi izvjeStaj o rezultatima svakog ispitivanja tehnoloskih otpadnih voda i
dostavljati ga Agenciji za vodno podrucje sliva rijeke Bosne i Federalnom
ministarstvu okolisa i turizma u roku od 30 dana od dana zavrSetka mjerenja,

13. Izraditi izvjeStaj o izvrSenim mjerenjima tereta zagadenja otpadnih voda izrazeno
preko EBS-a i dostavljati ga Agenciji za vodno podrudje sliva rijeke Bosne Sarajevo
u roku od 30 dana od dana zavrSetka mjerenja, svake druge godine,

14. Izraditi izvjeStaj o izvrSenim mjerenjima buke i dostavljati ga Federalnom
ministarstvu okoliSa i turizma u roku od 30 dana od dana zavrSetka mjerenja,

15. Redovno voditi evidenciju o monitoringu nastanka, odnosno koli¢inama otpada po
kategorijama otpada, kao i otpremi i konaCnom zbrinjavanju otpada,
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16. Redovno izradivati izvjeStaje o ambalaznom otpadu i dostavljati operateru sistema
za upravljanje ambalaznim otpadom,

17. Redovno izradivati izvjeStaje o elektricnom i elektroniénom otpadu i dostavljati
operateru sistema za upravljanje elektroni¢kim otpadom,

18. Izraditi izvjeStaj o znacCajnijim promjenama kapaciteta i djelatnosti, kao i bilo kakvoj
pojavi koja bi mogla ugroziti kvalitet okoliSa i dostaviti ga Federalnom ministarstvu
okoliSa i turizma u najkra¢em roku ili u roku od 30 dana od promjene ili pojave.

19. Izraditi izvjeStaj za registar postrojenja i zagadivanja i dostaviti ga Federalnom
ministarstvu okoliSa i turizma najdalje do 30.06. teku¢e godine za prethodnu godinu
u skladu sa Pravilnikom o registrima postrojenja i zagadivanjima ("Sluzbene novine
Federacije BiH”, broj: 82/07).

6.7. Opis predvidenih alternativnih rjeSenja

Alternativna rjeSenja za lokaciju predmetnog pogona nisu analizirana zbog toga $to je
izgradnja kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju elektrine i toplinske energije i
komprimiranog zraka predvidena na lokaciji postojeCeg energetskog kompleksa
Departmenta Energetika kompanije ArcelorMittal Zenica, Cciji pojedini tehnoloski
dijelovi i postrojenja su predvideni da budu u sasatvu nove toplane i to: pumpna stanica
PS-4 sa hladionikom, hemijska priprema vode (HPV), kompresorska stanica za visoku
pec (dio sa turbodivaljkom i elektroduvaljkom), toplinska stanica za grijanje grada i
upravna zgrada, sa postoje¢om infrastrukturom. Navedeni razlozi uslovljavaju
predvidenu lokaciju za izgradnju predmetnog kogeneracijskog energetskog
postrojenja.

Predmetna lokacija je sa aspekta polozaja, namjene i opremljenosti potrebnom
infrastrukturom veoma povoljna za izgradnju kogeneracijskog postrojenja za
proizvodnju elektri€ne i toplinske energije i komprimiranog zraka tim prije $to se nalazi
u privredno-poslovnoj zoni u kojoj se nalaze metalurSka, termoenergetska,
metalopreradivacka i druga industrijska postrojenja, te $to je predmetna lokacija
okruzena prirodnim uzviSenjem obraslim drvenastim rastinjem prema najblizim
naseljima koje Cini prirodnu barijeru za ublazavanje negativnih uticaja.

Osnovni cilj izgradnje postrojenja nove toplane jeste stabilna i efikasna proizvodnja
toplinske za energetske i tehnoloSke potrebe metalurskih postrojenja i grijanje grada
Zenice, uz minimalne emisije Stetnih materija zbog supstitucije uglja kao ekoloski vrlo
nepodobnog goriva sa tehnoloSkim plinovima koji nastaju kao nusprodukti u
proizvodniji koksa (koksni plin) i sirovog gvozda (visokopecni plin), te prirodnog plina
kao dopunskog i interventnog goriva koje predstavlja najpogodnije gorivo sa stanovista
zahtjeva zastite okoliSa. KoriStenjem plinovitog goriva i preciS¢avanjem otpadnih
dimnih plinova pri izgaranju koksnog plina u kombinaciji sa navedenim plinovima
znacajno ¢e se smanijiti ukupna emisija Stetnih materija u zrak, posebno SO: i prasine,
te poboljSati kvalitet zraka, pored ostalih ekoloskih benefita poput smanjivanja koli€ina
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tehnoloskih otpadnih voda i tehnoloSkog otpada. Prema tome, realizacija ovog projekta
predstavlja svojevrsno i efikasno alternativno rjeSenje koje se zasniva na efikasnim
tehniCkim, ekonomskim i ekoloSkim rjeSenjima. Stabilno snabdijevanje metalurskih
postrojenja toplotnom energijom, uz proizvodnju elektricne energije i komprimiranog
zraka (kogeneracijsko postrojenje), predstavlja jedan od najvaznijih strateskih ciljeva
izgradnje navedenog energetskog postrojenja, uz poboljSanje kvaliteta zraka u
zenickoj kotlini, kako za kompaniju ArcelorMittal Zenica tako i za lokalnu zajednicu -
Grad Zenicu.

Navedeno pokazuje da alternative izgradnji ovom kogeneracijskog energetskom
postrojenju nema, jer bi to znacilo kulminiranje problema vezanih za proizvodnju
toplinske energije (pare) za metalursSku proizvodnju i grijanje grada Zenice kao i dalje
pogorSavanje vec loSeg kvaliteta zraka, a zbog vec prisutnog trenda izgradnje lokalnih
kotlovnica, Cesto na ugalj i loz ulje, koje znacCajno doprinose zagadivanju zraka na
lokalnom podrudju.

7. NAZNAKA POTESKOCA

Prilikom izrade Studije o procjeni uticaja na okoli$ postrojenja za proizvodnju toplinske i
elektriCne energije i komprimiranog zraka javile su se odredene poteSkoce, kao Sto su:

1. Nije bio dostupan dio dokumentacije o predvidenim postrojenjima i tehnoloSkoj
opremi do okonCanja izrade studije, Sto je otezavalo utvrdivanje tehnickih i
tehnoloSkih karakteristika postrojenja te identifikaciju i procjenu emisija;

2. Idejnim projektom nisu definisana tehnicka rieSenja tretmana tehnoloskih otpadnih
voda koje nastaju od preciS¢avanja otpadnih dimnih plinova, odmuljivanja i €is¢enja
kotlova, ispusta i odzraCivanja cjevovoda pare i oCekivane kvantitativho-kvalitativhe
karakteristike efluenta. Nisu bili dostupni podaci o odredenim tehnic¢kim detaljima
vezanim za uredaj za obradu otpadnih voda i njegovu efikasnost;

3. Nisu bili dostupni podaci o odredenim tehniCkim karakteristikama sistema za
prec€iSc¢avanje otpadnih dimnih plinova i dr..

Koristenjem razlicitih izvora podataka, metoda vrednovanja uticaja na okoli§, postojeée
investiciono-tehni¢ke dokumentacije, prospektne dokumentacije i tehni¢kih ponuda za
opremu i BAT preporuka, kao i podataka prikuplijenih od investitora otklonjene su
navedene poteSkoce. Prikuplieni su i analizirani potrebni podaci o tehnic¢kim i
tehnoloskim karakteristikama postrojenja i uredaja, bilansima goriva i sirovina, bilansima
emisija, odnosno vrsti i koli€¢ini emitovanih Stetnih tvari u zrak, kvantitativno-kvalitativnim
karakteristikama tehnolo$kih otpadnih voda i o€ekivanoj produkciji tehnolo$kog otpada,
te znaCaju uticaja pogona i postrojenja na okolis. Sukladno tome predvidene su
adekvatne mjere za spre€avanje i kontrolu emisija i negativnih uticaja na okolis. Svi ovi
podaci i informacije su prezentirani u ovoj Studiji o procjeni uticaju na okoli§, na osnovu
koje se moze donijeti kvalitetha ocjena o znaCaju negativnih i pozitivnih uticaja
analiziranog projekta na okolis.
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PRILOZI

Izvod iz sudskog registra,
Izvod iz posjedovnog lista,
Zemnoknjizni izvadak,

Vodna dozvola izdata od strane Agencije za vodno podrucje rijeke Save,
Sarajevo

RjeSenje o izmjeni rieSenja o vodnoj dozvoli, izdato od strane Agencije za vodno
podrucje rijeke Save, Sarajevo

Kopija katastarskog plana,
Situacija — novi i stari objekat toplane,
Dispozicija objekata

Dispozicija opreme — tlocrt,

. Dispozicija opreme — horizontalni presjek A-A,

. Dispozicija opreme — horizontalni presjek B-B,

. Dispozicija opreme — horizontalni presjek C-C,

. Osnovna tehnoloSka shema,

. TehnoloSka shema,

. Shema sistema pumpne stanice PS-4,

. Tehnoloska shema recirkulacionog sistema pumpne stanice PS-4,
. Situacija cjevovoda,

. Plan upravljanja otpadom
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BOSNA | HERCEGOVINA
FEDERACIJA BOSNE | HERCEGOVINE
Opc¢inski sud u Zenici
ZEMLJISNOKNJIZNI URED

24.04.2018 09:10

BROJ: 043-0-NAR-18-004 103

Katastarska opcina: ZENICA | ZemljiSnoknjizni uloZak broj: 1133

Zemljisnoknjizni izvadak

Popisni list
Ostali upisi u ovom listu su ispusteni.
e Povrsina i
R.br.|  Broj parcele OZNAKA NEKRETNINA N T Primjedba
3 290/315 "AMZ"Department Energetika-Dimnjak; 0000 | 02 16
Poslovna zgrada u privredi 0000 02 16
4 290/306 "AMZ"Department Energetika-Reaktor; 0000 | 02 83
Poslovna zgrada u privredi 0000 02 83
7 290/304 "AMZ"Department Energetika-Skladiste HPV; 0000 | 02 53
Skladiste 0000 02 53|
9 290/313 "AMZ"Department Energetika-Elektro filteri; 0000 | 01 33
Poslovna zgrada u privredi 0000 01 33
1" 290/321 "AMZ"Department Energetika; 0000 | 03 66
Skladiste 0000 03 66
15 290/305 "AMZ"Department Energetika-Reaktor; 0000 | 00 46
Poslovna zgrada u privredi 0000 00 46
16. 290/308 "AMZ"Department Energetika-Bager stanica; 0000 | 02 13
Poslovna zgrada u privredi 0000 02 13|
17 290/312 "AMZ"Department Energetika-Kotlovnica; 0000 | 60 27
Poslovna zgrada u privredi 0000 60 27
21 290/297 AMZ Department Energetika-Energana 2, Privredni objekat i 0000 | 32 40 |Dn.13677/18
ekonomsko dvoriste;
Privredni objekat 0000 31 43|
Ekonomsko dvoriste 0000 00 97
22 2907307 "AMZ"Department Energetika-Bager stanica. 0000 | 00 12
Poslovna zgrada u privredi 0000 00 12|

Opcinski sud u Zenici,Trg BiH br.2, TEL:032 287 133.FAX.032 240 505

24.04.2018 09:10
* Zvjezdica pored broja parcele znaéi da Jé parcela plombirana, odnosno da postoji zahtjev/i vezan/i za tu parcelu.

043-0-NAR-18-004 103
Strana 10d 3
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5 PovrSina GE
R.br.|  Broj parcele OZNAKA NEKRETNINA = e Primjedba
29. 290/303 "AMZ"Department Energetika-Hladionik; 0000 | 08 28
Poslovna zgrada u privredi 0000 08 28|
30 290/314 "AMZ"Department Energetika-Elektro filteri; 0000 | 00 32
Poslovna zgrada u privredi 0000 00 32,
31. 290/309 "AMZ"Department Energetika-Tokarska radionica; 0000 | 01 60
Poslovna zgrada u privredi 0000 01 60
32 290/537 IAMZ Department Energetika-H.P.V., Poslovna zgrada u privredi; 0000 | 16 68 |Dn.13677/18
Poslovna zgrada u privredi 0000 16 68
33 290/535 Arcelor Mittal Zenica, Ekonomsko dvoriste; 0002 | 98 46 |Dn.13677/18
Ekonomsko dvoriste 0002 98 46|
Drugi dio - upisi
R.br. UPISI Primjedba
1. |Pr. 26.07.2017 Dn: 2708/17
Na temelju ¢lana 88. stav 1. ZZK i Prijavnog lista br. 708/17 preuzete su k.¢. 290/287, 290/294, 290/295, 290/296,
290/297, 290/298, 290/299, 290/300, 290/301, 290/302, 290/303, 290/304, 290/305, 290/306, 290/307, 290/308,
290/309, 290/310, 290/311, 290/312, 290/313, 290/314, 290/315, 290/316, 290/317, 290/318, 290/319, 290/320,
290/321, 290/322, 290/323 (stari broj k.¢. 884/1, 968/11, 968/2, 968/21, 968/22, 969/23, 968/24, 968/25, 968/26,
968/27, 968/28, 968/29, 968/30, 968/31, 968/36, 968/37, 968/38, 968/39, 968/4, 968/40, 968/41, 968/42, 968/43,
968/5, 968/6, 968/7, 968/9, 1077/3, 1077/4, 1077/5, 1078 ko SP ZENICA) iz katastra zemljista.
2. |Pr.02.10.2014 043-0-DN-14-001520 Na osnovu Djelimi¢nog riesenja Opcine Zenica Uprave za imovinsko-pravne,
geodetske poslove i katastar nekretnina od 02.10.2014 broj.12-31-14564/04 upisuje se zabiljiezba prava Opéine
da u slu€aju njenih potreba( rekonstrukcija susjednih infrastrukturnih objekata i drugih veéih gradevinskih radova
za potrebe Opcine) mozZe kratkoroéno koristiti postojecu infra-strukturu ( putnu i Zeljzniéku) koja se nalazi u krugu"
ArcelorMittal " d.0.0. Zenica, a na kojim je ovim rieSenjem utvrdeno pravo vlasni$tva u njegovu korist, a u odnosu
na k.¢ 913/3 i k.€.913/1
Vlasnicki list
R.br. UPISI Primjedba
1. |udio:1/1 Tip: Vlasni§tvo Dana 26.07.2017 temeljem &lana
: s » 88. stav 1. preuzet upis iz ZK
ArcelorMittal Zenica d.o.o. Zenica Adresa: uloska br. 4152 KO SP ZENICA
1D: -
Pr.02.10.2014 043-0-Dn-14-001520
Na osnovu Djelimi¢nog rie$enja Uprave za imovinsko-pravne,geodetske poslove i katastar nekretnina od
27.12.2013 broj:12-31-1456/04 uknjizeno je pravo vlasnistva na nekretninama upisanim u A-listu
Teretni list
R.br. UPISI Iznos (KM) Primjedba
1. |Nema tereta
Opcinski sud u Zenici,Trg BiH br.2, TEL:032 287 133,FAX:032 240 505 24.04.2018 09:10
* Zvjezdica pored broja parcele znaéi da je parcela plombirana, odnosno da postoji zahtjev/i vezan/i za tu parcelu. 043-0-NAR-18-004 103

Strana 2 od 3

Potpis zemlji$noknjiz referenta: &ﬂ/
l‘»% A
R
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Studija o procjeni uticaja na okoli§ za kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektri¢ne energije i komprimiranog zraka

Popis slika:
Slika 1. Prikaz lokacije postrojenje za proizvodnju toplinske i elektricne energije i
kompri-miranog zrakau privredno-poslovnoj zoni u Zenici

Slika 2. Lokacija budué¢eg kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju toplotne i
elektricne energije i komprimiranog zraka u privredno-poslovnoj zoni
“Zeljezara Zenica"

Slika 3. Izgled lokacije planiranog kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju toplinske
i elektricne energije i komprimiranog zraka u privredno-poslovnoj zoni
“Zeljezara Zenica“

Slika 4. Dispozicija objekata u sastavu kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju
toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka

Slika 5. Objekat energane

Slika 6. Unutrasnjost objekta PS-4

Slika 7. Objekat hladionika

Slika 8. Objekat za hemijsku pripremu vode (HPV)
Slika 9. Objekat uprave

Slika 10. Pojednostavljena tehnoloSka Sema kogeneracijskog postrojenja za proizvo-
dnju toplinske i elektricne energije i komprimiranog zraka

Slika 11. TehnoloSka shema kogeneracijskog postrojenja za proizvodnju toplotne i
elektriCne energije i komprimiranog zraka

Slika 12. Sistem za preciS¢avanje dimnih plinova

Slika 13. Situacija projektovanih trasa

Slika 14. Mokro odsumporavanje otpadnih dimnih plinova
Slika 15. Razvod visokopecnog plina u zeljezari

Slika 16. Razvod koksnog plina u zeljezari

Slika 17. Razvod zemnog plina u Zeljezari

Slika 18. Polozaj lokacije planiranog postrojenja za proizvodnju toplinske i elektriCne
energije u odnosu na okruzenje

Slika 19. Frekvencija karcinoma bronha i pluéa u Zenici i Ze-do kantonu u periodu
2004-2016 godina (Stopa na 100.000 stanovnika)

Slika 20. Frekvencija akutnih upala gornjih disajnih puteva u Zenici i Ze-do kantonu u
periodu 2004-2016 godina(Stopa na 100.000 stanovnika)

Slika 21. Frekvencija akutnog bronhitisa i bronhiolitisau Zenici i Ze-do kantonu u
periodu 2004-2016 godina(Stopa na 100.000 stanovnika)
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Slika 22. Frekvencija hroni€nog bronhitisa u Zenici i Ze-do kantonu u periodu 2004-
2016 godina (Stopa na 100.000 stanovnika)

Slika 23. Frekvencija odabranih hroni¢nih bolesti disajnih puteva (hroni¢ni sinuzitis,
hroniCni bronhitis, emfizem i druga hroni¢na oboljenja gornjih disnih puteva)u
Zenici i Ze-do kantonu u periodu 2004-2016 godina(Stopa na 100.000
stanovnika)

Slika 24. Vegetacija na lokaciji i njenom okruzenju

Slika 25. Maksimalni vodostaiji rijeke Bosne na vodomjernoj stanici Raspotocje od
januara 2014. do aprila 2015. godine

Slika 26. Maksimalni protoci rijeke Bosne na vodomjernoj stanici Raspotocje od
januara 2014.do aprila 2015. godine

Slika 27. Prosje¢ne vrijednosti koncentracija SOz, ULC, UTP i sadrzaja Zeljeza olova
i kadmija u ULC za period 1986.-1990. i 2006.-2015. godina u Zenici

Slika 28. Trend prosjecnih godisnjih koncentracija SO2 u zraku

Slika 29. Broj dana prekoracenja dnevnih prosjeka SO2 od 125 ug/m? u Zenici
Slika 30. Trend prosjeénih godignjih koncentracija ULC u Zenici

Slika 31. Broj dana prekora&enja dnevnih prosjeka ULC od 250 pg/m3

Slika 32. Sadrzaj olova i kadmija u taloznom prahu za period 2006-2016. godina

Slika 33. Lokacija mobilne stanice za monitoring kvaliteta zraka u odnosu na
mikroloka-ciju planirane toplane na plinovito gorivo u industrijskoj zoni
Zeljezare Zenica

Slika 34: Cestine pravaca vjetra

Slika 35. Brzine pravaca vjetra

ZAGREBINSPEKT d.0.0. Mostar 201



Studija o procjeni uticaja na okoli§ za kogeneracijsko postrojenje za proizvodnju toplinske i elektri¢ne energije i komprimiranog zraka

Popis tabela:

Tabela 1. Dimenzije odabranih cjevovodnih linija sa karakteristicnim tehnickim
podacima

Tabela 2. Sastav plina iz visoke peci (plin nakon dva stepena tretmana)

Tabela 3: Prinos i sastav sirovog koksnog plina

Tabela 4. Vrstaikoli€ina osnovnih i pomoénih sirovina, materijala i kemijskih sredstava
u pogonu hemijske pripreme vode

Tabela 5. Pregled scenarija kombinacije (bilansiranja) potroSnje pojedinih vrsta plinova
I procjena emisije SO2 za raliCite bilanse plinova

Tabela 6. Pregled emisije SO2, NOx i praSine iz postojeCe toplane za 2014, 2015 i
2016. godinu

Tabela 7. Uporedni pregled emisije SOz, NOx i praSine iz postojece toplane

Tabela 8. Grani¢ne vrijednosti emisija u zrak za nova velika postrojenja prema
Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za
sagorijevanje

Tabela 9. Grani¢ne vrijednosti emisija u zrak za srednja postrojenja prema Pravilniku
o grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje

Tabela 10. Pregled vrsta i koli¢ina tehnolo$kih otpadnih voda i oblika ispustanja

Tabela 11. Hemijski sastav otpadne vode od demineralizacije i omekSavanja vode te
odsumporavanja otpadnih dimnih plinova

Tabela 12. Popis vrsta otpada u skladu sa Katalogom otpada
Tabela 13. Pregled stanovni$tva po mjesnim zajednica uzeg podrucja zenicke kotline!

Tabela 14. Pregled ucestalosti pojavljivanja nekih odabranih bolesti (na 100.000
stanovnika) u Zenici i Ze-do kantonu u 2016. godini

Tabela 15. Protoci rijeke Bosne na lokacijama na podrucju Zenice u periodu od
oktobra 2014. do juna 2015. godine

Tabela 16. Fizicko-hemijski pokazatelji i koncentracije teSkih metala u rijeci Bosn u
periodu od oktobra 2014. do juna 2015. godine?

Tabela 17. Broj prekoragenja dnevnih prosjeka koncentracija SO2i ULC u Zenici za
period 2006.-2016. godina

Tabela 18. Pokazatelji kvaliteta zraka na uzem podrucju lokacije planirane za izgradnju
nove toplane na plinovito gorivo, za period 06.02. - 07.03. 2018. godine

Tabela 19. Prosjecne i granicna vrijednosti teSkih metala, sumpora i PAH u
zemljiStuu periodu 2011.- 2015. godina(mg/kg)
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Tabela 20.

Tabela 21:
Tabela 22.
Tabela 23.

Tabela 24.
Tabela 25:
Tabela 26:
Tabela 27.
Tabela 28.
Tabela 29.
Tabela 30.

Tabela 31.

Tabela 32.
Tabela 33.
Tabela 34.

Godisnji hod srednjih mjesecnih temperatura u period od tri godine (°C),
na MS Zenica

Suma mijesecnih padavina u periodu od tri godine (I/m?) na MS Zenica
Pregled vrsta i koliCina tehnoloskih otpadnih voda i oblika ispuStanja

Pregled podataka o efektima realizacije projekta izgradnje toplane na
plinovito gorivo na smanjivanju koli€ina tehnoloskih otpadnih voda

Garantirane vrijednosti emisije u zrak iza skrubera

Kategorije znacaja uticaja na okoli§ Klasa Znacaj Opis/Komentari
Procjena znacaja uticaja

Procjena uticaja u fazi izgradnje toplane

Procjena uticaja u fazi eksploatacije toplane

Prijedlog monitoring plana

GraniCne vrijednosti emisija u zrak za nova velika postrojenja prema
Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za
sagorijevanje

Grani¢ne vrijednosti emisija u zrak za srednja postrojenja prema Pravilniku
o grani¢nim vrijednostima emisije u zrak iz postrojenja za sagorijevanje

Grani¢ne vrijednosti emisije za gasne turbine po BAT-u
Energijska efikasnost gasnih trubina po BAT-u

Grani¢ne vrijednosti emisije supstanci i parametara kvaliteta za
tehnoloSke otpadne vode
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