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Zagadenje zraka ima znacajnu historiju

Donora, PA — 1948 London -1952

Great Smoky Mountains National Park

New York City — 1966

Rocky Mountain National Park

Dogadaiji kOJ_l_su imali posljedice po zdravlje, Utjecaji na dobrobit javnosti
a o kojima se dosta raspravljalo 3




...Znacajni su i rezultati mjera
poduzetih nakon tih dogadaja

Great Smoky Mountains National Park

Nova era— mjesta za iivot, rad i igru
Rocky Mountain National Park 4




lzvori zagadenja zraka su razliCiti - par primjera...

Peci na biomasu ' Termoelektrane Dizel motori

L.-"' .
Sumski poza




Fertiizer

Industry, Power Plants, Sewage Treatment




Slozena mjesavina primarnih i sekundarnih polutanata
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Temperaturne inverzije zimi: poseban problem u BiH

Zarobljeno zagadenje

Hladan zrak




Medunarodne procjene utjecaja zagadenja zraka

Svrha:“...da se poveca svijest javnosti o
zagadenju, i zanemarivanju oboljenja
vezanih za zagadenje, te mobilizacija

resursa i politicke volje neophodnih da se
efikasno suprotstavimo zagadenju.”

The Lancet Commissions

The Lancet Commission on pollution and health
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GBD study best WHO best

Executive summary

Pollution is the largest environmental cause of disease
and premature death in the world today, Discases caused
by pollution were responsible for an estimated 9 million
premature deaths in 2015—16% of all deaths worldwide—
three times more deaths than from AIDS, tuberculosis,
and malaria combined and 15 imes more than from all
wars and other forms of violence. In the most severely

affected countries, pollution-related discase is responsible

for more than one death in four,

Pollution endangers planctary health, destroys eco-
gystems, and is intimately linked to global climate change.
combustion—{ossil fuel combustion in high-income
Jle-income countries and burning of biomass in
ountrics—accounts for 85% of airborne

wgu and for almost all pollution by oxides

- Fuel combustion is also a major

source of the greenhou™\gases and short-lived climate
pollutants that drive clima

carbon dioxide, such as elect™gy-generating plants,
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estimate (95% C1)  estimate (95% (1)

Air (total) 65(57-73) 65(54-74)
Household air 29(22-36) 43(37-48)
Ambient particulate 4-2(37-48) 30(37-48)

Ambient oazone 03(01-04)

Water (total) 1-8(14-2-2) 08 (07-1-0)
0-3(01-0-4)
05(0-2-07)
04(03-04)
01(01-01)
02(0-2-03)

07 (02-038)

0-8 (0-7-0-9)
1-3(1-0-1-4)
08 (08-09)
05 (05-05)
0-4(0-3-0-4)
05(02-08)

Unsafe sanitation
Unsafe source
Occupational
Carcinogens
Particulates
Sodl, heavy metals, and

chemicals
0S{02-08) 07{02-08)
90 84

Note that the totals for air poliution, water poliution, and all pollution are bess
than the arithmetic sum of the individual risk facton within each of these
categories because thewe have overlapping contributions—ag, household air
poliution also contributes to ambient air pollution and vice versa

Table 1: Global estimated deaths (millions) due to pollution risk factors
from the Global Burden of Disease study (GBD; 2015)" versus WHO data
(2012)" ™

Najveci doprinos broju umrlinh zbog
zagadenja je od zagadenja zraka




Procjene SZ0O o mortalitetu - 2012

Mortalitet zbog zagadenja zraka
Drzava (u zatvorenim i otvorenim prostorima),
broj umrlih na 100.000 ljudi

Bosna i Hercegovina 231*
SAD 12.1
Svedska 0.4

Vise informacija dostupno na:

Mortality rate attributed to household and ambient air poliution (per 100 000 population)

Distribution by country (in selected WHO region) mouse-over the y-axis to sort

200.0

Reqgional average: 64.2
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@ World Health Organization 2017 | Source : Global Health Observatory (hitp:/feww.who.int'ghofen)




Globalni teret oboljenja — 2015

High blood pressure
Smoking

High fasting plasma glucose
High total cholesterol
Amblent particulate matter
High sodium

High body mass index

Low whole grains

Low frult
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0

Household air pollution 10
Low glomerular filtration 11

Alcohol use 12 I

Low nuts and seeds 13
Low vegetables 14

Low physical activity 15

Occupational particulates 32 JJj

Ozone 33 l lzvor podataka: GBD Globalno
Occupational Injury 34 rangiranje faktora rizika za ukupnu
smrtnost od svih uzroka za sve
starosne skupine i oba pola za 2015.
Deaths godinu. Izvor: Health Effects Institute,

Air pollution-related Other 2017.
@ Lower-respiratory infection/other Cirrhosls @ Musculoskeletal disorders Special Report, Figure 1.
@ Cancers Digestive diseases Transport injuries
. Cardiovascular diseases Neurological disorders ) Unintentional injuries
. Chronic respiratory diseases Mental & substance use disorders . Self-harm & violence
@ Diabetes HIV/AIDS & tuberculosls

2M &M




Godisnji prosjek koncentracija PM, - po broju

stanovnika u 2015

Bosnia and Herzegovina

PM2.5 (po/m3)
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|lzvor podataka: State of Global Air 2017




“Piramida efekata” vezanih za izlozenost zagadenju zraka

Intenzitet L
utjecaja >90% monetiziranih
benefita A
Hiljade
-C_)ala;ci'u
hitnu pomo¢,
. hospitalizacija
De_s.etlne , srcani udari
hiljada
Ozbiljnost
odsustvo iz §kole, utjecaja
izgubljeni radni dani
Respiratorni simptomi
Millions astmaticni napadi
Proporcije populacije pod utjecajem 13




Tipovi of zdravstvenih dokaza

Epidemioloske/terenske panel studije HH‘H::H
|zloZenosti iz stvarnog svijeta TITIIITTT
Moze obuhvacati osjetljive grupe

Procjene za buducnost (gledajuci unaprijed) ili retrospektivne
procjene (gledajuci izloZzenosti iz proslosti)

Potencijalni drugi uzroci (drugi faktori rizika)
koje treba uzeti u obzir

Kontrolisane studije izlozenosti ljudi
Generalno kontrolirane izlozenosti i moguci uzroci
Obicno ograniCene na zdrave osobe

Zivotinjskelin vitro toksikoloske studije
Visoke doze
Ekstrapolacija (relevantnost) na ljude

Clinical




Od U.S. EPA se trazilo uspostavljanje primarnih i
sekundarnih drzavnih standarda za kvalitet zraka
(NAAQS) po Zakonu o zastiti zraka

Primarni standardi: zasnovani na zdravlju
Uzima u obzir populacije koje bi mogle biti pod vec¢im
rizikom
U "procjeni Administratora” je "neophodni” nivo

zastite javnog zdravlja sa "adekvatnom granicom
sigurnosii’

Sekundarni standardi: zasnovani na dobrobiti

Sadrze efekte na zemljiste, vodu, usjeve, vegetaciju,
vjestaCke materijale, domace i divlje zivotinje,
vremenske uvjete, vidljivost i klimu

U "procjeni Administratora” je "neophodni” nivo

zastite javne dobrobiti od bilo kojih poznatih ili
ocCekivanih nezeljenih dejstava”

» Zakon o zastiti zraka ne dopusta razatranje troSkova u postavlianju NAAQS
> Ipak, troSkovi se mogu uracunati kod implementacije NAAQS




Polutanti koji se koriste kao kriteriji

Po Zakonu o zastiti zraka, U.S. EPA je postavila set drzavnih
standarda za ambijentalni zrak (NAAQS) za Sest uobicajenih
"kriterijskih polutanata™

PrasSina (PM)

Ozon (O,)

Sumpor dioksid (SO,)
Azotni dioksid (NO,)
Ugljen monoksid (CO)
Olovo (Pb)




Cestice se javljaju u raznim oblicima i veliéinama

Morska so

Dim od biomase

. m
-t s

PM je slozena mjesavina ¢vrstih, poluisparljivih i te€nih materijala raznih veli¢ina koji se javljaju u zraku




Sta je prasina (Particulate Matter - PM)?

Fine Cestice prasine
Sagorijevanje, od gasova do cestica
« Sulfati/kiseline

Nitrati

Amonijak ~ :1 .
Organski spojevi ™

Ugljik

Metali

Voda

|zvori:
Sagorijevanje uglja, nafte,
benzina, dizela, drveta
Transformacija SOx, NOX,
organskih gasova
Industrisjki procesi sa
visokom temperaturom
(topionice, zeljezare)
Sumski pozari

|zlozenost/zZivotni vijek:

Traju od nekoliko dana do nekoliko sedmica,
prostorno rasprostiranje od granica
naseljeninh mjesta do vise hiljada km

Krupne cestice prasine
Drobljenje, brusenje, prah
» Resuspended dusts (blato, ulicna prasina)
Pepeo uglja/nafte
Aluminij, silicij,
oksidi Zeljeza
Habanje guma i koCnica
Bioloski materijali,
npr. blato i dijelovi biljaka

- lzvori:

* Resuspenzija drumske prasine
Suspenzija sa zemljanih radova (farme, rudnici,
makadamski putevi)
Gradnja/ruSenje objekata
Industrijske fugitivhe emisije
Bioloski izvori

|zlozenost/zivotni vijek:
» Krupne frakcije (2.5-10) opstaju od nekoliko sati
do nekoliko dana, distribucija do par stotina km

18




€PM25s

Ljudska dlaka Combustion particles, organic
50-70 compounds, metals, elc.
it “m < 2_ : i
(iiorons) in dia S UM (microns) in diameter

@ PM1p
Dust, pollen, mold, etc.
10um (microns) in diameter

90 um (microns) in diameter
Fini pijesak s plaze
Image courtesy of the U5, EFA
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Sta se desava kad udahnete PM?

« Ve Cestice (> PM,,) se nakupljaju u
gornjem respiratornom traktu

« Manje Cestice, koje se udisu (< PM.,)

prodiru duboko u pluca i tamo ostaju
(liepe se) ili se izdahnu

| gruba PM,,_, 51 fina prasina PM, ;
moze prodrijeti u donji dio pluca

Natalozene Cestice se mogu akumulirati,
stupati u reakcije, razrijediti se ili se

apsorbovati




Utjecaji na zdravlje vezani za prasinu

« Uz prasinu se vezu ozbiljne zdravstvene posljedice, poput:

o0 Srcéanih udara i infarkta
o TeSke astme, hroni€nog bronhitisa i drugih respiratornih efekata
o Preuranjene smrti

» Populacije pod povecanim rizikom obuhvataju djecu, starije
osobe i ljude s prethodno dijagnosticiranim oboljenjima krvnih
sudova i pluca, osobe nizeg socijalnog statusa.

F 3>
N

1.




Interventna studija
Strajk zeljezaraca iz Utah Valley (1985-87)

Geneva Steel 82% industrijskih emisija dok je radila
47- 80% ukupnih emisija

Spaljivanje drveta 16%

Drumska prasina 11% ' =3

Dizelska goriva 7%

Sagorijevanje nafte 7%




Koncentracije PM,, su u korelaciji sa brojem
hospitaliziranih zbog respiratornih problema

Broj hospitaliziranih sa Bronhiolitisom

Koncentracije PM,,, lokacija Lindon | . :
I astmom mjesecno: sve starosne skuplne

e ﬂ Period 70 Peric.>d
. 100 u kojem [ 60 u I.<.01em
E Zeljezara ) 50 Z‘f.'leza;f“l
LY nije radila nije radila
= 75 J 40
o
= 50 30
=N NAd
(= 20
25
] SO R B
0 0
1985 1986 1987 1988 1985 1986 1987 1988

Pope, Am J Public Health 79:623, 1989
23



Analiza metala u ekstraktu filtera iz Utah Valley

=
~

Utah Valley extract
(12 TSP filters/year)
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1087 1938 Dye et al, EHP 2001
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Eksperimentalni dokaz bioloskih efekata prasine nakupljene u filterima (Ghio,
Kennedy, Frampton, Costa, Dye, Devlin et al. 1998-2004)

- Akutna ostecenja disajnih puteva i upale kod pacova i kod ljudi

In vitro oksidativni stres i ispusStanje proupalnih medijatora od strane uzgojenih
respiratornih epitelnih celija

Diferencijalne toksi¢nosti PM dok je fabrika radila, za razliku od perioda kad jeste
(sadrzaji metala i mjeSavine?)

Pope, 2009; presentation for U.S National Ambient Air Monitoring conference ; Evaluating the
Human Health Costs of Air Pollution: Ceritical Joint Roles of Air Monitoring and Epidemiology




Ozon
US.AD.

Nastaje iz hemijskih reakcija u Izvori NOx
atmosferi od azotnih oksida (NOx) Sagorijevanje e, SViostaliizvori
i volatilnih organskih spojeva A 11 1

: industrijskim/
(VOC), u prisustvu javnim/ :
v . . stambenim
sunceve svjetlostit —
Najéesée je povisen tokom vruéih

ljetnih mjeseci komunalne

Saobracaj

Ali, u dijelovima zapadnih SAD s
visokim lokalnim emisijama VOC i
NOx, ozon se formira kad je tlo
prekriveno snijegom

Izvori VOC

i Naftna i

Saobracaj ‘] v:w' i il % 1%;“ :LZTgfrﬁz
Nije samo gradski polutant: ozon, i ??hil ; 4’5‘?
polutanti od kojih nastaje, mogu se b o S £
prenositi na velike udaljenosti, Sto g A4 ,.‘,12.\240 y i tone
dovodi do poveéanih koncentracija G0
ozona cak i u ruralnim podrucjima

Drugi industrijski i

Izvor: EPA, 2011 National Emissions Inventory v2 - komercijalni procesi
http://www.epa.gov/ttn/chief/net/2011inventory.html




Efekti ozona na zdravlje

Veliki broj naucnih dokaza pokazuje da ozon:
|zaziva kasalj i upaljeno grlo ili osjeCaj peckanja u disajnim organima
Smanjuje funkciju pluca, ¢ime se otezava duboko disanje
Ostecuje i izaziva upale disajnih puteva
Pogorsava bolesti plu¢a, ukljuCujuc¢i astmu, emfizem i bronhitis
Povecava ucCestalost i intenzitet astmati¢nih napada

Ponavljaju¢a oStecCenja pluc¢a od ozona pluc¢a osoba u razvoju mogu utjecati na
djecu u odraslom dobu, izazivaju¢i permanentno smanjenje funkcije pluca, i
vjerovatno je jedan od brojnih uzroka razvoja astme

U.S. EPA, 2013
https://cfpub.epa.gov/ncealisa/recor
display.cfm?deid=247492




Efekti ozona na zdravlje

Ovi efekti mogu dovesti do:

Povecanog unosa lijekova kod astmatiCara

Cesce posjete ljekaru

ViSe propustanja odlaska u Skolu
ViSe odsustvovanja s posla

ViSe obracanja hitnoj pomoci i bolnici
Povecan rizik od prerane smrti

» Populacije pod vecCim rizikom obuhvacaju djecu, starije osobe,
astmaticare, radnike koji rade vani, te osobe koje su ranije imale

zdravstvene smetnje




Sumpor dioksid i azotni dioksid

« Sumpor dioksid (SO,) i azotni dioksid (NO,) su visoko
reaktivni gasovi

o0 NO, doprinosi formiranju prizemnog ozona a NO, i SO, doprinose
formiranju prasSine (PM)

o Primarni izvori SO, su termoelektrane i druga industrijska postrojenja

o Primarni izvori NO, su motorna vozila i termoelektrane

| NO, i SO, se povezuju sa raznim efektima na respiratorni
sistem
0 NO,: PogorSanje simptoma astme; doprinosi razvoju astme
o SO,: Smanjenje funkcije pluca i respiratornih simptoma

» AstmatiCari su izlozeni pove¢anom riziku

Integrated Science Assessment for
Ouxides of Nitrogen - Health Criteria




Ugljen monoksid i olovo

* Ugljen monoksid (CO) je gas bez boje i mirisa, koji nastaje iz
procesa sagorijevanja, ukljuCujuci i motorna vozila

CO moze dovesti do stetnih posljedica po zdravlje smanjivanjem
dotoka kisika u ljudske organe (kao Sto su srce ili mozak) i tkiva. Kod
jako visokih koncentracija, CO moze imati i smrtne posljedice.

Olovo (Pb) je jako toksiCan metal za koji je poznato da je opasan po
ljudsko zdravlje

0 lzlozenost olovu moze izazvati smanjenje kognitivne funkcije kod djece
(koja se mjeri smanjenjem 1Q, slabijim rezultatima u skoli i slabijim
rezultatima na funkcionalnim testovima)

Pored toga, izlozenost olovu moze dovesti do otezane koncentracije,
povecanja razdrazljivosti i hlperaktlvnostl a moze dovesti i do poremecaja
ponasanja kod djece i mladih o




U.S EPA: Tezine dokaza za odredivanje
stepena uzrocnosti

UzroCno

Moze imati uzroCnu relaciju

Koji ukazuju na, ali nedovoljno da izazovu, uzrocCnu relaciju
Nedovoljno da izazove uzrocnu relaciju

Nije vjerovatno da izazove uzrocCnu relaciju




U.S. EPA Uzrocne odrednice za efekte na zdravlje u
vezi s kriterijskim zagadivacima zraka (do oktobra 2017)

Za vie informacija pogledati U.S. EPA Integrated Science Assessments (ISAs), dostupne na:

Kategorija
izlaza

Izlozenos

t

CcO

Kardiovaskular

Ka_rdlova_sk_ular KratkoroCna UzroCna Ukazuje na Mogleca Ukazuje na Nedovoljna Mogleca
ni morbiditet uzrocna uzrocna
Resplr.a t_o i Kratkoro¢na Mogtvjca Ukazuje na UzroCna UzroCna UzroCna Ukazuje na

morbiditet uzro€na
. Y . . Moguca , , .
Mortalitet Kratkoro¢na Uzro¢na Ukazuje na UZIoENa Ukazuje na Ukazuje na Ukazuje na

. - Dugoro¢na Uzro¢na Nedovoljna Ukazuje na Ukazuje na Nedovoljna Nedovoljna
ni morbiditet
Resplr_at_ornl Dugoroc¢na MogLcha Nedovoljna Mogleca Mogleca Ukazuje na Nedovoljna
morbiditet uzrocna uzrocna uzrocna
Ukazuje na
smanjeni
. natalitet
Rer;'odulftlvna/ Dugoroc¢na Ukazuje na Nedovoljna Ukazuje na Nedovoljna Ukazuje na
azvojna Nedovoljna
za druge
krajnje tacke
Smrtnost Dugoroc¢na Uzro¢na Nedovoljna Ukazuje na Ukazuje na Nedovoljna Ukazuje na
Rak Dugoro¢na Ukazuje na Nedovoljna Nedovoljna Ukazuje na Nedovoljna Neocijenjena

32




Rezime U.S.

EPA NAAQS* (do oktobra 2017)

Polutant A : Per!od Level Form
Sekundarni | prosjeka
: : : : 8-sati 9 y T : o
Ugljen monoksid (CO) primarni > Ll Ne smije se prekoraciti viSe od jednom godisnje
1-sat 35 ppm
Olvo (Pb) szrllTr?(;glréi 3-mjeseca 0.15 pug/m?3 Ne smije se prekoraditi
th il 1- i
orimarn \-sat 100 ppb 98 percent|ln1 satnog.dnevnog mak3|mluma
. koncentracija, u prosjeku tokom 3 godine
Azotni dioksid (NO,) orimani
sekundami Godi$nje 93 ppb Annual Mean
primarni i ot Godisniji Cetvrti najveéi dnevni maksimum 8-
£re (0 sekundarni SAEEL R satnih koncentracija, u prosjeku tokom 3 godine
primarni Godisnje 12 ug/m3 Godisnji prosjek, u prosjeku tokom 3 godine
PM sekundarni Godisnje 15 ug/m3 Godisnji prosjek, u prosjeku tokom 3 godine
PraSina (PM) 2 primarni i 3 h , . .
sekundami 24-sata 35 ug/m 98 percentil, u prosjeku tokom 3 godine
PM;, primarni i 94-sata 150 ua/m? Ne smije se prekoraciti viSe od jednom godisnje u
sekundarni Hg prosjeku tokom 3 godine
marni 1-sat 75 oob 99" percentil 1-satnog dnevnog maksimuma
Sumpor dioksid (SO,) P PP koncentracija, u prosjeku tokom 3 godine
sekundarni 3-sata 0.5 ppm Ne smije se prekoraciti viSe od jednom godisnje

*Za viSe informacija, posjettite hitps://www.epa.gov/criteria-air-pollutants/naaqs-table




Naucni konsenzus

Naucne izjave American Heart Association (AHA) (2004 and 2010)
Dokument strucnog konsenzusa European Society of Cardiology (2015)
ZajednicCka izjava politike European Respiratory Society/American

Thoracic Society (ERS/ATS) (2017)

AHA Scientific Statement

Air Pollution and Cardiovascular Disease

A Statement for Healthcare Professionals From the Expert Panel on
Population and Prevention Science of the American Heart Association

Robert D. Brook, MD; Barry Franklin, PhD, Chair; Wayne Cascio, MD; Yuling Hong, MD, PhD;
George Howard, PhD; Michacl Lipsctt, MD; Russcll Lucpker, MD; Murray Mittleman, MD, ScD;
Jonathan Samet, MD; Sidney C. Smith, Jr, MD; Ira Tager, MD

AHA Scientific Statement

Particulate Matter Air Pollution and Cardiovascular Discase

An Update to the Scientific Statement From the American
Heart Association

Robert D. Brvok. MD., Chair: Sanjay Rujagopalan, MD: C. Arden Pope 1L, PhD:

Jeffrey R. Brook, PhD; Aruni Bhatnagas, PhD, FAITA: Aoa V. Diez-Roux, MD, PhD, MPII:
Femando Holguin, MD:; Yuling Hong. MD, PhD. FAILA: Russell V. Luepker, MD,. MS, FAILA:
Murruy A. Mitldeman, MD, DiPIL FAILA; Anoette Pelers, PhD; David Siscovick. MD., MPIL FAHA:
Sidney C. Smith, Jr, MD, FAHA: Laurie Whitsel, PhD; Joel D. Kaufman, MD, MPH: on behalf of the
American Hean Association Council on Epidemiology and Prevention, Council on the Kidaey in
Cardiovascular Discase, and Council on Nutrition., Physical Activity and Metabolism

Absrract—In 2004, the first American Heant Associatioo scientific stateroent oo “Air Pollution snd Cardiovascular
Disease” concluded that exposure 1o particulate matter (PM) adr pollution cootributes o cardiovascular morbidity and
mooctality. In the ioterimm, ourncrous studics have cxpaondad cur understanding of this association and furtber clucidated
the physiological and molecular mochanisms involved. The main objoctive of this updated American Heamn Association
SCRenULIc SIalcIcR? 55 10 Provide & comprehcasive sevicw of the new cvadeace hnkiag PM cxpodusc with cardiovasculas
disease, with a spocific focus oo highlighting the chaical implications for rescarchess and healtheare providers. The
wriling group also SOUghl 10 PIOVIe CXPSIl CORCHIUS OPIRIcNS O MAAY ASPOCts of the Curont state of SCicHos and
updated suggestons lor arcas of future rescarch. On the basis of the findings of this review. several new conclusions
wore reached. including the following: Exposure 10 PM <25 pm in diameter (PM, 4) over a few hours 10 weeks can
trigger candiovascular discase related mortality aed noafaisl events: longer tenn exposure (og. a fow years) increases
the risk for cardiovascular mortality o an even greater exient than exposunes ovee a few days and reduces life expoctancy
within muone highly exposad segments of the population by several months to a few years: reductions in PM levels are
awocisted with decreases in cardiovasculor mortality within a time frame as short ax 3 few years; and many credible
pathalogical mechaniuns have heen eluciisted that lend biologica] plausibility 1o these findings. It is the opinion ¢

p that the overall evidence ix consistent with a nl relatiomship hetween PM, ., exposure
cardiovascular mordity and morality. This body of evidence has prown and heen strengthened whstmrially sine
fint American Heart Aswciation scientific statement was published . Finally, PM, 5 exposure is deemed a modifinble
factor that contributes to cardiovascular morbidity and mortalicy. (Cirem. 2010;121:2331-2378.)

http://circ.ahajournals.org/content/109/21/2655
http://circ.ahajournals.org/content/121/21/2331
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Expert position paper on air pollution
and cardiovascular disease
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A joint ERS/ATS policy statement: what
constitutes an adverse health effect of air
pollution? An analytical framework

George D. Thursten', Howard Kipenz, Isabella Annesi-Maesano?,
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SAD: Dobre vijesti... ali treba nastaviti rad

Poredenje podrucja rasta i smanjenja emisija
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Zagadivaci u zraku:
iza kriterijskih polutanata

Lista 187
opashih
polutanata u zraku
(Air Toxics)



Zagadivaci u zraku: Dvofazni pristup

Zahtjevi iz Amandmana na americki
Zakon o zastiti zraka iz 1990:

 Faza 1 - prvo, regulirati kategorije izvora na osnovu postojece
tehnologije

o0 Najveca moguca tehnologija kontrole
Maximum Achievable Control Technology = MACT

o Na osnovu nivoa emisije koji se vec¢ postizu kontroliranim i
niskoemitirajucim izvorima u nekoj industriji
« Faza 2 — unutar 8 godina postavljanja MACT-zasnovanih standarda
emisija, procjene tehnologija i preostalih rizika (npr., pregled rizika i
tehnologije - risk and technology review - RTR)

ViSe o0 ovome na;




Postrojenja integralne proizvodnje gvozda i celika

AmeriCki drzavni standardi za opasne zagadivaCe zraka (NESHAP)
posljednji put su azurirani 2006; trenutno se vrSi RTR kategorizacija
izvora, oCekuju se odluke u junu 2019

Obuhvata granice emisija za opasne polutante zraka (HAP) koje
ispustaju nove i postojeCe aglomeracije, visoke peci, i konvertorske
celiCane (BOF)

HAP obuhvataju metale (primarno mangan i olovo s malim koli€inama drugih
metala) i tragovi organskih HAP (kao sto su policiklicne organske materije,
benzen, i ugljen disulfid)

Dokazano je da izlozenost ovim materijama izaziva razne posljedice po
zdravlje, ukljuCujuci hronicne i akutne bolesti krvi, srca, bubrega,
reproduktivnog sistema, te centralnog nervnog sistema

U.S. EPA je klasifikovala emisije iz koksara u Grupu A poznatih ljudskih
karcinogena

Saznaijte vise na: https://www.epa.gov/stationary-sources-
air-pollution/integrated-iron-and-steel-manufacturing-
national-emission-standards#additional-resources




lzvori informacija o toksichosti
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Obavjestavanje javnosti sa americkim
Indeksom kvaliteta zraka (Air Quality Index)

Indeks kvaliteta zraka (AQI) je alat EPA koji koristi boje za
upozoravanje javnosti o koli€Cini zagadenosti zraka

o Racuna se od 5 kriterijskih polutanata (PM, O5;, NO,, SO,, CO)
o Uzima se ona koncentracija koja ima najvisi indeks

Preporucuje korake koje ljudi mogu poduzeti da bi smanijili svoju
dnevnu izlozenost zagadeniju

Indeks AQI pretvara koncentracije polutanata
u broj na skali od 0 do 500

0 Generalno je vrijednost 100 jednaka nivou kratkoroCnih NAAQS

AmeriCki gradovi i savezne drzave koriste AQI za izvjeStavanje |
predvidanje kvaliteta zraka

Saznajte vise na:

AIR QUALITY INDEX




AQI kategorije i zdravstvene obavijesti

Nivo opasnosti Vrijednost

po zdravlje indeksa Obavijest

Kvalitet zraka je prihvatljiv; ipak, za neke polutante moze postojati
Umjereno 51 do 100 umjerena opasnost po zdravlje za maniji broj ljudi koji su obi¢éno
osjetljivi na zagadenje zraka.

Nezdravo za Pripadnici osjetljivih grupa mogu osjecati zdravstvene tegobe.
o 101 do 150 : . o :
osjetljive grupe Generalna javnost obi¢no nije pogodena zagadenjem.

Svi mogu osjecéati zdravstvene tegobe; pripadnici osjetljivih grupa

Nezdravo LEAIC Iz mogu osjeéati ozbiljne zdravstvene tegobe.

Jako nezdravo 201 do 300 | Upozorenje za zdravlje: svi mogu osjecati ozbiljne zdravstvene tegobe.

Upozorenje za zdravlje ili uslovi uzbune. Kompletna populacija moze

Opasno 301 do 500 imati ozbiljne zdravstvene tegobe.
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Granic¢ne vrijednosti za americki AQIl indeks

0,

(ppm)’
8-h

0.055-0.070

O,
(ppm)

PM,

(ug/m?)
24-h

12.01-35.4

PM,,

(ug/m?)

24-h

55-154

(610

(Ppm)
8-h

4.5-9.4

SO,
(ppb)

36-75

NO,
(ppb)

54-100

AQl

51 do 100

Kategorija

Umjereno

Nezdravo za
osjetljive grupe

0.086-0.105

0.165-0.204

55.5-150.4

255-354

12.5-15.4

186-304()

361-649

151 do 200

Nezdravo

0.106-0.200

0.205-0.404

150.5-250.4

355-424

15.5-30.4

305-6040)

650-1249

201 do 300

Jako nezdravo

0.201- @
2

0.405-0.504
0.505-0.604

250.5-350.4
350.4-500.4

425-504
505-604

30.5-40.4
40.5-50.4

605-8040)
805-1004()

1250-1649
1650-2049

301 do 400
401 do 500

Opasno

() ppm = parts per million; ug/m3 = mikrograma po kubnom metru; ppb = parts per billion
(2 1-h O5 AQl izracunat za mali broj podrucja gdje bi bilo predostroznije i gdje je 8-h O; AQI >301
3 SO, AQlI vrijednosti > 200 se racunaju sa 24-h SO, koncentracijama

Vidjsti i AQI kalkulator




Primjeri proizvoda U.S. EPA

koji angazuju javnost

Environmental Topics ~ Laws & Regulations  About EPA

Related Topics: Air Research CONTACTUS ~ SHARE (F) (¥) (@) (®)

Helps health care providers advise their patients about particle

polluticn exposure.

Healthy Heart Toolkit and Research: Steps You
Can Take
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Dodatne informacije

Informacije o zagadenju zraka i ameriCkom Zakonu o zastiti zraka:

U.S. EPA NAAQS - naucne i tehniCke informacije:

Informcije Svjetske zdravstene organizacije (WHO) o kvalitetu
ambijentalnog (vanjskog) zraka i zdravlju:

Informacije za davaoce zdravstvenih usluga, ukljuCujuci i kurseve
kontinuirane medicinske edukacije (CME) :

AirNow — AmeriCki podaci o kvalitetu zraka:

AirNow-International — podaci o kvalitetu zraka Sirom svijeta,
BiH jos nije obuhvacena:




Pitanja? Contact Information:
Beth M. Hassett-Sipple

(do 8 Dec 2017)
(nakon sredine Dec 2017)




